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Постановка проблемы. Самый разрушительный по своим последствиям
мировой энергетический кризиc 70-х годов прошлого столетия, характерной
особенностью которого был поиск путей ослабления зависимости энерго-
обеспечения от импорта нефти, по-разному повлиял на экономическое разви-
тие стран. Украина также не осталась в стороне от происходящих перемен,
связанных прежде всего с повышением интереса к использованию энергии из
возобновляемых видов сырья. Дальнейший ход истории показал, что масшта-
бы использования последней всецело зависят от внедрения инновационных
технологий и связанных с ними инвестиций в научно-исследовательские и
опытно-конструкторские работы (НИОКР). Сегодня в мире происходит пере-
ориентация стран в энергообеспечении с отдачей приоритетов расширению
использования ВЭ вместо того, чтобы продолжать инвестировать экспортеров
нефти. С целью повышения эффективности модернизации ВЭ страны Орга-
низации экономического сотрудничества и развития (ОЭСР) в тесном сотруд-
ничестве с Международным энергетическим агентством (МЭА) и Всемирным
банком реконструкции и развития (ВБРР) интегрировали свои усилия и, в от-
личие от Украины, достигли ощутимых успехов.

Учитывая актуальность развития ВЭ для мировой экономики, Украине
целесообразно для решения этой проблемы сотрудничать под эгидой МЭА с
другими заинтересованными странами.

84 ЕКОНОМІКА ТА УПРАВЛІННЯ НАЦІОНАЛЬНИМ ГОСПОДАРСТВОМЕКОНОМІКА ТА УПРАВЛІННЯ НАЦІОНАЛЬНИМ ГОСПОДАРСТВОМ

© Л.М. Назарчук, 2012



Анализ основных исследований и публикаций. Изучению мировых и регио-
нальных рынков, а также последних достижений в инновационных техноло-
гиях ВЭ посвящены многочисленные исследования и публикации отечест-
венных и зарубежных ученых, законодательные акты на уровне МЭА, стран
ЕС, ОЭСР и Украины [1–7; 14; 22; 34; 35]. Наиболее известными украинскими
специалистами в данной области являются Г. Бурлака [10], М. Ворончук [29],
О. Кулик [17], А. Конеченков [20], М. Ковалко [15], О. Ливень [18], Ю. Мат-
веев [20], М. Рабинович [26], Е. Сухин [27] и зарубежными – Б. Кузык [16],
Ю. Яковец [16], А. Иванов [13], И. Матвеев [13; 19], П.-Р. Богнис [31]. 

Цель исследования. Оценка современных тенденций инновационного
развития ВЭ в мире и отдельных странах с целью обоснования механизма и
путей ее модернизации в Украине.

Основные результаты исследования. В связи с тем, что не существует обще-
принятого понятия, в технической литературе можно встретить множество
определений «возобновляемой энергетики».

В учебнике МЭА под ВЭ понимается энергия, получаемая из постоянно
восстанавливающихся природных ресурсов [33]. Несколько шире, как сино-
ним «альтернативной энергетики», термин ВЭ используется в Украине (охва-
тывает торф, теплоэнергию и вторичные источники энергии). Кроме того, не-
которые украинские исследователи дополняют ассортимент альтернативных
источников энергии синтезированным газом, шахтным метаном, природным
газом из малых нетрадиционных месторождений и другими возобновляемыми
видами топлив. Следует отметить, что такие подходы к ВЭ были разработаны
еще во времена СССР и поэтому по многим своим параметрам они уже не от-
вечают современным требованиям рыночной экономики [14; 15; 27]. В этой
связи более привлекательной выглядит классификация энергоресурсов, реко-
мендуемая МЭА. Как видно из приведенных на рис. 1 данных, существует не-
сколько форм ВЭ, извлекаемой прямо или косвенно из солнца и тепла, обра-
зующегося глубоко в недрах земли. Все они, в свою очередь, включают энер-
гию, вырабатываемую из таких источников, как солнце, ветер, биомасса, с ис-
пользованием геотермальных, гидроэнергетических и океанических ресурсов,
твердой биомассы, биогаза и жидких видов биотоплива. В то же время отходы,
представляющие собой важный ресурс для топлива, состоят из множества ма-
териалов, образующихся из горючих отходов, которые могут быть твердыми
или жидкими, возобновляемыми или невозобновляемыми, подверженными
или неподверженными биологическому разложению – резина, пластик, отхо-
ды ископаемой нефти и другие подобные продукты.

Неоднозначность в определении понятия и структуры ВЭ в Украине и за
рубежом иногда приводит к расхождениям и несопоставимости идентичных
показателей, на что указывали специалисты МЭА в своих исследованиях по
энергетической политике Украины [12; 28]. По данным МЭА, например, доля
ВЭ с учетом энергии больших гидроэлектростанций в Украине составляет
0,9% общего энергопотребления, или 1,3 млн. т. н.э. (нефтяной эквивалент),
тогда как по украинским источникам – 3,6%, или 5,2 млн. т н.э. соответствен-
но. В то же время по данным "World Energy Review 2011" объем потребления
ВЭ в мире в 2010 г. возрос до 158,6 млн. т н.э., или был на 15,4% выше, чем в
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2009 г., в т.ч. по странам ОЭСР – 123,0 млн. т н.э., или на 12,3% и ЕС –
66,9 млн. т н.э., или на 12,8% соответственно [32]. Наиболее высокие показа-
тели по удельному весу ВЭ в общем потреблении первичных энергоносителей
при мировом уровне 1,3% были достигнуты в странах ЕС – 3,9%, в т.ч. в Испа-
нии – 8,3% и Германии – 5,8%. Большая часть мировых ресурсов ВЭ в 2010 г.
приходилась на США – 39,1 млн. т н.э., или 24,7% (33,6 млн. т н.э. в 2009 г.),
Германию – 18,6 млн. т н.э. (16,9 млн. т н.э.), или 11,7%, Испанию – 12,4 млн.
т н.э. (10,9 млн.т н.э.), или 7,8%, и Китай – 12,1 млн.т н.э. (6,9 млн. т н.э.), или
7,6% соответственно. Развитию производства ВЭ в странах ОЭСР способство-
вал рост объема инвестиций в этот сектор экономики, который с 160 млрд.
дол. США в 2009 г. возрос до 211 млрд. дол. США в 2010 г., в т.ч. в ветроэнерге-
тику составил 94,7 млрд. дол. США (44,9%), солнечную – 26,1 млрд. дол. США
(12,4%) и технологии получения энергии из биомассы и отходов – 11 млрд.
дол. США (5,2%). Основными инвесторами в сектор ВЭ выступали страны ЕС
– 50 млрд. дол. США и Америки – 30 млрд. дол. США, тогда как на Китай
приходилось 15,6 млрд. дол. США и Индию – 4,1 млрд. дол. США [8].

Рис. 1. Классификация возобновляемых источников энергии
и отходов по трем группам [33]

Развитие производства и применения ВЭ в мире и отдельных странах рег-
ламентируется принятыми соответствующими директивами и законами. Так,
Рамочная конвенция ООН (1992 г.) по изменению климата стимулировала ин-
терес во многих странах, в т.ч. и Украине, к использованию энергии из возоб-
новляемых источников как важного фактора уменьшения выбросов парнико-
вых газов [6].

Важная роль в координации международного сотрудничества в области
НИОКР по технологиям ВЭ отводится МЭА, созданному в 1974 году. Это
агентство объединяет экспертов из разных стран по конкретным технологиям
в рамках действующих 40 энергетических программ, известных под названием
«соглашения МЭА по внедрению», в т.ч. 10 из которых по ВЭ (биоэнергия,
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геотермальная энергия, технология тепловых насосов, гидроэлектроэнергия,
океанические энергетические системы, фотоэлектрические системы, развер-
тывание технологий ВЭ, солнечное отопление и охлаждение, "Solar Paces" –
концентрирующие солнечные энергоустановки, ветровые энергетические
системы). Соглашения по внедрению помогают странам-участницам сокра-
тить технологические риски и избежать дублирования усилий, делая свой
взнос в ускорение технологического прогресса и внедрения инноваций с
меньшими затратами. При этом стоимость технологий ВЭ уменьшается по
мере роста объемов их использования. 

Международный опыт показывает, что целевая правительственная поли-
тика может значительно сократить расходы по внедрению и повысить эконо-
мическую привлекательность возобновляемых источников энергии, создавая
им положительный имидж. Политика поддержки ведет к увеличению исполь-
зования ВЭ, что еще в большей степени снижает затраты на производство и
открывает перед этим сектором новые рыночные возможности [28].

Одной из причин низких результатов Украины в продвижении возобнов-
ляемых источников энергии, по определению экспертов МЭА, является от-
сутствие всестороннего аналитического подхода при оценке баланса интере-
сов для обоснования целей энергетической политики, особенно по исследова-
ниям и инновациям.

За последние годы Украина приняла ряд законов и правительственных
программ в области ВЭ, среди которых – «Энергетическая стратегия на пе-
риод до 2030 года» [7], Закон Украины «Об альтернативных источниках энер-
гии» [2], Закон Украины «Об альтернативных видах жидкого и газового топли-
ва» [1], Закон України «О внесении изменений к некоторым законам Украины
о стимулировании производства бензинов моторных смесей» [3], «Государст-
венная целевая экономическая программа энергоэффективности и развития
сферы производства энергоносителей из восстанавливаемых источников
энергии и альтернативных видов топлива на 2010–2015 годы» [4]. Последней
предусматривается увеличить долю ВЭ в энергетическом балансе Украины до
10%, в том числе за счет развития государственно-частного партнерства в этой
сфере. По данным Государственного агентства по энергоэффективности и
энергосбережению, за счет возобновляемой энергетики ежегодно можно по-
лучить 540 млрд. кВт/ч, или 98 млн. т у.т. (условного топлива). В связи с тем,
что эффективность большинства технологий ВЭ зависит от местных условий,
важное значение для перспективных оценок их развития приобретает подроб-
ная информация о наличии исходного сырья и его относительной эффектив-
ности в отдельных регионах. В то же время, отсутствие необходимой инфор-
мационной базы усложняет обоснование экономического потенциала этих
ресурсов. Так, по разным оценкам, данные по ресурсам биомассы расходятся
в 3,5 раза, по солнечной – в 3,2 раза, геотермальной – в 1,8 раза и ветровой
энергии – в 1,2 раза, по малым ГЭС – в 2,2 раза и по низкопотенциальному
теплу – в 1,5 раза. С целью уточнения этих ресурсов в 2001 г. была проведена
их инвентаризация и составлен «Атлас энергетического потенциала восста-
навливаемых и нетрадиционных источников энергии Украины» [28], который
в дальнейшем был использован Государственным комитетом по энергосбере-
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жению при разработке «Энергетической стратегии Украины на период до
2030 года» [7]. Проведенный анализ показал, что действующее законода-
тельство в Украине по ВЭ не внедряется эффективно и большинство его поло-
жений не были реализованы на практике по причине отсутствия комплексно-
го подхода, механизма влияния и необходимых инвестиций. Энергетической
стратегией предусматривается увеличить потребление ВЭ, включая энергию
отходов и нетрадиционные источники энергии, с 10,9 млн. т н.э. в 2005 г. до
40,4 млн. т н.э. в 2030 г., что потребует инвестиций в объеме 12,6 млрд. дол.
США (табл. 1).

Таблица 1. Прогноз использования возобновляемых и нетрадиционных
источников энергии в Украине на период до 2030 г., млн. т н.э./год [7]

В перспективе наибольшие темпы роста будут характеризовать ВЭ, полу-
ченную от использования солнечной энергии, шахтного метана и низкопо-
тенциального тепла. Согласно разработанной стратегии, в Украине преду-
сматривается увеличить производство электроэнергии из ВЭ до 1,6 млрд.
кВт/час в 2020 г. и до 2,1 млрд. кВт/час в 2030 году.

Сегодня гидроэнергетика является наиболее развитым из возобновляе-
мых источников энергии в Украине и наименее дорогостоящим источником
энергии на оптовом энергорынке. Несмотря на это, экономический потен-
циал своих малых гидроэлектростанций Украина использует только на 10%.

В Украине солнечная энергетика зарекомендовала себя как перспектив-
ное направление развития ВЭ. За годы независимости в Украине было уста-
новлено около 1000 солнечных коллекторов, эффективность применения ко-
торых обоснована на примере южных регионов страны, характеризующихся
низкой плотностью населения. Сегодня использование фотоэлектрических
систем ограничено их высокой стоимостью. В то же время большая часть про-
изводимых в Украине фотоэлектрических панелей экспортируется. В 2010 г. в
Крыму была введена в эксплуатацию первая очередь солнечной электростан-
ции мощностью 2,5 МВт, которая возрастет до 8 МВт в 2011 году. Наряду с
этим ведется подготовка к строительству солнечных электростанций мощнос-
тью 85 МВт [8; 20; 26].

Все украинские ветровые электростанции (ВЭС) мощностью 89 МВт бы-
ли построены в рамках выполнения правительственной программы 1997 г.,
которой предусматривалось к 2010 г. ввести в эксплуатацию 1990 МВт мощ-
ностей. По объемам внедрения ветроэнергетического оборудования Украина
входит во вторую десятку стран Еврозоны. Главной причиной низких темпов
развития ветроэнергетики Украины является отсутствие необходимого фи-
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нансирования ВЭС, ежегодный объем которого оценивался в 20 млн. евро,
тогда как в 2005 г. было потрачено на эти цели всего лишь 4,65 млн. евро. Кро-
ме того, отмечается неэффективное расходование бюджетных средств, за счет
которых устанавливались мельницы устаревшей конструкции.

Сегодня ВЭС поставляют на оптовый рынок самую дорогую электроэнер-
гию. Энергетическая стратегия прогнозирует, что в 2030 г. ветровая энергия
будет генерировать 2 ТВт/год, что заменит потребление 0,5 млн. т н.э. органи-
ческого топлива [11].

Биоэнергетика может оказаться наиболее перспективным возобнов-
ляемым источником энергии в Украине, потенциал которой оценивается в
16,52 млн. т н.э./год. Мощность разного типа котлов, работающих на био-
массе, составляет 9000 МВт. Экономия природного газа оценивается в 5 млрд.
куб. м в год при капитальных затратах на производство котлов 0,48 млрд. дол.
США [9; 18; 21; 23].

Стоимость украинских технологий ВЭ несколько ниже по сравнению с
промышленно развитыми странами, однако их качество и надежность в целом
ниже зарубежных аналогов. В этих условиях с целью повышения их экономи-
ческой эффективности необходимо дополнительное финансирование
НИОКР и в первую очередь технологий, которые сегодня имеют конкурент-
ные преимущества. В то же время целесообразно создать условия для участия
других стран в процессе модернизации слабопродвинутых украинских техно-
логий ВЭ.

В отличие от Украины, несколько иные тенденции развития ВЭ наблюда-
ются в странах ОЭСР, что во многом объясняется ситуацией, возникшей с
обеспеченностью первичными энергоресурсами крупнейших нетто-импорте-
ров энергоносителей. Так, в 2009 г. собственная потребность за счет импорта
энергоносителей в Японии была обеспечена на 83%, (в 1999 г. – 81%), в Гер-
мании – на 69% (64%), во Франции – на 56% (56%) и в США – на 24% (25%).
Таким образом, внедрение энергоэффективных технологий ВЭ стимулируется
ростом энергопотребления и увеличением расходов на закупку углеводород-
ного сырья. При этом отдаются приоритеты расширению использования во-
зобновляемых источников энергии, интерес к которым существенно оживил-
ся в 2009 году. Так, при правительственной поддержке во многих странах рас-
ширились мощности ветровых энергетических установок (ВЭУ) и солнечных
батарей – на 31 и 47% соответственно, в том числе 75% этого прироста обес-
печили КНР и США, а в Европе число ВЭУ морского базирования достигло
1,5 тыс. единиц [23; 24].

Увеличение ВЭУ в кризисных условиях свидетельствует о привлекатель-
ности этой технологии и оборудования по сравнению с другими приоритета-
ми в развитии экономики. Так, суммарная установленная мощность (СУМ)
ВЭУ в мире увеличилась с 17,4 ГВт в 2000 г. до 59,1 ГВт в 2005 г., а в 2009 г. со-
ставила 157,9 ГВт, или 130,9% к 2008 г. (в 9 раз к 2000 г.). В 2009 г. в Китае,
Индии, Японии и Республике Корея было введено в эксплуатацию ВЭУ об-
щей мощностью 14 ГВт, а в Северной Америке и Европе – 10 ГВт. В итоге в
США СУМ ветроэнергетического оборудования расширилась по сравнению с
2008 г. на 39% (до 35,2 ГВт), а в ЕС – на 23% (до 74,7% ГВт). По данным Миро-
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вого ветроэнергетического совета, в 2009 г. в глобальную ветроэнергетику
было направлено около 45 млрд. евро, а число занятого персонала достигло
500 тыс. человек. Снижение выбросов СО2 в атмосферу за счет этого фактора

достигло 204 млн. т [24].
В 2009 г. Институт океанической энергии, Университет штата Мэн и ряд

других организаций получили от Министерства энергетики США 8 млн. дол.
на создание парка ветровых электросиловых установок. С использованием
полученной электроэнергии предлагается получить водород, а затем аммиак –
компонент для производства топлива, применяемого в авиационных и ракет-
ных двигателях [24].

Мировое производство биотоплив в 2010 г. возросло по сравнению с
2009 г. на 13,8% и достигло 59,3 млн. т н.э., в том числе на страны ОЭСР при-
ходилось 37,1 млн.т н.э., или 62,7%, вне ОЭСР – 22,1 млн.т н.э., или 37,3%,
бывшего СССР – 0,9 млн. т н.э., или 1,5%. Наиболее крупными регионами по
производству биотоплив являются Северная Америка – 44,5% общемирового
уровня, Южная и Центральная Америка – 30,8%, Европа и Евразия – 19,2%.
Около 75% производимых биотоплив приходится на этанол, который преоб-
ладает в Северной, Южной и Центральной Америке, тогда как биодизель – в
Европе и США [32].

МЭА прогнозирует увеличение мирового производства биотоплива с
1,6 млн. бар. в сутки в 2009 г. до 2,4 млн. бар. в сутки в 2015 году. Увеличение
данных на 2015 г. по сравнению с предыдущим прогнозом на 55 тыс. бар. в сут-
ки связано с существенным пересмотром в большую сторону оценок по США
и более благоприятным развитием ситуации в Европе, а также с повышением
прогноза производства этанола в Китае. В результате прогрессивных перемен
в 2006–2009 гг. за счет расширения поставок биотоплива было удовлетворено
20% роста мирового спроса на бензин и дизельное топливо. При этом этанол
покрыл 36% роста спроса на бензин и 9% – на дизельное топливо. В 2009 г. вы-
пуск этанола увеличился по сравнению с 2008 г. на 8%. При этом доля США в
мировом производстве этанола составила 53% и Бразилии – 34% [23].

Многие японские компании финансируют научно-исследовательские ра-
боты в сфере технологии биотоплив. Так, "Mitsubishi Corp." совместно с други-
ми компаньонами работает над созданием конкурентоспособной технологии
производства сложных метиловых эфиров из целлюлозы, "Honda Motor" и
НИИ инновационных технологий "RITE" разрабатывают новые технологии
выработки биотоплива из рисовой соломы и других сельскохозяйственных от-
ходов, "Tokyo Fisheries Promotion Foundation" реализует проект производства
биотоплива из водорослей. Наряду с этим "Mitsui Engineering and Shipbuilding"
работает над созданием технологий производства альтернативных видов топ-
лива из отходов древесины, рисовой и пшеничной соломы. Технологии
производства биогаза намерена развивать основанная в 2008 г. крупная компа-
ния "Biogas Net. Japan". Согласно планам Министерства землеустройства, ин-
фрастуктуры и транспорта, к 2015 г. стоимость производства 1 л биотоплива
предлагается снизить до 40 йен (в 2008 г. – 140 йен), а предложение этого
продукта превысит спрос. В то же время, в 2010 г. производство биотоплива в
Японии должно было достигнуть 500 млн. л, а к 2030 г. возрасти до 6 млрд. л.
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Сегодня выпускается примерно 30 тыс. л спирта и 4–5 млн. л биодизельного
топлива. На японских АЗС бензин содержит 3% биоэтанола. Для организации
поставок этанола из Бразилии в Японию в объеме 200 тыс. л в год создано сов-
местное предприятие "Brazil-Japan Ethanol" [19].

В автотранспортном секторе Бразилии сделана ставка на использование
биотоплива. В 2010 г. примерно 5% земель в этой стране заняты под посевы са-
харного тростника – исходного сырья для производства этанола, выпуск кото-
рого превысил 25 млрд. л в год [19].

На рубеже 2009 г. в ЕС приняты директивы о продвижении использова-
ния возобновляемых источников энергии, предусматривающих к 2015 г.
оснастить установками ВЭУ все сооружаемые объекты недвижимости, а также
достичь десятипроцентной доли биотоплива в суммарном потреблении мо-
торных топлив [13].

В то же время, долгосрочная энергетическая стратегия, направленная на
создание устойчивой, конкурентоспособной и безопасной энергетики, была
принята еще в 2001 г., а «Зеленая книга ЕС» – в 2006 году. Все эти законода-
тельные акты по ВЭ подтверждают статус Европы в качестве мирового лидера
в энергетической революции [34; 35]. Впервые в 2009 г. у каждой страны ЕС
появилась обязательная законодательно установленная цель по ВЭ на перс-
пективу до 2020 г. вместе с конкретной линией поведения. Кроме того, страны
ЕС смогут вместе работать над достижением своих целей в условиях устойчи-
вого рынка. Директива 2009 г. предполагает, что более одной трети электро-
энергии ЕС в 2020 г. должна вырабатываться за счет ВЭ, или на 15% больше по
сравнению с 2005 году. Ожидается, что к 2020 г. ветроэнергетика, превысив
гидроэнергетику, станет наибольшим в ЕС источником ВЭ (табл. 2).

Таблица 2. Доля возобновляемых источников энергии (ВИЭ) в
потреблении электроэнергии в ЕС на период до 2020 г., ТВт/час [30]

Выводы. В связи с тем, что большая часть принятых в Украине законов и
правительственных программ в энергетической сфере не была выполнена в
основном по причине отсутствия необходимых инвестиций и конкурентоспо-
собных технологий, необходимо разработать реальную комплексную нацио-
нальную программу по модернизации производства ВЭ и определить основ-
ные источники финансирования.
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С целью ускорения развития ВЭ целесообразно усовершенствовать ин-
ституциональный аппарат и механизм стимулирования их производства с ис-
пользованием целевой правительственной политики для поддержки этого
сектора экономики по образцу стран ОЭСР, например, Германии или Брази-
лии.

Учитывая большие потенциальные возможности сырьевой базы для про-
изводства ВЭ и роль науки в реализации инновационных программ в данной
области, необходимо создать в Украине единый координационный центр по
ВЭ, объединяющий усилия существующих ныне многочисленных исследова-
тельских коллективов и программы по отдельным проблемам.

Для повышения эффективности использования капитальных вложений
необходимо шире использовать интеграционные возможности на основе
международного сотрудничества с заинтересованными странами в рамках со-
глашений МЭА по внедрению технологий ВЭ. Кроме того, важным фактором
для решения этой задачи является также модернизация выпускаемой специа-
лизированной техники и доведение ее до уровня современных зарубежных
аналогов [25].

Необходимо провести исследования, которые направлены на изучение
экономической эффективности ВЭ в условиях Украины, с целью более пол-
ного использования их потенциала для повышения энергетической безопас-
ности, сокращения выбросов парниковых газов и местных загрязнителей воз-
духа. При этом следует учесть также и социальные выгоды, например, созда-
ние дополнительных рабочих мест и содействие развитию местной и регио-
нальной экономики.
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