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Постановка проблеми. Сучасний розвиток світової економіки для забезпе-

чення високої динаміки своїх процесів вимагає наявності розвиненої транс-

портної інфраструктури. В умовах глобалізації економічних процесів з'явля-

ються міжнародні транспортні коридори, частина яких проходить через тери-

торію України. Відтак Україна має сприятливі можливості для розвитку свого

транзитного потенціалу, що, у свою чергу, дало б поштовх до покращення зов-

нішньоекономічних показників. Зокрема, це стосується експорту товарів в

країни СНГ, Європи, Азії.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Сучасні аспекти застосування про-

грамних агентів для вирішення проблем економічного характеру розкрито у

працях [2; 7; 9; 10]. Методи управління основними логістичними процесами

на базі технологій імітаційного моделювання висвітлено у [8]. Важливість роз-

витку транспортного сектору України розкрито у працях вітчизняних авторів,

зокрема у [6] висвітлено поняття «міжнародні транспортні коридори», доведе-
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но важливість зростання транспортних перевезень, зокрема міжнародного

транзиту вантажів на економіку країни. Проблеми українського сектору логіс-

тики, їх особливості на етапі впровадження в Україні висвітлено у [4], де також

розглядаються елементи логістичних мереж.

Невирішені частини проблеми. Попри стратегічну важливість сектору логіс-

тики, залишається невирішеним значне коло завдань, серед яких розробка мо-

делей, що дозволяють проводити аналіз втрат прибутків транспортного сектору

залежно від низки параметрів, серед яких затримки транспортних засобів на

кордонах, загальні вартості доставки по маршрутах щодо конкурентних тощо. 

Метою дослідження є розробка моделі, яка б дозволила проводити аналіз

стану ринку міжнародних логістичних послуг за цільовими параметрами та,

відповідно, пропонувати найбільш доцільні (ефективні) варіанти розвитку

вітчизняного ринку логістичних послуг.

Основні результати дослідження. Проблеми пошуку та впровадження

ефективних моделей прогнозування у сфері міжнародних транспортних пере-

везень набувають все більшої актуальності, адже політичні, економічні та со-

ціальні зв'язки між державами постійно поглиблюються і стають більш дина-

мічними, що спричиняє зростання попиту на перевезення товарів як всереди-

ні країни, так і за її межами. Тобто з розвитком світового ринку зростає потре-

ба в логістичних операціях і процесах з використанням логістики. У 2005 р.

вартість світового ринку логістичних послуг становила 1570 млрд. євро, ця на

третину більше, ніж у 1999 р. (1090 млрд. євро) [13]. Спостерігається чітка тен-

денція до збільшення світового ринку логістичних послуг, інтеграція в який

призведе не тільки до надходження коштів до бюджету країни, але й надасть

змогу транспортній галузі країни досягти загальносвітових норм, що, у свою

чергу, дозволить транспортному сектору країни знаходитись у конкуренто-

спроможному стані.

Основу міжнародної транспортної інфраструктури України складають чо-

тири міжнародних транспортних коридори (МТК) – №3, №5, №7, №9 (табл. 1).

Завдяки вигідному географічному розташуванню та наявності чотирьох

МТК з'являються сприятливі можливості для реалізації цього потенціалу на

фоні зростаючого ринку міжнародних логістичних послуг. Географію товаро-

обігу на ринку логістичних послуг України відображено на рис. 1. Найбільш

важливими ринками є країни СНД та Європи, проте найбільша частка екс-

порту припадає на країни Азії.

З огляду на структуру й особливості предметної галузі було прийнято рі-

шення щодо використання агентного підходу як основного методу моделю-

вання. Також варто зазначити, що використання програмних агентів у сфері

моделювання транспортних перевезень і суміжних галузей дозволяє чітко до-

тримуватись основних правил моделювання, зокрема парадигми ООП, ос-

кільки програмні агенти дають змогу прозоро представляти логіку поведінки

основних елементів даної моделі – вантажних автомобілів, які здійснюють

перевезення і є основними елементами в пропонованій моделі.

Також у моделі було використано елементи системної динаміки, що було

введено з метою представлення складів товарів, між якими відбувається това-

рообіг. 
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Таблиця 1. МТК, що проходять територією України*

Рис. 1. Географічна структура операцій імпорту/експорту товарів

за даними 2001–2010 рр., тис. дол. США [1]

Для представлення мобільних агентів у моделі використано таке позна-

чення: Atr (Agent truck).

Модель передбачає такіі стани агента "Atr":

- Sinit – початковий стан агентів;

- Sanalyse – стан, уякому агент проводить аналіз завдання;

- Srun – агент виконує завдання.

Логіка поведінки агентів представлена діаграмою станів (рис. 2).

На початковому стані агент отримує завдання, яке генерується випадко-

вим чином і характеризується такими параметрами, як пріоритет (звичайний

або терміновий), точка відправки (одна із початкових точок маршруту) та

пункт призначення.
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- Í³ìå÷÷èíà 
- Ïîëüùà 
- Óêðà¿íà  

5 

- ²òàë³ÿ 
- Ñëîâåí³ÿ 
- Óãîðùèíà 
- Ñëîâà÷÷èíà 
- Óêðà¿íà  

7 

- Àâñòð³ÿ 
- Óãîðùèíà 
- Áîëãàð³ÿ 
- Ðóìóí³ÿ 
- Ìîëäîâà 
- Óêðà¿íà  

9 

- Ô³íëÿíä³ÿ 
- Ðîñ³ÿ 
- Óêðà¿íà 
- Á³ëîðóñü 
- Ìîëäîâà 
- Ðóìóí³ÿ 
- Ãðåö³ÿ 

* ñêëàäåíî íà îñíîâ³ [3]. 
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Рис. 2. Діаграма станів поведінки програмних агентів, авторська розробка

При вході в стан Atr[analyse] агент намагається визначити пріоритетний

транспортний коридор для отриманого завдання. Під час прийняття рішення

враховуються такі чинники:

- загальна протяжність маршруту (отримується як сума протяжності марш-

рутів транзитних країн);

- орієнтовний час у дорозі;

- ціна палива в транзитних країнах.

З урахуванням цих чинників будується загальна карта вартості маршрутів

(на прикладі МТК № 9) (табл. 2).

Таблиця 2. Дані для розрахунку карти вартості маршруту, євро*

На основі карт вартості агент приймає рішення про маршрут перевезення.

За умови термінових завдань обираються рішення з найменшим часом у доро-

зі, для інших типів завдань обирається найменша сумарна вартість рішення.

Програмна реалізація зміни станів агента може виглядати так, як показа-

но на рис. 3.

Ланка системної динаміки складається з потоку виробництва, складів,

потоку постачання та складу продавця (рис. 4).

МАТЕМАТИЧНІ МЕТОДИ, МОДЕЛІ ТА ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ В ЕКОНОМІЦІМАТЕМАТИЧНІ МЕТОДИ, МОДЕЛІ ТА ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ В ЕКОНОМІЦІ 289

ACTUAL PROBLEMS OF ECONOMICS #12(150), 2013ACTUAL PROBLEMS OF ECONOMICS #12(150), 2013

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

newTicket – àãåíò îòðèìàâ íîâå çàâäàííÿ;  
refuse – àãåíò â³äìîâèâñÿ â³ä çàâäàííÿ;  
goTransition – àãåíò ïðèñòóïàº äî âèêîíàííÿ çàâäàííÿ;  
renew – ïîâòîðíà ³í³ö³àë³çàö³ÿ àãåíòà. 
 

Ô³íëÿíä³ÿ  1,48 
Ðîñ³ÿ  0,75 
Óêðà¿íà 0,94 
Á³ëîðóñü 0,70 
Ìîëäîâà 1,02 
Ðóìóí³ÿ 1,30 
Ãðåö³ÿ 1,34 
* ñêëàäåíî íà ï³äñòàâ³ [5]. 



Рис. 3. Фрагмент лістингу Java програми, авторська розробка

Рис. 4. Ланка системної динаміки моделі, авторська розробка

Зміни в залишках продукції на складах можна описати диференційним

рівнянням:

(1)

де W – кількість продукції на складі виробника; P – потік виробництва; S –

потік постачання.

Висновки. Розроблена модель дозволяє сформувати карти вартості логіс-

тичних маршрутів, порівнювати альтернативні маршрути і, відповідно, від-

слідкувати слабкі місця або ж переваги у використанні системи національних

транспортних коридорів порівняно з конкурентними варіантами. В подаль-

шому планується розвиток моделі в таких напрямках: розширення бази марш-

рутів; анімація маршруту МА на карті; врахування вартості повернення транс-

порту у початкову точку; врахування цін на електроенергію для транспорту-

вання вантажів з особливими умовами перевезення.
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public void executeActionOf( TransitionMessage _t, Object _msg ) { 
˝ if ( _t == Sinit ) { 
˝ exitState( Sinit, _t, true, statechart ); 
˝ enterState( Sanalyse, true ); 
˝ return; 
˝ } 
˝ if ( _t == Sanalyse ) { 
˝ exitState( Sanalyse, _t, true, statechart ); 
˝ enterState( Srun, true ); 
˝ return; 
˝ } 
˝ super.executeActionOf( _t, _msg ); 
˝ }  
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