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В статье рассмотрены вопросы необходимости использования нового класса

вероятностных распределений при анализе информационных потоков. Тип нового класса

распределений обусловлен нестационарностью случайных процессов. Приведены примеры

использования нового класса распределений. 
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У статті розглянуто питання необхідності використання нового класу розподілів

ймовірності в аналізі інформаційних потоків. Тип нового класу розподілів обумовлений

нестаціонарністю випадкових процесів. Наведено приклади використання нового класу

розподілів ймовірності. 
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CURRENT PROBLEMS OF COMPUTER SCIENCE DUE TO THE
INCREASED SPEED OF INFORMATION FLOWS AND VOLATILITY

The article explores the need for applying a new class of probability distribution for the infor-

mation flows analysis. This type of new class of distribution is preconditioned by the non-stationar-

ity of random processes. The examples on the application of the new class of probability distribu-

tion are given.
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Постановка проблемы. Информатика базируется не только на компьютер-

ной технике, но и на изучении структуры, закономерностей и общих свойств

информационных потоков, а также на методах анализа, хранения, поиска,

преобразования, передачи и применения информации в различных областях

деятельности.

Таким образом, неправильно было бы говорить о том, что информатика

базируется исключительно на компьютерной технике и немыслима без неё. 

Как следует из названия данной статьи, проблемы информатики рассмат-

риваются авторами во взаимосвязи со скоростью и волатильностью или из-

менчивостью информационных потоков. И здесь встаёт следующий вопрос.

Какое отношение к информатике имеют модели вероятностных распределе-

ний, порождаемых стохастическими информационными потоками? Казалось

бы, есть специальные разделы математики: теория вероятностей, математи-

ческая статистика, теория случайных процессов, которые рассматривают дан-

ные вопросы [2–4; 6]. 
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Оказывется, симбиоз информатики и математики даёт мощный синерге-

тический эффект [9; 11; 13; 20] в виде ускорения получения закономерностей

изучаемых явлений, более глубокой их идентификации и учёта в тех или иных

хозяйственных ситуациях характера информационных потоков. Для быстро

развивающейся глобализации экономик, для инновационных процессов,

прикладной и теоретической науки и образования этот процесс приобретает

первостепенное значение и требует приоритетного развития. 

Таким образом, экспресс-анализ вероятностных распределений инфор-

мационных потоков любой природы с их идентификацией имеет приоритет-

ное значение не только для успешного развития информатики, но и для уве-

личения эвристической составляющей её развития.

Анализ последних исследований и публикаций. Проблеме идентификации

распределений информационных потоков всегда уделялось повышенное вни-

мание [5; 7; 16]. При этом, как правило, используются главным образом рас-

пределения, связанные с эргодическими стационарными процессами [2; 10;

19], с сепарабельными случайными процессами, почти все выборочные функ-

ции которых являются неубывающими функциями [17], с однородными про-

цессами дискретного типа на компактной стохастической полугруппе с ко-

нечной обобщённой мерой [8; 12], с суммой независимых случайных величин

[18] или распределения, применяемые для решения практических задач [4; 7;

10; 14; 16], которые в полной мере не соответствуют случайным процессам с

зависимыми приращениями и с учётом последействия. 

Нерешённые ранее части общей проблемы. В меньшей степени исследова-

ны вопросы связи характера функции плотности вероятностного распределе-

ния случайных величин, обусловленного нестационарностью случайных про-

цессов, с зависимыми приращениями и с учётом последействия [15].

Цель исследования – рассмотреть вопросы идентификации эмпирических

распределений на основе нового класса вероятностных распределений, свя-

занных нестационарными случайными процессами с зависимыми прираще-

ниями и с учётом последействия. 

Основные результаты исследований. В настоящем исследовании внимание

сосредоточено, главным образом, на новом классе вероятностных распреде-

лений [15], который имеет существенные аппроксимационные и эвристичес-

кие преимущества над распределениями, используемыми в настоящее время.

Во многих областях науки, техники, экономики данный вопрос незаслуженно

игнорируют.

Если      является последовательностью положительных случайных

переменных, которые связаны со нестационарным случайным процессом 

с зависимыми приращениями, то можем представить последовательность
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(2) 

Учитывая (1) и (2), при определении полной вероятности поля событий,

получаем функцию распределения вероятности в виде:

(3) 

При переходе от H(Y) к H(X) необходимо, чтобы 

В этом случае функцию плотности распределения вероятности можно за-

писать в виде: 

(4)

где λ и K0 – определённого рода постоянные; (v1)1 – первый момент

распределения H(X); (D2)1 – второй момент распределения H(X).

В качестве примера использования в практических целях нового класса

распределений при анализе информационного потока данных по отказам эле-

ментов газотурбинных двигателей на рис. 1 показаны эмпирические полиго-

ны частот и функции плотности вероятностного распределения долговечнос-

ти этих элементов при гипотезе о логарифмически нормальном законе рас-

пределения, который в настоящее время широко используется, и гипотезе

альтернативной (о новом классе распределения). 

Рис. 1. Полигон распределения долговечности элементов

газотурбинных двигателей; по данным эмпирических исследований

(ZJC_12), при гипотезе о логарифмически нормальном законе

распределения (Z_53), при альтернативной гипотезе (Z_39),

экспериментальные исследования были проведены в [15]
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При сопоставлении результатов этих исследований видно существенное

качественное различие между функциями плотности распределения, соот-

ветствующих нулевой и альтернативной гипотезам, в пользу гипотезы альтер-

нативной. Причём альтернативная гипотеза позволяет получить результат,

который адекватен эмпирическим полигонам частот не только качественно,

но и количественно, при использовании различных критериев согласия, в

частности, критерия χ2.

На рис. 2 показаны полигон и кривая плотности распределения курсов

валют, полученные с использованием нового класса распределений. Эти ис-

следования показывают результат, подобный результатам предыдущего при-

мера.

Рис. 2. Полигон распределения оценки среднеинтервальной плотности

вероятности курсов валюты рубль/доллар США и функция плотности

распределения вероятности этой валюты за период с 03.01.2013

по 07.03.2013, выборка курсов валют подготовлена по данным [1]

Из приведенных данных исследований следует, что новый класс распре-

делений позволяет не только в значительной степени повысить аппроксима-

ционную точность метода, но и получить весьма важные сведения, которые

могут оказать существенную помощь при изучении механизма рассматривае-

мых явлений. 

Подобные результаты применения нового класса распределений получа-

ются также в случае анализа информационных потоков данных в таких облас-

тях, как физика элементарных частиц, астрофизика, материаловедение, проч-

ность, физиология, медицина, информатика и т.д.

Выводы: 
1. Новый класс распределений практически покрывает множество при-

меняемых в настоящее время распределений и в то же время показывает более

высокие аппромаксимационные и эвристические свойства при обработке

эмпирических данных информационных потоков.
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2. Теоретические и экспериментальные исследования, проведенные авто-

рами настоящей работы, позволяют рекомендовать к использованию новый

класс распределений в различных областях науки и техники.

3. При разработке алгоритма и компьютерной программы этого класса

распределений было установлено, что для любого массива данных можно

добиться такого состояния компьютерной программы, что достаточно лишь

одного нажатия клавиши "Enter", чтобы получить аналитический и графичес-

кий образ функции плотности распределения вероятности с сохранением

эвристических и аппроксимационных свойств распределения.
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