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В статье проведен статистический анализ связи между уровнем промышленного
развития регионов Украины как основы фактического качества жизни населения в них и
тяжестью дорожно-транспортных происшествий (ДТП) в этих регионах. Представлены
регрессионные модели, описывающие влияние величины доли ВВП Украины, вырабатывае-
мой регионами страны на величину коэффициента тяжести ДТП. По результатам
исследований сделан вывод об обратной связи степени промышленного развития регионов
страны и величины коэффициента тяжести ДТП.
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ЇХ ПРОМИСЛОВОГО РОЗВИТКУ
У статті проведено статистичний аналіз зв'язку між рівнем промислового розвит-

ку регіонів України як основи фактичної якості життя населення в них і тяжкості
дорожньо-транспортних пригод (ДТП) в цих регіонах. Наведено регресійні моделі, що опи-
сують вплив величини частки ВВП України, що виробляється регіонами країни, на величи-
ну коефіцієнта тяжкості ДТП. За результатами досліджень зроблено висновок про зво-
ротний зв'язок ступеня промислового розвитку регіонів країни і величини коефіцієнта
тяжкості ДТП.
Ключові слова: регіони України; промисловий розвиток регіону; дорожньо-транспортна
пригода; регресійна модель.
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SEVERITY OF ROAD ACCIDENTS
IN UKRAINIAN REGIONS AS A DERIVATIVE
FROM THEIR INDUSTRIAL DEVELOPMENT

The article provides a statistical analysis for the correlation between the level of industrial
development of Ukrainian regions, as the basis for life quality in these regions, and severity of road
accidents) in these regions. The regression models, describing the influence of GDP shares pro-
duced by regions on the coefficient of road accident’s severity, are presented. The conclusion is that
industrial development of regions and the road accidents’ severity are in inverse correlation.
Keywords: regions of Ukraine; industrial development of a region; road accident; regression model. 

Постановка проблемы. Автотранспортная аварийность – одно из немно-
гих проявлений жизнедеятельности человека, результаты которого крайне
негативны. В дорожно-транспортных происшествиях (ДТП) гибнут и полу-
чают ранения люди, повреждаются транспортные средства, ущерб наносится
в самых разных формах. 
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Известно [1; 8; 11; 12], что уровень автотранспортной аварийности в раз-
ных странах мира, а также в различных регионах какой-либо страны, варьиру-
ется в широком диапазоне значений. Факторы, определяющие аварийность,
их значимость и связи между ними – известны [1; 8; 10]. В факторном про-
странстве аварийности многие исследователи [1; 8; 10–12] отдельно выделяют
группы экономических, социальных факторов и комбинации между ними.
Для этого есть все основания; статистика аварийности в разных странах мира
показывает высокую корреляционную связь между уровнем экономического
развития страны (территории, региона) и фактической аварийностью автомо-
бильного транспорта [8; 11; 12]. 

Уже более 65 лет в большинстве стран мира [1; 11; 12] важнейшими каче-
ственными характеристиками автотранспортной аварийности признаны
«социальный риск» (human risk – HR), «транспортный риск» (transport risk –
TR) и «коэффициент тяжести дорожно-транспортного происшествия» –
КтяжестиДТП. Тезис о связи аварийности и уровня экономического развития

страны (территории, региона) наиболее показателен относительно КтяжестиДТП.

Об этом свидетельствуют работы [1; 8]. В рамках данной статьи сделана
попытка проанализировать объективность выводов работы [8] применительно
к статистике автотранспортной аварийности по регионам Украины.

Анализ последних исследований и публикаций. Вопросы оценки тяжести
последствий ДТП и их связи с экономическими аспектами развития общества
рассматриваются в работах М.Я. Блинкина [1], А.И. Петрова [8] и Р. Смида
[11; 12]. Проблемы оценки экономических потерь по причине гибели и ране-
ний людей в ДТП рассмотрены в работах А.А. Быкова и соавторов [2; 3].
Результаты исследования связи экономических аспектов развития стран (тер-
риторий, регионов) с тяжестью ДТП представлены в работах Дж. Адамса [10]
и Р. Смида [11; 12]. 

Целью исследования является установление устойчивости во времени ста-
тистической связи между уровнем промышленного развития регионов
Украины как основы фактического качества жизни населения в них и
тяжестью ДТП в этих регионах.

Основные результаты исследования. 
Методика расчета необходимых для исследования переменных. О факте

существования статистической связи между предиктором и результирующей
можно судить на основании многократного, из года в год, повторения одной
и той же закономерности. В нашем случае это закономерность влияния значи-
мой характеристики уровня промышленного развития регионов Украины на
тот показатель аварийности, что идентифицирует тяжесть ДТП в этих регио-
нах. В качестве таких значимых показателей были выбраны следующие:

- доля суммарного (для экономического района страны) валового регио-
нального продукта в общеукраинском валовом внутреннем продукте (%) – по
отношению к оценке значимой характеристики уровня промышленного раз-
вития регионов Украины, оцениваемая по соотношению: 

(1)
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где Доля ВРП ЭРУкраина год – доля валового регионального продукта (ВРП)

экономического района (ЭР) страны в общеукраинском валовом внутреннем
продукте (ВВП), %; ВРПЭРУкраина – валовой региональный продукт (ВРП),

вырабатываемый экономическим районом (ЭР) Украины, грн/год; ВВПУкраина

– валовой внутренний продукт (ВВП), вырабатываемый украинской эконо-
микой, грн/год;

- коэффициент тяжести ДТП КтяжестиДТП – показатель соотношения
числа погибших в ДТП людях к числу пострадавших в ДТП (сумма погибших
и раненых), выраженного в долях от 100: 

(2)

где КтяжестиДТП – коэффициент тяжести ДТП; ПогибшиеДТП ЭР Украина –

количество погибших в ДТП за год в экономическом районе (ЭР) Украины,
чел./год; РаненыеДТП ЭР Украина – количество раненых в ДТП за год в эконо-

мическом районе (ЭР) Украины, чел./год.
Расчет показателя Доля ВРП ЭРУкраина год производился по формуле (1) на

основании статистической информации, приведенной на официальном сайте
Государственной службы статистики Украины [4]. Для расчета величин доли
ВРП, вырабатываемой всеми производящими полезный продукт субъектами
экономики ЭР страны относительно ВВП страны использовались данные по
совокупному ВВП Украины в 2011 г. (1302079 млн грн), 2012 г. (1459096 млн
грн) и 2013 г. (1522657 млн грн), приведенные на сайте [4]. 

Расчет показателя КтяжестиДТП производился по формуле (2) на основании

статистической информации, приведенной на официальном сайте Государст-
венной автоинспекции Украины [9]. 

Результаты расчета переменных для 2011–2013 годов. Итоговые результа-
ты расчетов вышеуказанных показателей по трем годам (2011–2013 гг.) пред-
ставлены в табл. 1–3.

Таблица 1. Данные о доле ВРП в общеукраинском ВВП, вырабатываемой
отдельными регионами и экономическими районами (ЭР) страны и соот-

ветствующей величине КтяжестиДТП в этих регионах и ЭР в 2011 г.*

МАТЕМАТИЧНІ МЕТОДИ, МОДЕЛІ ТА ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ В ЕКОНОМІЦІМАТЕМАТИЧНІ МЕТОДИ, МОДЕЛІ ТА ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ В ЕКОНОМІЦІ 423

ACTUAL PROBLEMS OF ECONOMICS #8(182), 2016ACTUAL PROBLEMS OF ECONOMICS #8(182), 2016

������ ���	�
��
����� 
����	� (��) �����	� 

�	��
	�� �������
�
� � 2011 �. 

���

� 
��� � 

2011 �.,                

�	 ��	 

���� ��� 
��, % �� 
��� 
����	� 

����� 
�������                  
� �!� � 
2011 �., 
�
�. 

����� 
��	
	�   
� �!� � 
2011 �., 
�
�. 

"��##�-
$�
	� 
��%
��� 
�!� �� � 

2011 �. 
��������, ������� 218223 16,8 652 6878 8,66 
��	
$��� ������& 161021  436 4732  
'(��	���� ������& 57202  216 2146  
	
�����
�
����, ������� 189545 14,6 559 4658 10,71 
�	
����
�������� ������& 140020  340 3127  
 



Окончание табл. 1

Результаты корреляционно-регрессионного анализа. В результате проведен-
ного статистического исследования [5–7] по данным табл. 1–3 определены
регрессионные модели связи показателей «доля ВРП ЭР Украины в ВВП стра-
ны» и «коэффициент тяжести ДТП». Графические изображения моделей зави-
симости КтяжестиДТП = f(доля ВРП ЭР в ВВП страны D), построенные по дан-

ным 2011–2013 гг. представлены на рис. 1–3. Модели, идентифицирующие
изучаемые зависимости, во всех трех случаях являются однотипными и про-
стыми – линейными моделями с обратной связью переменных. При увеличе-
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нии величины характеристики «доля ВРП в общеукраинском ВВП, выраба-
тываемая ЭР страны D» значение КтяжестиДТП снижается.

Таблица 2. Данные о доле ВРП в общеукраинском ВВП, вырабатываемой
отдельными регионами и экономическими районами (ЭР) страны и соот-

ветствующей величине КтяжестиДТП в этих регионах и ЭР в 2012 г.*
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Таблица 3. Данные о доле ВРП в общеукраинском ВВП, вырабатываемой
отдельными регионами и экономическими районами (ЭР) страны и соот-

ветствующей величине КтяжестиДТП в этих регионах и ЭР в 2013 г.*

Обсуждение результатов работы. Визуальное сравнение построенных по
данным 2011–2013 гг. графиков (рис. 1–3) моделей зависимости КтяжестиДТП =
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f(доля ВРП ЭР в ВВП страны D) позволяет сделать первоначальный вывод о
повторяемости из года в год общей тенденции, т.е. об устойчивости исследуе-
мых процессов влияния степени промышленного развития регионов Украины
на уровень региональной аварийности. Высокие значения коэффициента
корреляции (R = 0,88–0,95) и критерия Фишера (F = 28,8–67,5) позволяют
говорить о неслучайности полученных моделей связи показателей «доля ВРП
ЭР Украины в ВВП страны» и «коэффициент тяжести ДТП». 

Рис. 1. Графические изображения моделей зависимости КтяжестиДТП =

f(доля ВРП ЭР в ВВП Украины D) для 2011 г., авторская разработка

Рис. 2. Графические изображения моделей зависимости КтяжестиДТП =

f(доля ВРП ЭР в ВВП Украины D) для 2012 г., авторская разработка
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 = 18,9 – 64,1 � D R = 0,95; F = 67,55  
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 = 21,5 – 80,3 � D R = 0,94; F = 57,92 

 



Рис. 3. Графические изображения моделей зависимости КтяжестиДТП =

f(доля ВРП ЭР в ВВП Украины D) для 2013 г., авторская разработка

По результатам исследований можно сделать следующие выводы:
1. Характерные для экономических районов (ЭР) Украины значения

коэффициента тяжести ДТП КтяжестиДТП во многом (R = 0,88–0,95) зависят от

степени экономического развития этих ЭР.
2. Повторяемость из года в год однотипности моделей КтяжестиДТП = f(доля

ВРП ЭР в ВВП Украины D) позволяет утверждать, что во времени процессы
влияния на тяжесть ДТП уровня промышленного развития ЭР (региона) фор-
мируются устойчиво и обладают признаком повторяемости.

3. Значения КтяжестиДТП варьируют в диапазоне от 6 до 20, что отображает

долю (%) погибших в общем количестве человек, пострадавших в ДТП. 
4. Относительный вес значимости ЭР Украины с позиций вклада в ВВП

страны также значительно варьируется (в пределах от 2 до 20%).
5. Установлено, что существует общий тренд формирования высоких

значений тяжести ДТП в тех экономических районах, где объем ВРП относи-
тельно общегосударственного ВВП сравнительно невелик и, наоборот, при
росте относительной результативности в выработке ВВП, наблюдается сниже-
ние характерных для региона значений КтяжестиДТП.

6. Методология и представленные результаты исследований могут стать
основой для будущей политики регионального перераспределения финансо-
вой помощи регионам Украины с целью повышения безопасности дорожного
движения. 
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