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Основну кількість дослідних робіт, спрямованих 
на вивчення будови й розвитку нирки в ембріо-

нальному й ранньому післянатальному періоді життя, 
виконано в 1960–1980-х роках [1,3,4]. Однією з ознак 
ступеня зрілості й остаточного диференціювання є роз-
поділ на мембранах клітин і в міжклітинному матриксі 
вуглеводовмісних біополімерів [2,7]. Також вміст рецеп-
торів до лектину зародків пшениці вказує на адгезивні 
властивості, ступінь зрілості й диференціювання клітин 
[5]. Існує цілий ряд робіт, присвячених вивченню цих 
біохімічних утворень в нирці як у людини, так і у ла-
бораторних тварин [6,8], однак на сьогодні не вивчено 
їх розподіл у нирках новонароджених тварин після 
внутрішньоплідної дії антигену. 
Мета роботи
Встановити особливості розподілу глікозоаміноглі-

канів і рецепторів до лектину WGA у щурів перших 
двох місяців життя в нормі й після внутрішньоплідного 
введення антигену.
Матеріали і методи дослідження 
Об'єкти дослідження – 330 нирок білих щурів лінії 

Вістар. В експерименті використовували 3 групи тварин: 
І – інтактні; ІІ – щури, яким на 18-ту добу внутрішньо-
утробного розвитку вводили людський гамма-глобулін; 
ІІІ – контрольна, тваринам якої на 18-ту добу внутріш-
ньоутробного розвитку вводили 0,9% розчин NaCl. 
Тварин зважували й декапітували на 1-, 3-, 7-, 11-, 14-, 

21-, 30-, 45- й 60-ту добу. Забій проводили відповідно 
до вимог «Європейської конвенції з захисту хребетних 
тварин, які використовуються з експериментальними та 
іншими науковими цілями» (Страсбург, 18.03.86). Нирки 
щурів фіксували в рідині Буена. Шматочки зневодню-
вали у висхідній батареї спиртів, починаючи з 40%. Як 
проміжне середовище використовували хлороформ. 
Шматочки заливали в суміш парафіну, воску, каучуку 
(20:1:1). У блоці нирку орієнтували апікальним полюсом 
до площини мікротомного ножа; з блоку виготовляли 
100–150 серійних зрізів товщиною 5–6 мкм.  

Весь комплекс глікозоаміногліканів виявляли за до-
помогою альціанового синього при рН 2,6 з критичною 
концентрацією хлористого магнію 0,2 М після попере-
дньої обробки зрізів тестикулярною гіалуронідазою або 
без неї. Облік результатів забарвлення гістохімічного ви-
явлення глікозоаміногліканів проводили напівкількісно: 
++++ – темно-синє забарвлення; +++ – синє; ++ – голубе; 
+ – світло-голубе; 0 – відсутність забарвлення.
Вивчали динаміку структур нирки, що мають рецепто-

ри до лектинів зародків пшениці. Обробку зрізів робили 
кон'югатом лектину зародків пшениці – пероксидазою 
хрону (WGA-HRP) з використанням стандартних на-
борів НВК «Лектинотест». Для проявлення використо-
вували розчин 3,3-диметилбензидину. Облік результатів 
реакції з кон'югатом лектину зародків пшениці – перок-
сидазою хрону (WGA-HRP), проводили напівкількісно 
при імерсійному збільшенні мікроскопу (об. 90, ок. 7): 
+++ – темно-коричневе фарбування; ++ – коричневе; 
+ – світло-коричневе; ± – бежеве; 0 – відсутність фар-
бування.  
Результати та їх обговорення
До складу гіалуронової кислоти входить N-ацетил-

D-глюкозамін, а до складу сульфатованих глікозоа-
міногліканів входять вуглеводні залишки, що містять 
ацетил-D-галактозамін і D-галактозу, що є невід'ємною 
частиною рецепторів, які забезпечують міжклітинну й 
клітинно-матриксну взаємодію при формуванні будь-
яких тканин та органів. При виявленні глікозоаміно-
гліканів і рецепторів до лектину зародків пшениці у 
паренхімі нирки встановлено, що найбільша кількість 
альціанофільних речовин міститься у фіброзній капсулі 
нирки й у цитоплазмі клітин ниркового тільця нефрону. 
Кількість глікозоаміногліканів поступово знижується й 
до кінця другого місяця життя альціановий синій при-
близно з однаковою інтенсивністю фарбує всі струк-
тури паренхіми нирки досліджуваних груп тварин. У 
антигенпремійованих тварин у недиференційованих 
клітинах нефрогенної зони, в епітеліоцитах канальців 

УДК: 577.114.5:577.122:633.11]:616-097]:616-092.9:599.323.4 

С.В. Чугін, М.А. Довбиш

Особливості розподілу глікозоаміногліканів і рецепторів 
до лектину зародків пшениці у щурів перших двох місяців життя 

в нормі та після внутрішньоплідного введення антигену
Запорізький державний медичний університет

Ключові слова: нирка, антиген, 
глікозоаміноглікан, лектин зародків 
пшениці.
Ключевые слова: почка, антиген, 
гликозоаминогликаны, лектин 
завязей пшеницы.
Key words:  kidney, antigen, 
glycooaminoglicans, wheat germ 
agglutinin.

Вивчення розподілу глікозоаміногліканів і лектину зародків пшениці у нирках 
щурів перших двох місяців життя дозволило встановити етапність формування 
коркової речовини й дозволяє діагностувати деякі захворювання нирок.
Изучение распределения гликозоаминогликанов и лектина завязи пшеницы в поч-

ках крыс первых двух месяцев жизни позволило установить этапность формирования 
коркового вещества и позволяет диагностировать некоторые заболевания почек.
Studying of distribution glycosaminoglycans and lectin wheat germ in kidneys of rats 

of fi rst two months of a life has allowed to establish stages formations cortex substances 
and allows to diagnose some diseases of kidneys.  
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нефрону і збиральних канальців, в ендотеліоцитах су-
дин коркової і мозкової речовини й у сполучній тканині 
міститься більше альціанофільних речовин. Кількість 
глікозоаміногліканів у всіх групах щурів стає однаковою 
в нефрогенній зоні на 11 добу життя, в епітеліоцитах 
канальців нефрону й ендотеліоцитах – на 45 добу життя, 
а в сполучній тканині – на 60-ту (табл. 1).
У тварин, що внутрішньоплідно отримували анти-

ген, відзначається також більша кількість гіалуронової 
кислоти у перший тиждень життя в нефрогенної зоні й 
клітинах капсули ниркового тільця і довше зберігається 
превалювання гіалуронідазостабільних сульфатованих 
глікозоаміногліканів у клітинних елементах нефрону, 
ендотеліоцитах судин і в сполучній тканині. Можливо, 
це пов'язано з більш раннім диференціюванням і станов-
ленням дефінітивних компонентів коркової і мозкової 

речовини нирки в антигенпремійованих тварин і вказує 
на вищу швидкість обмінних процесів у клітинах. 
Відомо, що кінцевими залишками рецепторів до лек-

тину WGA є ацетил-D-глюкозамін і сіалова кислота. 
Виявлення цих вуглеводних рецепторів дозволяє вивчити 
функціональний стан клітин, їх адгезивні властивості, а 
також відображає стан клітин в інтерфазі. Капсула нирки 
містить максимальну кількість WGA-рецепторів у всіх 
групах тварин з 1-ї до 21-ї доби життя включно, а по-
тім спостерігають зниження інтенсивності забарвлення 
капсули нирки з 30-ї доби життя, і вона залишається 
рівною в ++ в усіх групах щурів до 60 доби післянаталь-
ного періоду. Нефрогенна зона не містить рецепторів до 
лектину зародків пшениці, окрім клітин, що руйнуються 
й утворюють WGA+ вміст у просвіті капсули ниркового 
тільця, та канальців нефрону, що формуються. Гломе-

Таблиця  1
Показник інтенсивності забарвлення після постановки реакції з альціановим синім, 

з критичною концентрацією іонів MgCl2 – 0,2 M і ферментативним контролем у нирці щурів  
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1

1 ++++ ++ + 0 ++++ +++ ++++ +++ ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + 

2 ++++ ++ ++ 0 ++++ ++ ++++ ++ +++ ++ +++ ++ +++ ++ +++ ++ ++ + ++ +++ ++

3 ++++ ++ + 0 ++++ +++ ++++ +++ ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + ++ +

3

1 ++++ ++ + 0 ++++ +++ ++++ +++ ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + 

2 ++++ ++ ++ 0 ++++ +++ ++++ +++ +++ ++ +++ ++ +++ ++ +++ ++ +++ ++ +++ ++

3 ++++ ++ + 0 ++++ +++ ++++ +++ ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + ++ +

7

1 ++++ ++ + 0 ++++ +++ ++++ +++ ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + 
2 ++++ ++ ++ 0 ++++ +++ ++++ +++ +++ ++ +++ ++ +++ ++ +++ ++ +++ ++ +++ ++

3 ++++ ++ + 0 ++++ +++ ++++ +++ ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + ++ +

11

1 +++ ++ + + ++++ +++ ++++ +++ ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + 

2 +++ ++ + + ++++ +++ ++++ +++ +++ ++ +++ ++ +++ ++ +++ ++ +++ ++ +++ ++

3 +++ ++ + + ++++ +++ ++++ +++ ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + ++ +

14

1 +++ ++ + + ++++ +++ ++++ +++ ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + 

2 +++ ++ + + ++++ +++ ++++ +++ +++ ++ +++ ++ +++ ++ +++ ++ +++ ++ +++ ++
3 +++ ++ + + ++++ +++ ++++ +++ ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + ++ +

21

1 +++ ++ + + ++++ +++ ++++ +++ ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + 

2 +++ ++ відсутня ++++ +++ ++++ +++ +++ ++ +++ ++ ++ + +++ ++ +++ ++ +++ ++

3 +++ ++ + + ++++ +++ ++++ +++ ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + 

30

1 ++ ++
відсутня

+++ ++ ++++ +++ ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + 
2 ++ ++ +++ ++ ++++ +++ ++ + ++ + ++ + ++ + +++ ++ ++ + 
3 ++ ++ +++ ++ ++++ +++ ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + 

45

1 ++ ++
відсутня

++ ++ +++ ++ ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + 
2 ++ ++ ++ ++ +++ ++ ++ + ++ + ++ + ++ + +++ ++ ++ + 
3 ++ ++ ++ ++ +++ ++ ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + 

60

1 ++ ++
відсутня

++ ++ +++ ++ ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + 
2 ++ ++ ++ ++ +++ ++ ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + 
3 ++ ++ ++ ++ +++ ++ ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + ++ + 

Примітка: 1 група – інтактні тварини, 2 – експериментальні щури, 3 – контрольні; ++++ – темно-синє забарвлення; +++ – 
синє забарвлення; ++ – голубе забарвлення; + – світло-голубе забарвлення; 0 – відсутність забарвлення; I – альциановий синій, 
II – контроль з тестикулярною гіалуронідазою + альціановий синій.

Особливості розподілу глікозоаміногліканів і рецепторів до лектину зародків пшениці у щурів перших двох місяців життя... 
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рула нефрону забарвлюється у коричневий колір у всіх 
групах тварин з 1 по 14 добу життя й на 30 добу. На 21 
добу інтенсивність розподілу WGA+-рецепторів змен-
шується у антигенпремійованих щурів, у порівнянні з 
контролем, а на 45 добу, навпаки, більше рецепторів 
виявляється в експериментальній групі тварин (табл. 
2). На 60 добу ці показники вирівнюються, і гломерула 
нефрону стає світло-коричневого кольору в нирках усіх 
тварин. У антигенпремійованних новонароджених щурів 
кількість рецепторів до лектину зародків пшениці більша 
на мембрані клітин капсули нефрону й на структурах 
сполучної тканини (++), у порівнянні з контрольними 
групами щурів (+). Надалі інтенсивність забарвлення у 

клітин капсули нефрону стає однаковою в усіх групах 
тварин до 14 доби включно. На 21 добу спостерігається 
зворотна тенденція: у експериментальних щурів ви-
являється менш інтенсивне забарвлення цих клітин, 
ніж у інтактних тварин, проте на 45 добу життя знову 
збільшується кількість WGA+-рецепторів у другої групи 
щурів.
Сполучна тканина містить більшу кількість рецепто-

рів до лектину зародків пшениці у експериментальних 
щурів ще на 7 добу післянатального періоду, а потім 
відзначається превалювання інтенсивності розподілу 
цих рецепторів у контрольних груп тварин до 14 доби 
включно, а починаючи з 21 доби життя цей показник 

Таблиця 2 
Інтенсивність розподілу рецепторів до лектину зародків пшениці в нирці щурів (WGA)
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1
1 +++ ± ++ + ++ + + + ++ + +
2 +++ ± ++ ++ ++ + + + ++ ++ +
3 +++ ± ++ + ++ + + + ++ + +

3
1 +++ ± ++ ++ ++ + + + + ++ +
2 +++ ± ++ ++ ++ + + + + ++ +
3 +++ ± ++ + ++ + + + + ++ ++

7
1 +++ ± ++ ++ ++ ++ + + + + ++
2 +++ ± ++ ++ ++ ++ + + + ++ ++
3 +++ ± ++ ++ ++ ++ + + + + ++

11
1 +++ ± ++ ++ ++ ++ + + + ++ ++
2 +++ ± ++ ++ ++ ++ + + + + +
3 +++ ± ++ ++ ++ ++ + + + ++ ++

14
1 +++ ± ++ + ++ ++ + + + ++ ++
2 +++ ± ++ + ++ ++ + + + + +
3 +++ ± ++ + ++ ++ + + + ++ ++

21
1 +++ ± ++ ++ ++ + + ++ ++ + ++
2 +++ - + + + + + + + + +
3 +++ ± ++ ++ ++ + + ++ ++ + ++

30
1 ++ - ++ ++ + + + + + + +
2 ++ - ++ ++ + + + + + + +
3 ++ - ++ ++ + + + + + + +

45
1 ++ - + + + + + + + + +
2 ++ - ++ ++ + + + + + + +
3 ++ - + + + + + + + + +

60
1 ++ - + + + + + + + + +
2 ++ - + + + + + + + + +
3 ++ - + + + + + + + + +

 Примітка: 1 група – інтактні тварини, 2 – експериментальні щури, 3 – контрольна; +++ – темно-коричневе фарбування; 
++ – коричневе; + – світло-коричневе; ± – бежеве фарбування; 0 – відсутність фарбування. 

С.В. Чугін, М.А. Довбиш



Актуальні питання фармацевтичної і медичної науки та практики (2011) випуск XXIV, №1 65

Особливості розподілу глікозоаміногліканів і рецепторів до лектину зародків пшениці у щурів перших двох місяців життя... 

стає однаковим у нирках усіх тварин і складає (+). 
Апікальна мембрана проксимальних звитих канальців 
забарвлюється в коричневий колір у всіх тварин до 14 
доби включно, а на 21 добу життя у антигенпремійо-
ваних щурів відзначається зниження забарвлення до 
світло-коричневого, яким воно стає й у інтактних щурів 
починаючи з 30 доби життя. Внутрішньоцитоплазматич-
ні пухирці максимально забарвлюються бензидиновою 
міткою, виявляючи WGA+-рецептори з 7 до 14 доби 
життя в усіх групах лабораторних тварин. Ендотеліоцити 
судин містять меншу кількість рецепторів до лектину 
зародків пшениці в експериментальних тварин на 7, 11 
і 14 добу післянатального періоду. На 60-у добу життя 
інтенсивність розподілу WGA+-рецепторів стає при-
близно однаковою в усіх групах щурів і складає +, а в 
капсулі нирки – ++.
Отже, під впливом внутрішньоплідного введення анти-

гену, в нирках на фоні підвищеної кількості імунологічно 
незрілих лімфоцитів прискорюються етапи становлення 
та функціональна активність клітин, що входять до скла-
ду нефрону. У зв’язку з цим змінюється картина вмісту 
вуглеводних залишків глікокаліксу клітинних мембран 
і вуглеводів міжклітинного матриксу. 
За даними ряду авторів [5], у нирці дорослих щурів і 

людини рецептори до лектину зародків пшениці постій-
но виявляються в нирковій капсулі й клубочках. Також 
відомо, що в перші 2–3 місяці життя в щурів і перший рік 
життя людини епітелій проксимальних звитих канальців 
виконує аліментарну функцію, як і епітеліоцити тонкої 
кишки [4]. З цих позицій можна припустити, що наяв-

ність WGA+-рецепторів на мембранах пухирців у цито-
плазмі клітин виконує протекторну функцію, що захищає 
клітини від аутолізу гідролітичними ферментами. До 
21-ї доби рівень експресії рецепторів до WGA зменшу-
ється, що відображає зміни функціональної активності 
клітин. З іншого боку, за допомогою лектину зародків 
пшениці виявляється анексин V, що входить до складу 
піноцитозних пухирців, що може відображати рівень 
резорбційної активності епітеліоцитів проксимальних 
звитих канальців. 
Висновки 
Використання лектину зародків пшениці дозволи-

ло чітко диференціювати процес становлення кори й 
зникнення нефрогенної зони у тварин, яким внутріш-
ньоплідно вводили антиген раніше, ніж у інтактних. 
Формування клубочка відбувається шляхом зміни фор-
ми клітин, їх сплощення, злущування й руйнування. 
Клітини, що злущуються, містять у цитоплазмі велику 
кількість WGA+-речовин, за якими можна простежити 
формування клубочка. На 1-шу добу життя клітини кап-
сули ниркового тільця у тварин, що внутрішньоплідно 
отримували антиген, забарвлюються більш інтенсивно, 
ніж у тварин інтактної і контрольної груп.
На фоні порушення лімфатичного відтоку від нирок 

на фоні гострих запальних або хронічних деструктивних 
процесів відбувається підвищення кількості рецепторів 
[5,8] до лектину зародків пшениці у клітинах морфо-
функціональних одиниць органу й у міжклітинному 
матриксі, що можна використовувати при взятті біопсії 
з діагностичною метою.
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