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Матеріали
конференції

Останнім часом спостерігається прогресивне зрос-
тання кількості інфекційних та алергічних захво-

рювань (особливо харчової алергії) у новонароджених і 
дітей раннього віку, що викликає необхідність вивчення 
ролі імунної системи у цих процесах. Особливий інте-
рес викликають закономірності формування, будови й 
функції лімфоїдних структур, асоційованих зі слизовими 
оболонками шлунково-кишкового тракту (ШКТ), що 
мають найбільший обсяг серед усіх вторинних органів 
імунної системи й беруть активну участь у формуванні 
місцевого імунітету травної системи й імунологічної 
толерантності, порушення якої призводить до харчової 
алергії [5,7]. 
Вивчення впливу лімфоцитів як чинників морфогенезу 

на формування структур органів, а також дії антигенів, 
що надходять в організм плоду й викликають міграцію 
лімфоцитів до периферійних органів імунної системи 
[2,4], набуває актуальності в останні десятиріччя. Відо-
мо, що надходження антигенів в організм плоду при-
зводить до передчасного виходу незрілих Т-лімфоцитів 
з тимусу та їх міграції в різні органи [6]. Достатньо ви-
вчено функції, механізми й шляхи міграції лімфоцитів. 
Отже, постає питання про те, як взаємодіють лімфоцити 
й клітини тонкої кишки, про силу й спрямованість вза-
ємодії, що буде встановлене за допомогою коефіцієнта 
кореляції Пірсона.
Мета роботи
За допомогою коефіцієнта кореляції Пірсона вста-

новити наявність і силу взаємодії між лімфоцитами й 
клітинами тонкої кишки.
Методи і матеріали дослідження
Об’єкт дослідження – слизова оболонка та підслизова 

основа клубової кишки щурів лінії Wistar віком від 1-ї 
до 60-ти діб постембріонального розвитку (9 вікових 
груп). 
Дослідження проведено у трьох групах: І – експери-

ментальні тварини, що внутрішньоутробно отримували 

антиген, ІІ – інтактні, ІІІ – контрольні щури (отримували 
0,9% р-н NaCl). 
Підраховували клітинний склад епітелію слизової обо-

лонки тонкої кишки в криптах і на верхівках ворсинок, 
за допомогою візуального методу обліку морфологічних 
структур С.Б. Стефанова: на умовній одиниці площі 5000 
мкм2 (об. 100, ок. 10) за допомогою коефіцієнта кореляції 
Пірсона встановлювали наявність і силу взаємодії між 
внутрішньоепітеліальними лімфоцитами в тонкій кишці 
й епітеліальними, келихоподібними клітинами, клітина-
ми, що діляться, фібробластами. Розрахунок коефіцієнта 
кореляції Пірсона проводили за формулою: 

rxy= n∑(xy)- ∑x∑y / √ (n∑x2 - (∑x)2)* (n∑y2 - (∑y)2) 
[1,3], 
за допомогою програми Microsoft Offi ce Excel 2003.
Результати та їх обговорення
Результати дослідження наведено в табл. 1. 
Встановлено, що в епітелії слизової оболонки клу-

бової кишки інтактних і контрольних тварин у першу 
добу після народження у ворсинці коефіцієнт кореляції 
Пірсона між лімфоцитами та епітеліоцитами (КПЕП), 
між лімфоцитами й келихоподібними клітинами (КПК) 
складає 0,3 та 0,1, відповідно, сила взаємодії слабка. 
В крипті КПЕП і КПК – 0,3, що майже не відрізняється 
від ворсинки. Коефіцієнт кореляції Пірсона між лімфо-
цитами та клітинами, що діляться (КПМ) – 0,4, а отже 
сила взаємодії помірна. Коефіцієнт кореляції Пірсона 
між лімфоцитами й фібробластами (КПФБ) дорівнює 0,1 
– сила зв’язку слабка. У експериментальних тварин на 
14-ту добу життя КПЕП знижений до 0,2, а  КПК зростає 
до 0,5 – середня сила зв’язку.
У крипті КПЕП сила зв’язку між ознаками збільшується 

до сильної (0,7). КПК не змінюється. КПМ знижується до 
0,2 – слабка сила взаємодії.
У підслизовій основі коефіцієнт кореляції між лімфо-

цитами та фібробластами зростає до 0,4. 
На 60-ту добу постнатального розвитку ворсинки епі-
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За допомогою обчислення коефіцієнту кореляції Пірсона встановлено наявність 
і силу взаємозв’язку між лімфоцитами та іншими клітинами слизової оболонки 
клубової кишки інтактних та експериментальних тварин у перші два місяці пост-
натального онтогенезу.  
С помощью вычисления коэффициента корреляции Пирсона установлено наличие 

и силу взаимосвязи между лимфоцитами и другими клетками слизистой оболочки 
подвздошной кишки интактных и экспериментальных животных в первые два месяца 
постнатального онтогенеза.
By calculation of  the Pearson correlation coeffi cient, the presence and strength of 

the relationship between lymphocytes and other cells of the ileum mucosa of intact 
and experimental animals in the fi rst two months of postnatal ontogenesis have been 
detected.
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телію інтактних тварин КПЕП=0,5, сила зв’язку між озна-
ками середня, КПК і КПМ=0,1 – слабка сила взаємодії. 
В епітелії крипти КПЕП,  КПК і КПМ = 0,3 – сила зв’язку 

слабка. 
У підслизовій основі коефіцієнт кореляції між лімфо-

цитами і фібробластами складає 0,1.
В епітелії ворсинки слизової оболонки клубової кишки 

новонароджених щурів, що піддавались внутрішньоплід-
ному введенню антигену, коефіцієнт кореляції Пірсона 
між лімфоцитами і епітеліоцитами (КПЕП), і між лімфо-
цитами й келихоподібними клітинами (КПК) складає до 
0,1 і 0,8 відповідно. КПЕП в крипті = 0,4, КПК = 0,2, так 
само визначався ступінь взаємодії між лімфоцитами 
і клітинами з фігурами мітозу (КПМ) = 0,9 – сила вза-
ємодії висока.  У підслизовій КПФБ  експериментальних 
тварин – 0,1.
На 14-ту добу після народження КПЕП =0,3, КПК=0,2.

В епітелії  крипти КПЕП =0,7, КПК=0,1, КПМ = 0,5. У 
підслизовій КПФБ  експериментальних тварин зростає 
до 0,7.
В  епітелії ворсинки експериментальних тварин до 60-ї 

доби КПЕП =0,2 – сила взаємодії слабка, КПК знижується 
до середніх значень. КПК у крипті до 60-ї доби поступово 
підвищується до 0,9. КПМ – на відміну від інтактних 
і контрольних тварин у експериментальних тварин у 
ворсинці визначається сила зв'язку, що коливається від 
середньої до слабкої. У крипті сила зв'язку між лімфоци-
тами й клітинами, що діляться, коливається від слабкої 
(на 30–45-ту) до середньої (на 60-ту добу). 
КПФБ в підслизовій варіює від сильної (0,9) на 30-ту 

добу до середньої (0,3) на 45–60-ту добу. 
Отже, встановлено наявність корелятивного взаємо-

зв’язку та його динаміку, між лімфоцитами та іншими 
клітинами слизової оболонки тонкої кишки, що є під-

Таблиця 1
Коефіцієнт кореляції Пірсона між лімфоцитами та іншими клітинами

Д
об
а

Гр
уп
а

Епітелій слизової 
Підслизова основа

Клубова кишка (ворсинка) Клубова кишка (ворсинка)

Е/Л К/Л М/Л Е/Л К/Л М/Л Фб/Л

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
N 0,3 0,1 - 0,3 0,3 0,4 0,4
γ 0,1 0,8 - 0,4 0,2 0,9 0,01
F 0,3 0,1 - 0,3 0 0,6 0,1

3
N 0,9 0,3 - 0,1 1 0,9 0,9
γ 1 1 - 0,9 0,5 0,9 0,8
F 1 1 - 1 1 1 1

7
N 0,9 0,9 - 0,3 0,9 0,8 0,9
γ 0,9 0,9 - 0,7 0,1 0,9 0,2
F 0,1 0,1 - 0,9 0,6 0,8 0,1

11
N 0,01 0 - 0,1 0,2 0,3 0,1
γ 0,01 0,5 - 0,2 0,6 0,9 0,02
F 0,9 0,4 - 0,5 0,1 0,1 0,1

14

N 0,2 0,5 - 0,7 0,5 0,2 0,4

γ 0,3 0,2 - 0, 7 0,1 0,5 0,7

F 0,5 0,8 - 0,8 0,3 0,5 0,6

21
N 0,1 0,2 - 0,5 0,8 0,8 0,1
γ 0,6 0,9 - 0,9 0,1 0,3 0,2
F 0,1 0,1 - 0,9 0,8 0,5 0,5

30
N 0,01 0,3 - 0,1 0,1 0,8 0,01
γ 0,9 0,9 0,6 0,2 0,8 0,8 0,9
F 0,4 0,1 - 0,7 0,9 0,4 0,9

45
N 0,7 0,1 - 0,3 0,5 0,1 0,2
γ 0,1 0,9 0,1 0,5 0,4 0,1 0,2
F 0,5 0,1 - 0,6 0,2 0,1 0,6

60

N 0,5 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1

γ 0,9 0,5 0,1 0,1 0,9 0,4 0,3

F 0,7 0,1 0,2 0,4 0,2 0,8 0,6

Примітка: Е/Л – співвідношення епітеліоцитів та лімфоцитів, К/Л – співвідношення келихоподібних клітин і лімфоцитів, 
М/Л – співвідношення клітин з фігурами мітозу і лімфоцитів, Фб – співвідношення фібробластів і лімфоцитів.   

А.О. Світлицький 
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ґрунтям для створення лімфоїдного паспорту органу. На-
далі планується вивчення корелятивного взаємозв’язку 
між лімфоцитами та іншими клітинами слизової обо-
лонки інших органів, та створення лімфоїдного паспорту 
органів.

 Висновки 
1. Встановлено наявність корелятивного взаємозв’язку 

між лімфоцитами та епітеліоцитами слизової оболонки 
клубової кишки. У інтактних тварин цей зв'язок після 
народження помірний і до 60-ї доби майже не змінюється 
в епітелії ворсинки і знижується в епітелії крипт.  У екс-
периментальних тварин, на відміну від інтактних, сила 
зв’язку зростає до 60-ї доби.

2. Взаємозв’язок між лімфоцитами і келихоподібними 
клітинами в слизовій оболонки клубової кишки експери-
ментальних тварин вищій, ніж у інтактних, і залишається 
таким до 60-ї доби життя.

3. Сила взаємозв’язку між лімфоцитами та клітинами, 
що діляться, після народження більша у експерименталь-
них тварин, але поступово зменшується, у порівнянні з 
інтактними тваринами.

4. Сила взаємозв’язку між лімфоцитами і фібробла-
стами у підслизовій основі клубової кишки після на-
родження більша у інтактних тварин, але поступово 
зменшується, у порівнянні з експериментальними 
тваринами.
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