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ɋȿɆɂɇАɊ ȼ ɂɗɋ им� ȿ� Ɉ� ɉАɌɈɇА (по результатам участия 
в вɵставке «SchZeissen 	 Schneiden ����»)

�� нояɛря ���� г� в ɂнституте ɷлектросварки 
им� ȿ� Ɉ� ɉатона состоялся теɯнический семи-
нар� посвяɳеннɵй меɠдународной вɵставке 
«SchZeissen 	 Schneiden ����»� ��±�� сентяɛря 
���� г�� Ⱦюссельдорɮ� Ƚермания� ȼ семинаре при-
няли участие руководители и ведуɳие спеɰиали-
стɵ подразделений ɂнститута� в том числе те� кто 
непосредственно раɛотал на оɛɴединенном стенде 
украинскиɯ компаний� организованном Ɇеɠдуна-
родной Ассоɰиаɰией «ɋварка»�

Ɉтмеченная вɵставка проводится раз в четɵре 
года и представляет участникам и посетителям пол-
нɵй оɛзор последниɯ разраɛоток и инноваɰий от-
расли� Ɇероприятие по праву считается ключевɵм 
среди мировɵɯ промɵɲленнɵɯ вɵставок в оɛласти 
сварки и родственнɵɯ теɯнологий� ɑасто ее назɵ-
вают ɋварочной олимпиадой из�за масɲтаɛности и 
значимости мероприятия� ɉосетителей и ɷкспонен-
тов со всеɯ пяти континентов привлекает не толь-
ко размер ɷкспозиɰии� но и заслуɠенная репутаɰия 
ɷɮɮективной платɮормɵ для развития успеɲно-
го ɛизнеса� ȼ качестве ɷкспонентов в ней приняли 
участие ���� компаний и организаɰий из �� стра-
нɵ (примерно �� � ɷкспонентов из Ƚермании)� а в 
качестве посетителей ² около ����� спеɰиалистов 
из ɛолее чем ��� стран мира� Ɇеɠдународнɵй ɯа-
рактер вɵставки наɲел свое отраɠение и в том� что 
ɷкспозиɰии компаний из Ʉореи� Ɏранɰии� Ɍайваня� 

ɋɒА� Ʉитая и əпонии ɛɵли представленɵ на оɛɴ-
единеннɵɯ стендаɯ компаний из ɷтиɯ стран�

ɗкспозиɰия ɂɗɋ им� ȿ� Ɉ� ɉатона ɇАɇ ɍкра-
инɵ такɠе ɛɵла представлена на оɛɴединенном 
стенде украинскиɯ компаний� среди которɵɯ 
ɛɵли ɈɄɌȻ ɂɗɋ им� ȿ� Ɉ� ɉатона� Ʉаɯовский 
завод ɷлектросварочного оɛорудования� компа-
нии ɉлазма�Ɇастер� ɋтил�ȼорк� ɋумɵ�ɗлект-
род� ȼелтек и ɉлан�Ɍ� ɇа стендаɯ вɵставки ɛɵли 
представленɵ самостоятельно такие украинские 
компании� как ɉлазматек� ȼита�ɉолис и Ⱦонмет�

ɇа семинаре ɛɵли заслуɲанɵ сооɛɳения 
спеɰиалистов ɂɗɋ ² участников вɵставки по ряду 
направлений развития сварочного производства� ко-
торɵе в кратком излоɠении приведенɵ ниɠе�

ȼɵступает зам� директора ɂɗɋ акад� ɂ� ȼ� Ʉривɰун

Ɉɛɴединеннɵй стенд украинскиɯ компаний
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Лучевые технологии и оборудование (доклад-
чик И. В. Кривцун)� ɗто направление ɛɵло пред-
ставлено довольно ɲироко� Ɍак� лазерная сварка 
металлов ɛɵла представлена на стендаɯ �� компа-
ний� лазерная резка ² на �� стендаɯ� лазерная на-
плавка ² на �� стендаɯ� лазерная пайка ² на �� 
стендаɯ� и наконеɰ� лазерная сварка пластмасс ² 
на �� стенде�

Ʌазерное оɛорудование для реализаɰии ука-
заннɵɯ теɯнологий ɛɵло продемонстрировано 
такими ɯороɲо известнɵми ɮирмами� как ,P* 
/aser� T580P)� /aserline� &oherent�52),1� 
Precitec� +,*+<A* /asertechnologie и др� ɂн-
тересно отметить� что на вɵставке практически 
не ɛɵли представленɵ теɯнологические газо-
вɵе (&2�) лазерɵ� Ⱦаɠе такая известная ком-
пания�производитель моɳнɵɯ &2��лазеров� 
как 52),1 (совместно с &oherent) продемон-
стрировала только волоконнɵй лазер с диодной 
накачкой моɳностью �� кȼт� ɒирокая гамма 
волоконнɵɯ лазеров традиɰионно ɛɵла пред-
ставлена ɮирмой ,P* /aser� ɗто серия одномо-
довɵɯ лазеров для резки� сверления� сварки и 
термической оɛраɛотки металлов моɳностью 
��� ȼт���� кȼт (</5�Series) с минимальнɵм 
значением параметра пучка (� � ммÂмрад)� 
Ȼɵли представленɵ две серии ɛолее моɳнɵɯ 
волоконнɵɯ лазеров� спеɰиально предназна-
ченнɵɯ для �'��' резки металлов различнɵɯ 
толɳин� сварки и оɛраɛотки материалов с вɵ-
сокой отраɠательной спосоɛностью (меднɵе и 
алюминиевɵе сплавɵ) моɳностью в диапазо-
наɯ ����� и ������� кȼт (</S�&8T Series)� Ʉроме 
того� на стенде компании ,P* /aser ɛɵл пред-
ставлен роɛотизированнɵй комплекс для лазер-
ной сварки с использованием волоконного ла-
зера моɳностью �� кȼт�

Ʉомпания T580P) уɠе традиɰионно пред-
ставляла комплексɵ оɛорудования для реализа-
ɰии различнɵɯ лазернɵɯ теɯнологий� а именно 
роɛотизированнɵй комплекс для лазерной свар-
ки Tru/aser Weld ���� (на основе дискового ла-
зера моɳностью � кȼт)� автоматизированнɵй 
комплекс для сварки� наплавки и аддитивнɵɯ 
теɯнологий Tru/aser *ell ���� (на основе лазера 
Tru'isc ���� моɳностью � кȼт) и автоматизиро-
ваннɵй лазернɵй комплекс для резки и поверɯ-
ностной оɛраɛотки металлов Tru0atic ���� (на 
основе лазера моɳностью � кȼт)�

Ɉсоɛɵй интерес вɵзвала ɷкспозиɰия компа-
нии /aserline� которая представила новое поколе-
ние моɳнɵɯ диоднɵɯ лазеров с достаточно вɵ-
соким качеством пучка� что ɛɵло достигнуто за 
счет использования спеɰиального устройства ² 

преоɛразователя пучка� ɗто компактнɵе лазерɵ 
/'0 Series моɳностью ����� кȼт (параметр пучка 
�������� ммÂмрад)� лазерɵ /') Series моɳностью 
������ кȼт (�������� ммÂмрад) и лазерɵ /') Series с 
%eam &onverter� моɳностью ����� кȼт с параметром 
пучка ����� ммÂмрад�

Ʉроме лазерного оɛорудования компания 
/aserline представила ɲирокую гамму лазернɵɯ 
теɯнологий� ɗто лазерная сварка металлов� вклю-
чая сварку алюминиевɵɯ сплавов� а такɠе свар-
ку разнотолɳиннɵɯ изделий (Tailored blanks)� ɷто 
пайка� закалка�термическая оɛраɛотка� наплав-
ка� аддитивнɵе теɯнологии и� наконеɰ� лазерная 
сварка пластмасс�

ȿдинственной компанией� которая представи-
ла лазерное оɛорудование на основе &2��лазера� 
ɛɵла компания JE12PT,.� Ȼɵло представлено 
спеɰиализированное оɛорудование для исполь-
зования в автомоɛильной промɵɲленности (про-
изводство тонкостеннɵɯ металлическиɯ изделий� 
внеɲниɯ и внутренниɯ деталей из пластика� в 
том числе усиленного углеволокном и др�)�

Ʉроме лазеров и лазернɵɯ комплексов на вɵ-
ставке ɛɵли представленɵ отдельнɵе компонен-
тɵ лазерного оɛорудования ² в первую очередь� 
спеɰиализированнɵе лазернɵе головки для реа-
лизаɰии различнɵɯ теɯнологическиɯ проɰессов� 
Ɍакие ɲироко известнɵе компании� как Precitec 
и +,*+<A* представили ɲирокий спектр ла-
зернɵɯ головок для резки� сварки� наплавки и 
аддитивнɵɯ теɯнологий при моɳности лазер-
ного излучения в диапазоне ������ кȼт и дли-
не волн ���������� нм (для диоднɵɯ лазеров) и 
����������� нм (для <A*� волоконнɵɯ и диско-
вɵɯ лазеров)� ɉредставленнɵе оɛразɰɵ снаɛɠе-
нɵ коллиматором пучка� транспортируемого от 
источника излучения по гиɛкому волокну� соот-
ветствуюɳими соплами и� при неоɛɯодимости� 
системами подачи присадочной проволоки и на-
плавляемого пороɲкового материала� Ɇногие го-
ловки имеют возмоɠность регулировки ɮокус-
ного расстояния� а такɠе снаɛɠенɵ системами 
сканирования пучка�

Электронно-лучевые технологии� Ⱦостаточно 
ɲироко ɛɵли представленɵ и ɷлектронно�луче-
вɵе теɯнологии� Ɍак� ɷлектронно�лучевая свар-
ка ɛɵла представлена на стендаɯ �� компаний� 
ɷлектронно�лучевая пайка ² на стендаɯ � компа-
ний� среди которɵɯ такие ɲироко известнɵе� как 
Pro�%eam systems� Techmeta� &amdridge 9acuum 
Engineering и др� ɉромɵɲленное ɷлектронно�лу-
чевое оɛорудование ɛɵло представлено только в 
виде проспектов ввиду его ɛольɲиɯ гаɛаритов�
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Технологии и оборудование дуговой свар -
ки (Д. В. Коваленко, С. Ю. Максимов)� Ɉтмеченɵ 
новɵе возмоɠности проɰессов ɌɂȽ и плазмен-
ной сварки� ɇапример� теɯнологиями плазмен-
ной сварки активно занимаются около ��� компа-
ний� ɂнноваɰионнɵе подɯодɵ демонстрировали 
компании )ronius (проɰесс Arc T,*) и .jellberg 
(,n)ocus)� которɵе направленɵ на увеличение 
глуɛинɵ проплавления при вɵсокой произво-
дительности сварки� Ʉомпания )ronius демон-
стрировала еɳе ряд инноваɰионнɵɯ подɯодов� 
связаннɵɯ с программированием дугового оɛо-
рудования и соверɲенствованием гиɛриднɵɯ 
проɰессов�

ȼɵзɵвали интерес и источники питания для вɵ-
сокочастотной сварки� ɂɯ предлагают компании из 
Ƚермании� Ʉанадɵ� ȼеликоɛритании� əпонии� Ɉс-
новнɵе преимуɳества при иɯ использовании� уз-
кая контрагированная дуга� маленькое пятно� ми-
нимальное тепловлоɠение и� соответственно� узкая 
зона термического влияния� ɑастота сварочного 
тока наɯодится в пределаɯ ������� кȽɰ�

Ⱦля проɰессов плазменной сварки предлага-
ются источники питания такиɯ ɮирм� .jellberg� 
0egatronik� EW0 и другиɯ� ɏарактерно� что наи-
ɛолее крупнɵе ɮирмɵ�производители сварочного 
дугового оɛорудования предлагают роɛотизиро-
ваннɵе комплексɵ� в которɵɯ часто сочетаются 
комплектуюɳие узлɵ различнɵɯ ɮирм�

Ɉпределеннɵй интерес вɵзвал дуговой про-
ɰесс под названием '�Arc (компания 2T& 'aihen 
Europe)� ȼ ɷтом проɰессе дуга «горит» непосред-
ственно в расплаве (погруɠенная дуга)� ɗто ста-
ло возмоɠнɵм ɛлагодаря вɵсокоскоростному 
враɳению импульсной дуги с частотой около 
���� Ƚɰ�

Современные источники питания� Ⱦля ɷтого 
вида оɛорудования ɯарактерно�

� ɰиɮровое управление ɮормой сигнала� Ɉɛе-
спечивается контроль дуги и сварочной ваннɵ� от-
сутствие ɛрɵзг� вɵсокая производительность� Ɇо-
гут раɛотать с ɰиɮровɵм подаюɳим меɯанизмом 
для точного управления параметрами сварки� ɉри-
годнɵ для автоматической и роɛотизированной 
сварки�

� точное управление импульснɵм током� ɋ по-
моɳью вɵсокоскоростнɵɯ микросɯем точно кон-
тролируют ɮорму импульса тока во время свар-
ки� чтоɛɵ гарантировать совпадение ɮактической 
ɮормɵ сигнала вɵɯодного тока с неоɛɯодимой�

� оптимизированнɵе параметрɵ импульса� 
ɗто оɛлегчает настройку параметров сварки и 
оɛеспечивает согласованность проɰесса сварки 
для оптимизаɰии параметров импульса� связан-

нɵɯ со средним сварочнɵм током� путем непре-
рɵвного тестирования и сравнения с ɛазой дан-
нɵɯ сварки�

� идеальное заɠигание� ɋпеɰиальное четɵреɯ-
ступенчатое управление последовательностью 
сварки повɵɲает ɷнергию во время заɠигания 
дуги и позволяет изɛеɠать деɮекта проɠигания 
в начале сварки�

� сварочнɵй проɰесс ɛез ɛрɵзг� ɋовместная 
раɛота вɵсокоскоростнɵɯ проɰессоров позволяет 
контролировать скорость подачи проволоки� сва-
рочнɵй ток и напряɠение сварки� чтоɛɵ оɛеспе-
чить точнɵй контроль� таким оɛразом достигнув 
результата ɛез ɛрɵзг� значительно улучɲает каче-
ство и ɷɮɮективность сварки�

� интеллектуальная ɛаза теɯнологий� ɉосле 
оптимизаɰии параметров импульса� неоɛɯоди-
мɵɯ для различнɵɯ материалов� ɮормирует-
ся ɛаза даннɵɯ сварочнɵɯ теɯнологий� ȼо вре-
мя ɮактического сварочного проɰесса скорость 
плавления сварочной проволоки контролиру-
ется путем управления амплитудой и частотой 
импульса�

� ɮункɰия контроля длинɵ дуги� ɐиɮровой 
контроллер длинɵ дуги вɵполняет постояннɵй 
мониторинг проɰесса дуговой сварки� ɉри откло-
нении длинɵ дуги� оɛнаруɠенном в течение доли 
секундɵ� оɛеспечивает постоянство длинɵ дуги 
и стаɛильнɵй проɰесс сварки�

Наплавка (А. П. Жудра)� Ʉак и на предɵду-
ɳиɯ вɵставкаɯ наплавка ɛɵла представлена ɰелɵм 
рядом ɮирм� крупнейɲими из которɵɯ являются 
'urum verschleiss�schut]� &orodur Iulldraht� 2erlikon 
schZeibtechnik� 0esser group (Ƚермания)� Welding 
alloys group (Англия)� Special metals¶ Zelding product� 
Postle industries (ɋɒА)� *edik Zelding (Ɍурɰия)� &epro 
intrnational (ɇидерландɵ) и др� ɋтендɵ ɷтиɯ ɮирм от-
личались многооɛразием наплавочнɵɯ материалов 
в виде ɷлектродов� пороɲковɵɯ проволок� проволок 
сплоɲного сечения� лент� разнооɛразнɵɯ типов по-
роɲков� ȼ меньɲей степени представленɵ детали и 
оɛразɰɵ наплавленного металла� Ɉсоɛо следует отме-
тить суɳественное уменьɲение на вɵставке ɷкспози-
ɰий ɮирм�производителей ɛиметаллическиɯ листов�

Ɍакие известнɵе ɮирмɵ как &astolin (ɒвейɰа-
рия)� 9autid и Eipa (Ƚермания)� A2A (Австралия)� 
на долю которɵɯ приɯодится львиная доля произ-
водства ɛиметаллическиɯ листов� впервɵе за мно-
го лет вооɛɳе не принимали участие в вɵставке� 
ɉо ɷтой тематике суɳественное развитие получи-
ла ɮирма Ergotem (Ƚреɰия)� которая рекламиру-
ет ɛиметаллические листɵ максимальнɵм разме-
ром ����î���� мм с толɳиной наплавки до �� мм� 
Ɍрадиɰионно ɲирокую номенклатуру материалов 
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для износостойкой наплавки продемонстрирова-
ла ɮирма 'urum (Ƚермания)� суɳественно укре-
пивɲая свои позиɰии в производстве плавленɵɯ 
карɛидов вольɮрама с мелкими гранулами сɮе-
рической ɮормɵ� которɵе наɲли ɲирокое приме-
нение для ɊɌА�проɰесса� Ȼиметаллический лист� 
наплавленнɵй ɷтим спосоɛом композиɰионнɵм 
сплавом с 1i)e�матриɰей� упрочненной сɮериче-
скими карɛидами вольɮрама� предназначен для 
раɛотɵ в сверɯɷкстримальнɵɯ условияɯ� ɇаряду с 
плазменно�пороɲковой наплавкой ɮирма ɲироко 
рекламирует лазерную наплавку с подачей в зону 
сварочной ваннɵ присадочнɵɯ материалов в виде 
пороɲка или пороɲковой проволоки� Ɍакɠе лазер-
ную наплавку с подачей пороɲка и комплекс оɛо-
рудования для ɷтой ɰели рекламировали ɮирмɵ 
*T9 verschleiss�schut]� 0esser group (Ƚермания) и 
ряд другиɯ�

Ȼольɲой спектр материалов и теɯнологическиɯ 
проɰессов для износостойкой наплавки деталей 
горнодоɛɵваюɳей промɵɲленности доменного и 
прокатного производства ɛɵло представлено на 
стенде ɮирмɵ &orodur Iulldraht (Ƚермания)�

Ɉтмечается ɛольɲим разнооɛразием матери-
алов ɷкспозиɰия ɮирмɵ 2erlikon metco (ɋɒА)� 
Ⱦля термического напɵления и наплавки ɮир-
ма разраɛотала пороɲки на ɛазе алюминия� ко-
ɛальта� никеля� меди� ɠелеза и пр� Ʉроме того� 
учитɵвая то оɛстоятельство� что ɮирма Woka 
(Ƚермания) воɲла в состав 2erlikon� представ-
лен ɲирокий спектр пороɲков на ɛазе воль-
ɮрама� агломерированнɵе� макрокристалли-
ческие� плавленɵе ² дроɛленнɵе� плавленɵе 
² сɮерические�

ȼɵзɵвает интерес продукɰия ɮирмɵ Special 
metals Zelding products company� ɋɒА� ɗто ɷлект-
родɵ� пороɲковая и сплоɲная проволока� прутки 
и лентɵ для наплавки и сварки ɲирокой номенкла-
турɵ спеɰсплавов� Ɏирма Postle industries (ɋɒА) 
рекламировала ɷлектродɵ� пороɲковɵе проволоки 
и пороɲки для износостойкой наплавки деталей в 
горнорудной промɵɲленности� Ɏирма разраɛотала 
оригинальнɵй так назɵваемɵй труɛчатɵй свароч-

нɵй ɷлектрод диаметром от ��� до �� мм� представ-
ляюɳий соɛой труɛку� покрɵтую оɛмазкой и вну-
три заполненную ɲиɯтовɵми материалами в виде 
сплавов различнɵɯ карɛидов� ɇадо полагать� что 
лазерная наплавка за последнее десятилетие проч-
но укоренилась в сварочном производстве�

Ɍакɠе следует отметить� что на вɵставке раз-
личнɵми ɮирмами ɛɵло представлено ɛольɲое 
количество универсального сварочного оɛорудо-
вания роɛотизированнɵɯ комплексов� полуавто-
матов и источников питания� ȼ ɰелом вɵставка 
представляла ɛольɲой интерес для спеɰиали-
стов� ɇе меньɲий интерес ɛɵл проявлен и к 
стенду ɂɗɋ им� ȿ� Ɉ� ɉатона� ȼ частности� ряд 
спеɰиалистов в оɛласти наплавки проявили за-
интересованность к теɯнологии наплавки ɛи-
металлическиɯ листов пороɲковой лентой� 
микроплазменной наплавке� карɛиду вольɮра-
ма сɮерической ɮормɵ и другим разраɛоткам 
ɂнститута�

ɂнтересно мнение директора ɮирмɵ ɉлаз-
ма�Ɇастер (г� Ʉиев) А. И. Сома� участника укра-
инского стенда на вɵставке� ɉо его мнению 
плазмотронɵ ɉлазма�Ɇастер для плазменно�по-
роɲковой наплавки заинтересовали заруɛеɠнɵɯ 
спеɰиалистов� осоɛенно те� которɵе предназна-
ченɵ для наплавки внутренниɯ поверɯностей� 
Ȼɵли проведенɵ переговорɵ по заключению 
контрактов на поставку оɛорудования в ɂндию� 
Ɍурɰию и Австралию� ȿсть все основания утвер-
ɠдать� что вɵпускаемое оɛорудование конкурен-
тоспосоɛно на мировом рɵнке�

Сварочные материалы (А. А. Полишко)� ɇа 
вɵставке ɛɵл представлен ɲирочайɲий спектр 
всеɯ видов сварочнɵɯ� присадочнɵɯ� наплавочнɵɯ 
материалов� материалов для резки� напɵления� пай-
ки� ȼ ɷтой связи ɯарактернɵ вɵсказɵвания треɯ ру-
ководителей украинскиɯ компаний�производителей 
сварочнɵɯ материалов ² ɉ� ɇ� ɉогреɛного (ɈɈɈ 
«ɋумɵ�ɗлектрод»)� ɘ� ɇ� Ɉмельчука (ɉАɈ «ɉлаз-
маɌек») и А� ɇ� Алимова (ɈɈɈ «ȼитаполис»)�

П. Н. Погребной� ɍчастие в вɵставке позво-
лило установить контактɵ с потенɰиальнɵми 
потреɛителями вɵпускаемɵɯ на предприятии 
материалов� познакомиться с ранее неизвест-
нɵми поставɳиками сɵрья для производства 
материалов и соотнести уровень производи-
мɵɯ у сеɛя материалов с лучɲими на рɵнке� 
ɗлектродɵ компании ɈɈɈ «ɋумɵ�ɗлектрод» 
вполне конкурентоспосоɛнɵ и мɵ намеренɵ 
прилагать усилия для продвиɠения иɯ на меɠ-
дународнɵй рɵнок� ɇа вɵставке проведенɵ 
плодотворнɵе переговорɵ с потенɰиальнɵми 
потреɛителями наɲей продукɰии из ɂспании� 

ɋтенд компании ɉлазмаɌек
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ɋОБɕТИя

ɋловении� ɑеɯии� ɉольɲи� Ƚермании и другиɯ 
стран ȿвросоюза�

А. Н. Алимов� ȿсли компания строит долго-
срочнɵе планɵ� в подоɛнɵɯ вɵставкаɯ надо уча-
ствовать� чтоɛɵ оɛɴективно определить свое 
место на рɵнке� ɉри ɷтом следует стремиться 
к тому� чтоɛɵ вся вɵпускаемая продукɰия соот-
ветствовала уровню ведуɳиɯ мировɵɯ произ-
водителей� иначе нет смɵсла начинать органи-
зовɵвать какое�то свое производство� ɋегодня в 
ɍкраине есть огромнɵй нереализованнɵй потен-
ɰиал для раɛотɵ на мировом рɵнке сварочнɵɯ 
материалов� Ʉачество продукɰии наɲего произ-
водства ничем не отличается от известнɵɯ про-
изводителей� но нас просто никто не знает� ɋтра-
тегия� ориентированная на вɵпуск продукɰии в 
соответствии со стандартами E1 ,S2 и AWS� а не 
ȽɈɋɌ� является единственно верной�

Ю. Н. Омельчук� ȼ секторе производства 
сварочнɵɯ материалов на западном рɵнке чет-
ко прослеɠивается тенденɰия к сокраɳению 
доли производства покрɵтɵɯ ɷлектродов и рас-
ɲирению оɛɴемов производства проволоки 
сплоɲного сечения и пороɲковɵɯ проволок� 
осоɛенно� малого диаметра� ɗто оɛусловле-
но расɲирением применения меɯанизирован-
нɵɯ� автоматизированнɵɯ и роɛотизирован-
нɵɯ проɰессов сварки во многиɯ отрасляɯ 
промɵɲленности�

ȼ заключение на семинаре ɛɵло отмечено� 
что участие спеɰиалистов ɂнститута в крупней-
ɲей сварочной вɵставке Ƚермании ɛɵло полезно 
и уɠе неоɛɯодимо начинать подготовку к очеред-
ной вɵставке «SchZeissen 	 Schneiden»� кото-
рая состоится ��±�� сентяɛря ���� г� в ɗссене� 
Ƚермания�

Ɇатериал подготовлен 
А� Ɍ� Ɂельниченко и ȼ� ɇ� Ʌиподаевɵм

ɉриглаɲаем в ɗссен в ���� г�

Ƚиɛриднɵе теɯнологии ��� наступают� ɋтенд ɇемеɰкого сварочного оɛɳества


