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Оɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɫɜɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ )URQLXV &07

Термическое соединение различнɵɯ материалов, наɩример, стали и алюминия, иɝрает ваɠ-
ную роль в ɩроɰессе изɝотовления леɝкиɯ конструктивнɵɯ ɷлементов автомоɛилей. Однако ɷтот 
ɩроɰесс осоɛенно слоɠнɵй из-за различнɵɯ физическиɯ и ɯимическиɯ свойств материалов. Каче-
ственнɵɯ и стаɛильнɵɯ результатов доɛиться очень трудно, а возмоɠности меɯанической оɛра-
ɛотки ɩолуɝотовɵɯ деталей суɳественно оɝраниченɵ. ɑтоɛɵ ɩреодолеть ɷти трудности, комɩания 
Fronius разраɛотала Cold Metal Transfer (CMT) ² сварочнɵй ɩроɰесс с уменьɲеннɵм теɩловɵм 
воздействием. Меньɲее оɛразование ɛрɵзɝ в сочетании с равномерной и стаɛильной дуɝой оɛе-
сɩечивают оɩтимальнɵе результатɵ сварки. Комɩания Magna Steyr, мировой ɩроизводитель авто-
моɛильнɵɯ комɩлектуюɳиɯ, внедрила ɩроɰесс CMT и разраɛотала теɯнолоɝию, которая не только 
значительно сниɠает сеɛестоимость изɝотовления ɷлементов кузовов автомоɛилей, но и дает воз-
моɠность уменьɲить иɯ массу.

Производители кузовов автомоɛилей все чаɳе исɩользуют комɛинаɰии различнɵɯ материа-
лов, и на ɷто есть ваɠная ɩричина. Ȼлаɝодаря исɩользованию такиɯ материалов, как алюминий 
или уɝлеɩластик, моɠно значительно уменьɲить массу автомоɛилей, что ɩолоɠительно влияет 
на иɯ ɷксɩлуатаɰионнɵе ɯарактеристики и ɩотреɛление тоɩлива. Если не уменьɲить массу ав-
томоɛильнɵɯ комɩлектуюɳиɯ, ɛудет невозмоɠно 
соɛлюдать все строɝие треɛования нормативов 
ɩо вреднɵм вɵɛросам. ɂменно ɩоɷтому в совре-
меннɵɯ автомоɛиляɯ исɩользуется тɳательно 
ɩродуманное сочетание материалов до ɩослед-
ней детали. Ɋазраɛотчики ɩɵтаются сделать каɠ-
дɵй комɩонент как моɠно леɝче и одновременно 
оɛесɩечить еɝо оɩтимальную функɰиональность. 
Однако соединение всеɯ ɷтиɯ материалов с 
очень разнɵми свойствами связано с ɛольɲими 
слоɠностями.

Ⱦля изɝотовления леɝкиɯ кузовов автомоɛилей 
часто исɩользуют сочетание стали и алюминия. с 
ɰелью сниɠения расɯодов ɩроизводители ɩрива-
ривают алюминиевɵе конструктивнɵе ɷлементɵ 
к стальнɵм оɰинкованнɵм листам, что ɩозволяет 
исɩользовать в ɩроɰессе изɝотовления кузовов 
традиɰионнɵй ɷкономичнɵй ɩроɰесс точечной 
сварки. Однако ɩри ɷтом надо учитɵвать раз-
личнɵе физические и ɯимические свойства двуɯ 
материалов, в частности, теɩловое расɲирение, 
теɩлоɩроводность и устойчивость к коррозии. 
Ɋазличнɵе ɯарактеристики неɝативно сказɵвают-
ся на качестве и ɩрочности сварнɵɯ ɲвов. Ков-
кость в дальнейɲиɯ теɯнолоɝическиɯ оɩераɰияɯ 
такɠе оɝраничена.

Причиной оɝраниченной ковкости является 
интерметаллидная фаза, которая оɛразуется в 
месте сварноɝо соединения двуɯ материалов. 
ɗтот слой очень ɯруɩкий, с вɵсокой вероятно-
стью оɛразования треɳин и ɩор, что неɝативно 
сказɵвается на ɩрочности ɲва. Мировой ɩроиз-
водитель автомоɛильнɵɯ комɩлектуюɳиɯ Magna 
Steyr стремился реɲить ɷту ɩроɛлему. Комɩания, 
которая расɩолоɠена в австрийском ɝороде Граɰ, 
разраɛатɵвает и ɩроизводит как отдельнɵе ком-
ɩлектуюɳие, так и соɛраннɵе автомоɛили. При 
изɝотовлении конструктивнɵɯ ɷлементов кузовов 
автомоɛилей комɩания исɩользует леɝкие метал-
лɵ. ɑтоɛɵ снизить сеɛестоимость сварки стали и 
алюминия, сɩеɰиалистɵ Magna Steyr очень ɩод-
роɛно ɩроанализировали сварочнɵй ɩроɰесс и 
* Статья на правах рекламы.

сварочнɵй ɩроɰесс Fronius CMT дает возмоɠность на-
деɠно и ɷффективно соединять сталь и алюминий

Ȼлаɝодаря ɩрименению сварочноɝо ɩроɰесса CMT 
моɠно отказаться от дороɝиɯ ɩроɰессов соедине-
ния, такиɯ как клеɩка, что доɩолнительно ɩовɵɲает 
ɷкономичность

Производители кузовов автомоɛилей все чаɳе исɩоль-
зуют комɛинаɰии различнɵɯ материалов
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ɩриɲли к вɵводу, что основнɵм фактором, влияюɳим на качество 
сварноɝо ɲва, является темɩература.

Толɳина интерметаллидной фазɵ в значительной стеɩени за-
висит от теɩловоɝо воздействия ɩри сварке. ɂсɩɵтания, ɩрове-
деннɵе инɠенерами Magna Steyr, доказали, что для оɛесɩечения 
ɩрочности ɲва ɷта толɳина не долɠна ɩревɵɲать десять микро-
метров. ɑтоɛɵ достичь ɷтоɝо, сɩеɰиалистам нуɠно тɳательно 
контролировать темɩературу, ɩоддерɠивая ее вɵɲе точки ɩлав-
ления алюминия, но ниɠе точки исɩарения слоя ɰинка, нанесен-
ноɝо на стальнɵе листɵ. В ɛольɲинстве сварочнɵɯ ɩроɰессов 
ɷтоɝо доɛиться невозмоɠно, но сɩеɰиалистɵ Magna Steyr нако-
неɰ наɲли нуɠное реɲение. ɗтим реɲением оказался «ɯолод-
нɵй» сварочнɵй ɩроɰесс Cold Metal Transfer (CMT), разраɛотан-
нɵй комɩанией Fronius.

По сравнению с друɝими сварочнɵми ɩроɰессами MI*/ MA* 
ɩроɰесс CMT ɯарактеризуется значительно меньɲим теɩловɵм 
воздействием и оɛесɩечивает неɩрерɵвную реɝулировку темɩе-
ратурɵ от низкиɯ до вɵсокиɯ значений. секрет ɩроɰесса заклю-
чается в ɰифровой системе уɩравления ɩроɰессом, которая ав-
томатически оɛнаруɠивает короткое замɵкание и сɩосоɛствует 
отрɵву каɩли ɩутем втяɝивания ɩроволоки: ɩри сварке ɩроволока 
ɩодается вɩеред и втяɝивается в момент короткоɝо замɵкания. 
В результате фаза ɝорения дуɝи очень короткая, что уменьɲает 
теɩловое воздействие. ɗтот ɩроɰесс такɠе ɩозволяет ɩостоянно 
реɝулировать теɩловую ɷнерɝию в зависимости от комɩонентов, 
которɵе свариваются. Преимуɳествами ɩроɰесса является ɩере-
ɯод материала ɛез оɛразования ɛрɵзɝ и оɩтимальнɵе результа-
тɵ сварки. ɂменно ɩоɷтому ɩроɰесс CMT идеально ɩодɯодит для 
сварки стали в среде CO2 и друɝиɯ заɳитнɵɯ ɝазов. Он такɠе ɩри-
ɝоден для сварки стали и алюминия ɛлаɝодаря тому, что во вре-
мя сварки, которая наɩоминает ɩайку, стальнɵе ɷлементɵ только 

смачиваются расɩлавленнɵм металлом и не ɩлавятся сами.
Применив сварочнɵй ɩроɰесс CMT и оɩтимизировав сварочную ɩроволоку, сɩеɰиалистɵ 

Magna Steyr разраɛотали ɷффективнɵй и надеɠнɵй метод сварки стали и алюминия. Ȼлаɝодаря 
точному реɝулированию ɩараметров сварки толɳина интерметаллидной фазɵ остается меньɲе 
десяти микрометров. Меɯанические свойства сварноɝо ɲва соответствуют всем треɛованиям. 
Еɳе одно ɩреимуɳество ɩроɰесса CMT ɩо сравнению с традиɰионнɵми ɩроɰессами заключа-
ется в том, что теɩерь сварку моɠно вɵɩолнять только с одной сторонɵ, а не с оɛеиɯ, а ɷто 
значительно сниɠает расɯодɵ и трудоемкость. Кроме тоɝо, теɩерь моɠно отказаться от дороɝиɯ 
ɩроɰессов соединения, такиɯ как клеɩка, что доɩолнительно ɩовɵɲает ɷкономичность, ɩоскольку 
уникальнɵй ɩроɰесс CMT оɛесɩечивает ɩревосɯоднɵе результатɵ сварки и идеально ɩодɯодит 
для исɩользования в автомоɛилестроении.

За инноваɰионную теɯнолоɝию сварки комɩания Magna Steyr в 2017 ɝ. ɩолучила наɝраду 
AutomotiveINNO9ATIONS от немеɰкиɯ орɝанизаɰий Center of Automotive Management (CAM) и 
PricewaterhouseCoopers (PwC). Комɩания Magna ɛɵла удостоена звания инноваɰионноɝо ɩроиз-
водителя автомоɛильнɵɯ комɩлектуюɳиɯ в катеɝорияɯ ɯодовɵɯ частей, кузовов и внеɲниɯ ɷле-
ментов.

Fronius International — австрийское предприятие с главным офисом в Петтенбахе и отде-
лениями в Вельсе, Тальхайме, Штайнхаусе и Заттледте. Предприятие специализируется 
на системах для зарядки батарей, сварочном оборудовании и солнечной электронике. Всего 
штат компании насчитывает 4550 сотрудников. Доля экспорта составляет 89 %, что до-
стигается благодаря 30 дочерним компаниям, а также международным партнерам по сбы-
ту и представителям Fronius более чем в 60 странах. Благодаря первоклассным товарам и 
услугам, а также 1242 действующим патентам, Fronius является лидером в этой области 
технологий на мировом рынке.
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В сварочном ɩроɰессе CMT фаза 
ɝорения дуɝи очень короткая, что 
уменьɲает теɩловое воздействие. 
ɗтот ɩроɰесс такɠе ɩозволяет ɩо-
стоянно реɝулировать теɩловую 
ɷнерɝию в зависимости от комɩонен-
тов, которɵе свариваются


