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Заключение  сновн м преиму еством  
печати является то  что она откр вает возмо но-
сти для производства изделий со сло н м дизай-
ном  в противном случае то не мо ет ть прак-
тичн м или кономичн м ре ением   точки 
зрения применений для WAA  и S E S 
сварочная версия наи олее под одит для олее тя-

ел  и крупн  продуктов  в то время как по-

ро ковая альтернатива луч е всего применяется 
там  где изделия не оль ие и сло н е по орме

ногие сплав  дол н  ть за и ен  от 
загрязнения во время опера ии сварки  орми-
рование оксидов металлов мо ет снизить корро-
зионную стойкость и повлиять на ме анические 
свойства  спользование ективной ескис-
лородной сред  инертного газа имеет ва ное 
значение
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   А   А  
 апреля  г  анкт етер ургский госу-

дарственн й морской те нический университет 
является головн м исполнителем в оссии круп-
ного комплексного проекта в с ере аддитивн  
те нологий  « оздание производства точн  
крупнога аритн  заготовок из в сокопрочн  
и аростойки  сплавов на основе ги ридн  ми-

крометаллургически  про ессов ормоо разо-
вания для перспективн  двигателей авиа ион-
но космической  наземной и морской те ники»

ля создания в сокоте нологичного произ-
водства в п  разра ат вается те нологи-
ческий про есс прямого лазерного в ра ивания 
точн  титанов  заготовок с размером до  м  

ис   е оль ая ги кая система  совер енствованн й 
монитор кислорода включает ветной сенсорн й кран кон-
троль  ри ор поддер ивает регистра ию данн  и серти-

ика ию сварн  вов  оказания точн  до  промилле
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ак е проектом предусмотрен  разра отка  из-
готовление и ввод в ксплуата ию на пло адке 
предприятия партнера те нологической установ-
ки прямого лазерного в ра ивания

 настоя ее время в нституте лазерн  и 
сварочн  те нологий  изготовлена и 
исп т вается уникальная  не имею ая аналогов 
ро отизированная установка прямого лазерного 
в ра ивания крупнога аритн  заготовок  ву -
координатн й ра очий стол грузопод емностью 

 т с  кг позволяет о ра ат вать изделия диа-
метром олее  м

е нологический инструмент переме ается 
с помо ью естиосевого пром ленного ро о-
та манипулятора  ля увеличения досягаемости 
ро от установлен на дополнительную линейную 
ось  аким о разом  кинематическая с ема уста-
новки имеет девять син ронно управляем  осей  
что о еспечивает возмо ность в ра ивания из-
делий сло ной пространственной кон игура ии

ерметичная камера позволяет создать кон-
тролируемую ра очую атмос еру с содер анием 
кислорода менее  ppm  истема подачи поро -
ка имеет  кол  о емом по  л и о еспечивает 
рас од поро ка до  кг ч  ри том встроенн й 

унк ионал позволяет контролировать количе-
ство поро ка в кол е  ин ормировать оператора 
о нео одимости загрузки поро ка  а так е пере-
ключать подачу поро ка с кол  на кол у в авто-
матическом ре име по заданному алгоритму  а 
данн й момент то самая крупнога аритная ма-

ина в линейке аддитивн  установок  разра о-
танн  в 

осле проведения предварительн  исп та-
ний установка удет передана предприятию за-
казчику  уско наладочн е ра от  на территории 
заказчика запланирован  на май  г   насто-
я ее время организовано о учение спе иалистов 
заказчика

ллюстративн м рагментом результатов то-
го проекта является получение заготовки вне -

него коль а авиа ионного двигателя  изготавли-
ваемого из отечественного титанового сплава  

аксимальн й диаметр заготовки прев ает  м  
масса достигает  кг

 оде предварительн  исп таний те ноло-
гического про есса прямого лазерного в ра ива-
ния л изготовлен перв й оп тн й о разе  дан-
ной детали  то  ез преувеличения  уникальн й 
оп т (не только российский  но и мировой)

зготовлению того о раз а пред ествовали 
полномас та н е всесторонние теоретические и 
кспериментальн е исследования  ли разра о-

тан  математические модели про есса  проведено 
оль ое количество металлогра ически  иссле-

дований  томогра ии и рентгеногра ии о раз ов  
ме анически  исп таний  определен  оптималь-
н е ре им  и стратегии в ра ивания  изготов-
лено несколько макетов

азра отка те нологии ла совместно с разра-
откой те нологической установки  аким о ра-

зом  те нологические осо енности учит вались 
при проектировании о орудования  а те нические 

арактеристики о орудования учит вались при 
разра отке те нологии

 оде в ра ивания оп тного о раз а ло 
применено несколько нов  те нически  ре е-
ний  котор е в настоя ее время на одятся в ста-
дии правовой за ит  апример  в ра ивание 
горизонтальн м лазерн м лучом  использование 
«динамической» подло ки для орь  с о разо-
ванием тре ин  те нологические прием  уве-
личения производительности про есса  прогно-
зирование термически  де орма ий и и  учет в 
те нологической модели изделия при генера ии 
управляю ей программ  для о еспечения тре у-
емой точности построения

недрение те нологии прямого лазерного в -
ра ивания позволяет значительно снизить произ-
водственную се естоимость изготовления деталей 
такого класса за счет сни ения временн  затрат 
(в ра ивание заняло чуть оль е  ч)  пов -

ения ко и иента использования материала  
сни ения затрат на последую ую ме аническую 
о ра отку

ри том ме анические свойства в ра енного 
материала не уступают металлопрокату и значи-
тельно превос одят свойства литья  что подтвер -
дено результатами ме анически  исп таний  про-
водим  как в ла оратория  университета  так и 
в ла оратория  организа ий партнеров  а так е 
в независим  ла оратория  включая ентраль-
ную заводскую ла ораторию

еализа ия проекта рассчитана на срок до де-
ка ря  г

А  утенин  пресс секретарь 


