
ПРОИЗВОДСТВЕНН Й РАЗДЕЛ

45ISSN 0005-111    АВТОМАТИЧЕСКАЯ СВАРКА, 9, 2019

 
                    http d doi org as

А    
 А   А  А А

А.А. Мазур, О.К. Маковецкая, С.В. Пустовойт, В.С. Петрук
 им   атона А  краин   г  иев  ул  азимира алевича   E mail  o ce paton kiev ua

лектродуговая сварка является одной из азов  те нологий индустриальной кономики  с помо ью которой создается 
значительная доля  пром ленно развит  стран   таки  страна  на людается устойчивое развитие сварочного 
производства  рост потре ления конструк ионн  материалов  появление на р нке нов  материалов  те нологий и 
о орудования для сварки  сновн м конструк ионн м материалом для изготовления сварн  конструк ий является 
сталь (ее доля св е  )  остояние индустрии производства стали и сплавов во многом определяет динамику раз
вития сварочного производства   статье приведена кономико статистическая ин орма ия о развитии мирового произ
водства и потре ления стали  динамике мирового р нка сварочн  материалов  анализ котор  позволяет сделать в вод 
о  увеличении о емов сварочного производства в мире в о озримом уду ем и росте спроса на сварочн е материал  

ост потре ления сварочн  материалов в мире во многом определяется темпами развития сварочного производства 
в итае  намного опере аю его в том отно ении остальн е стран  и регион  азвитие сварочного производства 
приводит к постепенному сокра ению доли ручной дуговой сварки и олее ирокого применения полуавтоматической 
и автоматической сварки  постоянно пов ается уровень ме аниза ии и автоматиза ии дуговой сварки как в отдельн  
страна  так и в мире в елом  и лиогр   та л   рис  
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е многие века сварка показала се я как ги кая 
те нология создания нераз емн  соединений  
органично впис ваясь в ка д й нов й виток на
учно те нического прогресса  евозмо но пред
ставить современную ивилиза ию ез сварки и 
родственн  ей про ессов  сли  вдруг распа
лись все сварн е  паянн е и другие нераз емн е 
соединения  человечество осталось  ез оль

инства ма ин  ме анизмов  при оров  связи  
транспорта  нергетики  зданий и соору ений

лектродуговая сварка в  веке стала одной 
из азов  те нологий индустриальной кономи
ки  тсюда внимание  которое уделяется в мире 
развитию сварочной науки и те ники

о о енке отечественн  и зару е н  спе и
алистов в о озримом уду ем все оль ее зна
чение получают нов е спосо  сварки с исполь
зованием в сококон ентрированн  источников 
тепла или воо е ез расплавления металла  но  
тем не менее  дуговая сварка со раняет свои веду

ие пози ии (та л  )
сновн ми конструк ионн ми материалами для 

сварн  конструк ий являются сталь (  )  
алюминий  титан и др  ветн е металл  и пластмас
с  (суммарно  )  по тому развитие индустрии 
производства стали является одним из главней и  

акторов  определяю и  состояние и динамику 
развития сварочного производства не только сегод
ня  но и в о озримом уду ем (рис   кривая 1)  и 
один другой материал не имеет такого сочетания 
прочности  пластичности  ги кости и стоимости  как 

сталь  ся производимая сталь становится ресурсом 
с неограниченн м иклом использования и мо ет 

ть повторно перера отана
есмотря на то  что индустрия производства 

стали сталкивается с оль им количеством пре

 А А  азур   акове кая   устовойт   етрук  

Таблица 1. ерспектив  развития европейского р нка сва
рочной те ники и те нологий на ли ай ие  лет

е нологический 
сектор р нка

ез изменений 
или незначи

тельн й прирост

ри
рост

начи
тельн й 
прирост

уговая сварка плавя
имся лектродом
уговая сварка непла

вя имся лектродом
уговая сварка под 
люсом или лектро
лаковая сварка
лазменно дуговая

сварка
азерная сварка
лектронно лучевая 

сварка
онтактная точечная 

и овная сварка
онтактная ст ковая 

сварка
варка трением
льтразвуковая сварка
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сварка
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пятствий  таки  как из точн е мо ности  во
латильность с рьев  и нергетически  р нков  
риски протек ионистской политики  сталь и в 
дальней ем остается одним из наи олее ва н  
материалов для современной кономики

озросло производство алюминия (рис  ) и 
потре ление алюминиево магниев  сплавов  ис
пользуем  в авиа  и ракетостроении

величивается с ера применения поли тиле
нов  тру  при строительстве оль инства со
временн  сетей различного назначения

 мировом производстве стали занято олее 
 млн ра отников  е е  млн человек занят  во 

вспомогательн  отрасля  ндустрия производ
ства стали является второй в мире по потре ле
нию нергии  несмотря на то  что нергоемкость 
ее производства за последние  лет сократилась 
на   таль является двигателем  котор й 
о еспечивает развитие мировой пром ленно
сти  а показатели отрасли отра ают гло альную 
кономическую ситуа ию   ее влияние 

металлургической пром ленности составля
ет  трлн дол  А до авленной стоимости и 

 млн ра очи  мест по всему миру 
а рис   показана тесная взаимосвязь ме

ду миров м производством стали и  а по
следнее десятилетие мировой о ем в пуска ста
ли увеличился в  раза    олее чем в  
раза   среднем на ка д е  дол  А приро
ста  нео одимо изготовить  кг стали

тоги  г  позволяют считать лизкими к 
реальн м и рам прогноз как кспертов World 
Steel Association (WSA)  так и е дународного 
института чугуна и стали ( S ) о росте к  г  

до  млрд т в год спроса на стальной прокат и о 
среднегодов  темпа  его роста  котор е соста
вят   (рис  )

огласно недавно опу ликованн м данн м WSA 
мировое производство стали в  г  в росло на 

  по сравнению с  г  и составило  млрд 
т  ри том производство стали в росло почти 
во все  страна  за исключением вросоюза

 Азии произведено  млрд т стали 
(   по сравнению с  г )  из ни  на итай 
при одится почти  о ема производства стали 

  млн т (  )  ри том доля итая в 
о емировом производстве составила   (в 

 г    )
 ндии о ем производства составил 
 млн т стали (  )  что позволило ей 

стать втор м производителем стали в мире по
сле итая  опередив понию  которая произвела 

 млн т стали (  )   ной орее про
изведено  млн т стали (  )

роизводство стали в регионе реднего осто
ка составило  млн т (  )  ран произвел 

 млн т стали в  г  (  )  ур ия   
млн т (  )

вропейский союз произвел  млн т стали  
что мень е на   показателя  г   ерма
нии в плавлено  млн т стали ( )  в талии 

  млн т (  )  во ран ии   млн т 
(  )  в спания   млн т (  )

роизводство стали в еверной Америке в 
 г  составило  млн т (  )  из ни  в 

А   млн т  что на   оль е чем в 
 г
роизводство стали в регионе стран  незна

чительно в росло (на  ) до  млн т  ро
изводство стали в оссии составило  млн т 
(  )  в краине   млн т (  )

плавка стали в ной Америке в росла по 
сравнению с  г  на   до  млн т  в том 
числе в разилии  на   до  млн т

ис   инамика производства стали (1) и  (2) в мире

ис   инамика производства алюминия в мире
ис   ировое потре ление металлопроката (1)  сварочн  

материалов (2) и наплавленного металла (3)
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огласно данн   наи оль ий прирост в
плавки стали отмечен во ьетнаме (  )  в 

ране (  )  гипте (  при производ
стве  млн т)  итае (  )  А (  )  

ндии (  )
роизо ли изменения пози ий в рейтинге 

стран крупней и  производителей стали  ак  
ндия заняла второе место вместо третьего в 

 г  ная орея поднялась на пятое место  
оссия в том списке на естом месте  ран во
ел в топ  производителей стали в мире  опе

редив талию  краина по итогам  г  на 
тринад атой пози ии  а в  г  ла на деся
той  ьетнам занял семнад атое место  опередив 

оль у и анаду  и вплотную при лизился по 
о емам производства стали к спании

о но о идать  что к  г  о ем  по
тре ления металлопроката могут достигнуть 

 млн т  сварочн  материалов   млн т  
снованием для такого утвер дения могут слу
ить приведенн е на рис   данн е о мировом 

потре лении металлопроката  сварочн  матери
алов и масс  наплавленного при сварке металла 
за  гг  а так е приведенн е в е дан
н е о росте к  г  спроса на сталь

а строительн й сектор удет при одить
ся   потре ления стали  автомо илестроение 

   производство те нологически  ма ин и 
о орудования (ма иностроение)   

а рис   показано распределение мирового 
о ема потре ления стали по регионам  по отрас
лям пром ленности и по маркам стали

труктура потре ления стального металлопро
ката по маркам стали свидетельствует о том  что 

  металлопроката в пускается с использова
нием углеродистой и низкоуглеродистой стали  
основного конструк ионного материала  исполь
зуемого при сварке

о  г    о идаемого увеличения потре
ления стали о еспечат в основном следую ие 

отрасли
 строительство илья  ин раструктурн е 

проект  в страна  с развиваю ейся кономикой 
(   роста)

 те нологическое ма иностроение (  )
 не тегазов е и другие тру  (  )
аи олее ярким примером  подтвер даю им 

о ую тенден ию зависимости ме ду ростом по
тре ления стали и о им кономическим уров
нем стран  котор м прису  в сокий темп роста 

 является итай (рис  )
 последние год  итай имеет сам й в сокий 

и устойчив й темп прироста  (  ) и за
нимает первое место в мире по о ему и темпам 
прироста производства и потре ления стали  го 
доля в мировом производстве стали  по итогам 

 г  увеличилась до   а мировом потре
лении  до  

ля сравнения в та л   приведен  данн е за 
последние несколько лет о динамике производства 
и потре ления стали в мире  а так е по основн м 
производителям и потре ителям 

 мировой научно те нической литературе 
иногда сме ивают два понятия  «сварочн е ма
териал » и «материал  для сварки»  что ведет к 
недоразумениям при сопоставлении статистиче
ски  показателей   перв м относятся матери
ал  оль ая часть котор  в про ессе сварки 
пере одит в состав металла сварного ва (для ду
говой сварки то спло н е и поро ков е про
волоки  покр т е и другие плавя иеся лектро
д  люс )  а втор е  то за итн е активн е 
и инертн е газ  и другие материал  в том числе 
вспомогательн е  котор е принимают участие в 
о еспечении про ессов сварки  

ис   аспределение мирового о ема потре ления стали по регионам (а)  отраслям пром ленности (б) и структура потре
ления по маркам стали (в)

ис   роизводство стали в итае  краине и мире (пока
затели о ема производства за  г  принят  за едини у)  
1  итай  2   3  краина  4  весь мир ез итая
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о но спорить о  отнесении к сварочн м ма
териалам сварочн  люсов  но то сло ив аяся 
у нас практика  о тому в дальней ем м  удем 
использовать именно такое толкование термина 
«сварочн е материал »  отя в ряде стран на и
ональная статистика учит вает именно «матери
ал  для сварки»  что следует иметь в виду при 
ме дународн  сопоставления  соответствую

и  показателей
 стоимостном о еме мирового р нка сва

рочной те ники  по о енке спе иалистов ирм  
«ESA »  сварочн е материал  в  г  состав
ляли  против   сварочного о орудования  

 настоя ее время стоимостн й о ем мирово
го р нка сварочн  материалов составляет   
всего о ема р нка сварочной те ники (та л  )

одовой до од р нка сварочн  материалов в 
 г  составил олее  млрд дол  А  в ли

ай ие год  о идается его рост и к  г  мо ет 
прев сить  млрд дол  А (рис  )

опоставляя динамику о емов р нков свароч
ного о орудования и сварочн  материалов  следует 
отметить  что р нок о орудования олее подвер ен 
взлетам и падениям  чем р нок материалов  о то
му ел й ряд ирм и предприятий  спе иализиро
ванн  на в пуске сварочного о орудования  на
чинает в пускать так е и сварочн е материал   
ли ай ие год  основн ми драйверами увеличе

ния потре ления сварочн  материалов удет реа
лиза ия крупн  проектов в ряде металлоемки  от
раслей пром ленности  в том числе

 нергетика   
 судостроение   
 не тегазовая отрасль   
 строительство   
 автомо илестроение   
 др  отрасли   

 о чно сопоставляем на и данн е с 
японскими данн ми  пу ликуем ми в урна
ле «The Japan Welding e s or The World»  что

 ть уверенн ми в и  достоверности  ти 
данн е в достаточной степени лизки к тем ре
зультатам  котор е м  получаем в оде свои  
исследований  остоинство японски  данн  за
ключается в олее ироком о вате регионов и  са
мое главное  в регулярности и оперативности опу
ликования в печати (рис  )

ировой о ем потре ления сварочн  мате
риалов (та л  )  котор й в  г  составил 

 млн т  к  г  в рос на   и достиг  млн т
ост мирового о ема потре ления сварочн  

материалов определялся  в первую очередь  темпа
ми развития сварочного производства итая  кото
р й намного опере ает в том отно ении осталь
н е регион  а итай в  г при одилось   
всего мирового потре ления сварочн  материалов 
(  т с  т)  алеко отстали стран      
(  т с  т) и еверная Америка ( А  анада  

ексика)    (  т с  т)
т  до  т с  т в год потре ляют по

ния (  т с  т)  А А  (  т с  т)  ндия 
(  т с  т)  орея (  т с  т)  стран   
(  т с  т)  атинская Америка (  т с  т)  

Таблица 2. инамика производства и потре ления стали  млн т
роизводство отре ление

 г  г  г  г  г  г  г  г
ир  всего

Азия
итай

Америка
А

вропа

Примечание    редварительная о енка    пония  итай  еспу лика орея  ур ия  ндия    еверная и атинская 
Америка    вропа ез стран 

Таблица 3. ировой р нок сварочной те ники (по итогам 
 г )

егион

ору
дование  
млрд дол  

А

варочн е 
материал  
млрд дол  

А

сего  
млрд 
дол  

А

оля 
р н
ка  

еверная
Америка

вропа
Азия

ная
Америка

сего
ис   одовой до од р нка сварочн  материалов  млрд 

дол  А
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ли ний и редний осток (  т с  т)  А рика 
(  т с  т)  ам кают тот список регионов ай
вань (  т с  т) и прочие олее мелкие стран  с 
суммарн м потре лением  т с  т

аличие достоверной и полной ин орма ии 
о  о ема  потре ления сварочн  материалов 
позволяет определить видовую структуру приме
няем  в мире  региона  и в конкретной стране 
спосо ов дуговой сварки плавлением  

чно в качестве критерия используется мас
са наплавленного металла  с помо ью которого 
в про ента  определяется доля ручной дуговой 
сварки покр т ми лектродами ( )  сварки 
спло ной лектродной проволокой в за итн  

газа  ( )  сварки по
ро ковой проволокой ( ) 
и автоматической сварки 
под люсом (А )

н орма ия  приведен
ная в та л   свидетельству
ет о том  что доля ручной 
дуговой сварки  состав
ляв ая в  г  в веду и  
страна    за  лет 
снизилась вдвое и в  г  

ла на уровне  
упероптимист  те ни

ческого прогресса в свароч
ном производстве настаива
ли тогда  что за следую ие 

 лет доля ручной дуговой 
сварки покр т ми лект
родами практически удет 
равна нулю или ненамного 
в е  

 в свои  прогноза  
считали  что тот спосо  сварки и в о озримом у
ду ем удет иметь право на су ествование  а его 
доля составит около   ак видим  в прогноза  
о и лись не только супероптимист  но и м   
на сегодня доля ручной дуговой сварки в понии 
составляет   в     в ной орее 

   и в еверной Америке ( А  анада и 
ексика)     елом по миру доля руч

ной дуговой сварки постоянно сни ается и сей
час составляет   в основном за счет итая 
(  )  ндии (  )   (  ) и остальн  
стран  где доля ручной дуговой сварки составляет 

 

ис   отре ление сварочн  материалов в региона  и страна  мира (  г )

Таблица 4. ем и структура потре ления сварочн  материалов на основн  миров  р нка

егион страна
окр т е

лектрод  
пло ная

проволока  
оро ковая

проволока  

атериал
для сварки

под люсом  
сего  т с  т

итай   
вропа
еверная Америка 
пония
тран  А А  
орея
оссия и стран  
ндия
ентральная и ная

Америка
редний осток

А рика
айвань
кеания
сего   
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оля сварки в за итн  газа  в елом по миру 
составляет   идерами в использовании то
го спосо а сварки являются  (  )  А 
(  )  айвань (  ) и пония (  )  и
дерами в использовании сварки поро ковой про
волокой являются ная орея (  )  пония 
(  ) и А (  )   елом по миру сварка 
поро ковой проволокой составляет  

Автоматическая сварка под люсом  которая в 
елом по миру составляет всего   наплавленно

го при сварке металла  наи олее ироко применяет
ся в итае (  ) и в  (  )  а последние  лет 
доля автоматической сварки под люсом практически 
ста ильна  ее коле ания составили  в  от  до   
в А от  до   в понии от  до  

а рис   приведен  удельн е показатели мас
с  наплавленного при сварке металла (кг на тонну 
стали)  ти данн е с учетом приведенн  в е 
региональн  показателей потре ления металла 
и долей используем  спосо ов сварки позволя

ют с достаточной степенью 
точности определять запрос 
р нка конкретной стран  
(и или региона) на ну н е 
ей сварочн е материал  
что  в свою очередь  нео
одимо для разра отки из

нес стратегии компаний
производителей сварочн  
материалов

 заключение нео о
димо отметить  что свар
ка в о озримой перспек
тиве является азовой 
те нологией во многи  от
расля  пром ленности и 

строительстве  ля пром ленно развит  стран 
арактерна достаточно устойчивая динамика раз

вития сварочного производства и сварочного р н
ка  которая определяется ста ильн м ростом 
потре ления конструк ионн  материалов и рас

ирением и  сортамента  а так е появлением на 
сварочном р нке нов  прогрессивн  материа
лов  те нологий и о орудования для сварки и свя
занн  с ней про ессов

кономико статистическая ин орма ия о со
стоянии и перспектива  развития мирового про
изводства и потре ления стали  основного 
конструк ионного материала при изготовлении 
сварн  металлоконструк ий  а так е динамика 
мирового р нка сварочн  материалов позволя
ют утвер дать  что о ем  мирового сварочного 
производства в ли ай ем уду ем удут расти  

оответственно  невзирая на временн е кризис
н е явления на отдельн  региональн  р н
ка  удет расти спрос на сварочн е материал  

ровень ме аниза ии и автоматиза ии сварочн  
ра от  котор й определяется  главн м о разом  
о емом применения ручной дуговой сварки  по
стоянно пов ается за счет сокра ения ее доли 
и роста масс  наплавленного металла с помо ью 
полуавтоматической и автоматической сварки в 
среде за итн  газов  автоматической под лю
сом  а так е поро ковой проволокой
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гионам и странам  (  по наплавленному металлу)

трана егион А

ир
итай

А
пония
ндия
орея
оссия
краина

атинская Америка

редний осток
А рика

айвань
рочие

A A

ис   егиональн е показатели масс  наплавленного металла при сварке на одну тонну 
стали  кг т



ПРОИЗВОДСТВЕНН Й РАЗДЕЛ

51ISSN 0005-111    АВТОМАТИЧЕСКАЯ СВАРКА, 9, 2019

 Металлургия в 2017 г. е им доступа https tcmosco
ru services international partnership analitycs metallurgiya
v godu

 ( ) World ide demand or elding consumables  The 
Japan Welding News For The World   59  

 ( ) World ide demand or elding consumables  Ibid  
 63  

 ( ) World ide demand or elding consumables  Ibid  
 79  

References
 World Steel Association  https orldsteel org steel

by topic statistics Steel industry economic impact html
 World Steel Association  https orldsteel org

en dam jcr d de b b a a a
E E ecutive Summary pd

 Askerov  E  ( ) Economic influence of world steel industry  
https orldsteel org media centre blog eco
nomic impact o the global steel industry html

 World Steel Association  https orldsteel org media
centre press releases lobal crude steel output
increases by in html

 Metallurgy in 2017  https tcmosco ru services interna
tional partnership analitycs metallurgiya v godu

 ( ) World ide demand or elding consumables  The 
Japan Welding News For The World  (59 )  

 ( ) World ide demand or elding consumables  Ibid  
(63 )  

 ( ) World ide demand or elding consumables  Ibid  
(79)  

А    
А А   А А  А А

А  азур   акове ька   устовойт   етрук

 ім   атона А  кра ни   м  и в  вул  азимира алевича   E mail  o ce paton kiev ua

лектродугове зварювання є однією з азови  те нологій індустріально  економіки  за допомогою яко  створюється 
значна частка  промислово розвинени  кра н   таки  кра на  спостерігається сталий розвиток зварювального 
виро ни тва  зростання спо ивання конструк ійни  матеріалів  поява на ринку нови  матеріалів  те нологій та 
о ладнання для зварювання  сновним конструк ійним матеріалом для виготовлення зварни  конструк ій є сталь (  
частка понад  )  тан індустрі  виро ни тва сталі і сплавів агато в чому визначає динаміку розвитку зварювального 
виро ни тва   статті наведено економіко статистична ін орма ія одо розвитку світового виро ни тва та спо ивання 
сталі  динаміки світового ринку зварювальни  матеріалів  аналіз яки  дозволяє зро ити висновок про з іль ення о сягів 
зварювального виро ни тва в світі в доступному для огляду май утньому і зростанні попиту на зварювальні матеріали  

ростання спо ивання зварювальни  матеріалів в світі агато в чому визначається темпами розвитку зварювального 
виро ни тва в ита  на агато виперед аючого в ьому відно енні ін і кра ни та регіони  озвиток зварювального 
виро ни тва призводить до поступового скорочення частки ручного дугового зварювання і іль  ирокого застосуван
ня напівавтоматичного й автоматичного зварювання  постійно підви ується рівень ме аніза і  і автоматиза і  дугового 
зварювання як в окреми  кра на  так і в світі в ілому  і ліогр   та л   рис  
Ключові слова: зварювання, зварювальне виробництво, конструкційні та зварювальні матеріали, технології, виробни-
цтво сталі, ринок, стан, перспективи

E  A  STAT ST A  E EW  T E W  
A  E A  A ETS  WE  ATE A S

A A  a ur   akovetskaya  S  Pustovojt  S  Petruk

E  Paton Electric Welding nstitute o  the AS o  kraine   a imir alevich Str   yiv  kraine  
E mail  o ce paton kiev ua

Electric arc elding is one o  the basic technologies o  the industrial economy  ith the help o  hich a signi cant share o  the 
P in industriali ed countries is created  n such countries  one can observe a steady development o  elding production  an 

increase in the consumption o  structural materials  appearance o  ne  materials  technologies and e uipment or elding at 
the market  The main structural material or the manu acture o  elded structures is steel (its share is over )  The state o
the art o  the steel and alloys industry largely determines the dynamics o  the development o  elding production  The article 
presents economic and statistical in ormation on the development o  orld production and consumption o  steel  dynamics o  the 

orld market o  elding materials  analysis o  hich allo s making the conclusion about the increase in the volume o  elding 
production in the orld in the oreseeable uture and the gro th o  demand or elding materials  The gro th in consumption 
o  elding materials in the orld is largely determined by the rate o  development o  elding production in hina  hich is 
ar ahead o  other countries and regions in this regard  The development o  elding production leads to a gradual reduction 

in the share o  manual arc elding and a ider use o  semi automatic and automatic elding  the level o  mechani ation and 
automation o  arc elding is constantly increasing both in separate countries  as ell as in the orld as a hole   e   Tabl  
 ig

Keywords: welding, welding production, structural and welding materials, technologies, steel production, market, state-of-the-
art, prospects
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