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ПРАКТИЧНЕ ЗАСТОСУВАННЯ КОМП’ЮТЕРНОЇ
ТЕХНОЛОГIЇ ВЕРИФIКАЦIЇ МОДЕЛЕЙ АС

БIЗНЕС-ПРАВИЛАМ НА ПРИКЛАДI СИСТЕМИ
“РКIС”

Вступ
Складнi автоматизованi системи (САС), якi автоматизують дiяльнiсть

великих складних об’єктiв (пiдприємств, державних установ тощо), ха-
рактеризуються великою кiлькiстю складових, взаємозв’язкiв мiж ними,
складнiстю i взаємозалежнiстю правил, за якими функцiонують систе-
ми.

Цi правила, якi називаються бiзнес-правилами [1], визначаються по-
лiтикою та стратегiєю пiдприємства, законодавчим полем, директивами
розпорядчих органiв, промисловими стандартами тощо.

В умовах конкуренцiї для збереження ефективностi та конкуренто-
спроможностi необхiдно швидко реагувати на змiну бiзнес-правил та
адаптувати до цих змiн автоматизованi системи. Але традицiйнi проце-
си створення автоматизованих систем (АС), зазначенi в стандартах ГОСТ
34.601-90, ISO-12207 тощо не дозволяють здiйснити швидку адаптацiю.

У вiдповiдь з’явилися системи управлiння бiзнес-правилами [2], якi
передбачають окреме ведення бiзнес-правил за допомогою спецiалiзова-
них мов, а контроль виконання бiзнес-правил пропонується здiйснювати
за допомогою машин правил [3] вбудованих у середовище функцiонува-
ння системи.

Але, таким чином можуть контролюватися лише операцiйнi бiзнес-
правила, якi обмежують чи контролюють виконання дiй у системi, кон-
тролюють значення даних та розрахунки. Якщо ж змiнюються структур-
нi бiзнес-правила, тобто у бiзнес-середовищi з’являються новi учасники,
новi вiдношення тощо – має змiнюватись функцiональнiсть та викону-
ватись традицiйний цикл розробки АС.

У цьому випадку з точки зору забезпечення якостi САС стають кри-
тичними стадiї аналiзу та проектування у частинi верифiкацiї проекту
системи на вiдповiднiсть до бiзнес-правил. Доцiльно побудувати процес
наступним чином – побудувати проект системи як формальну модель,
формально подати бiзнес-словники iз бiзнес-правилами iнтегрувати їх
мiж собою, тобто створити модель середовища, в якому iснує САС, та пе-
ревiрити цi формальнi подання на вiдповiднiсть одне одному засобами
комп’ютерної технологiї верифiкацiї.

Була поставлена та вирiшена задача розробки теоретичних методiв
[4], якi б дозволили здiйснити вказаний аналiз та на базi теоретичних
результатiв була побудована вiдповiдна комп’ютерна технологiя.
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Мета статтi – надати опис створеної комп’ютерної технологiї та її пра-
ктичного застосування на прикладi Розрахунково-Клiрингової Iнформа-
цiйної системи (“РКIС”).

Опис комп’ютерної технологiї верифiкацiї моделей АС на
вiдповiднiсть бiзнес-правилам

Розроблено комп’ютерну технологiї верифiкацiї моделей АС бiзнес-
правилам. Ядром технологiї є комп’ютерна система SCAFM (System for
Consistency Analysis of Formal Models), яка розроблена в рамках вирiше-
ння вказаної задачi [4].

Система сумiсна iз CASE-засобами та системами управлiння
бiзнес-правилами, якi пiдтримують технологiю XMI (XML Metadata
Interchange) [5].

Система пiдтримує мову моделювання розподiлених систем UML [6]
та специфiкацiю опису бiзнес-словникiв iз бiзнес-правилами SBVR [7].

Створена системи мiстить всi основнi функцiї, необхiднi для забез-
печення комп’ютерної технологiї верифiкацiї вiдповiдностi моделей АС
бiзнес-правилам.

SCAFM є комп’ютерною системою, вiдкритою у частинi вибору та роз-
ширення набору методiв подання знань.

Комп’ютерна технологiя побудована на базi теоретичних результатiв,
здобутих авторами – на базi CP-методу подання знань [8].

CP-метод подання знань – це гiбридний метод подання знань, який
вiдрiзняється вiд iнших насамперед тим, що забезпечує окремий меха-
нiзм виводу для кожної формальної моделi, надає єдину базу для контро-
лю несуперечностi знань, поданих у рiзних парадигмах. CP-метод дозво-
ляє внутрiшнiми засобами здiйснити семантичне моделювання моделей
АС та бiзнес-правил, їх iнтеграцiю та контроль їх несуперечностi.

Суть технологiї полягає у тому, що результати аналiзу бiзнес-правил
та результати проектування системи подаються на вхiд системи SCAFM,
де засобами системи iмпортуються у внутрiшню для CP-методу мову по-
дання знань та автоматично аналiзуються на вiдповiднiсть один одному.

Опис практичного застосування комп’ютерної технологiх
верифiкацiї у процесi створення системи РКIС

Комп’ютерна технологiя застосована при створеннi системи
iнформацiйно-аналiтичного забезпечення бiржової дiяльностi “РКI-
С”.

Система “РКIС” призначена для автоматизацiї виконання клiринго-
вих i розрахункових операцiй, якi проводяться Аграрною Бiржею у проце-
сi виконання покладених на неї функцiй. Система автоматизує процеси
бiржового управлiння, пiдготовки торгiв, укладання бiржових контра-
ктiв, контролю за розрахунками по бiржовим контрактам.

Система є складною автоматизованою системою через велику кiль-
кiсть пiдсистем, складнiсть об’єктiв предметної областi, наявнiсть нор-
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мативної бази. Окрiм цього, система “РКIС” створювалася в умовах тим-
часової нормативної бази, яка може бути змiнена або доповнена.

Систему впроваджено на Аграрнiй Бiржi України у червнi 2006 року.
Процес створення РКIС (рис. 1) складався iз наступних традицiйних

стадiй: аналiз, проектування, реалiзацiя, iнтеграцiя та тестування, впро-
вадження. Додатково був проведений аналiз бiзнес-правил (виявлення
та опис бiзнес-правил) та були проведенi роботi iз верифiкацiї проекту
системи на вiдповiднiсть бiзнес-правилам. Пiсля верифiкацiї було прове-
дене усунення розбiжностей та продовжений традицiйний процес розроб-
ки.

Рис. 1 – Процес створення РКIС

Використовувалися наступнi iнструментальнi засоби:

• SBeaVeR - Business Modeller для управлiння бiзнес-правилами;

• CASE-засiб для PowerDesigner для проектування системи.

• SCAFM – для аналiзу вiдповiдностi проекту системи бiзнес-
правилам.

Нормативну базу РКIС складають наступнi документи:

1. Закон України “Про товарну бiржу” вiд 10.12.1991 1956-XII, остання
редакцiя вiд 11.06.2003.

2. Постанова Кабiнету Мiнiстрiв України вiд 26 груднi 2005 року 1285
про створення Аграрної бiржi.

3. Наказ мiнiстерства Сiльського господарства i продовольства Украї-
ни, Мiнiстерства Економiки України, Мiнiстерства Фiнансiв України
103/44/62 вiд 03.04.96 “Про затвердження Типових правил бiржової
торгiвлi сiльськогосподарською продукцiєю”.
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4. “Тимчасовi правила бiржової торгiвлi на Аграрнiй бiржi”.

5. Шаблон документу “Договiр-доручення”.

6. Шаблон документу “Заявка на участь у торгах”.

7. Шаблон документу “Торгова картка покупця-продавця”.

8. Шаблон документу “Бiржовий контракт Аграрної бiржi”.

Прикладами структурних бiзнес-правил є (у текстовому виглядi):

• “Бiржа є юридичною особою”;

• “Аграрний фонд є членом бiржi”;

• “Працiвники бiржi не можуть виступати в якостi брокерiв”;

• “Фiзична особа, що здiйснює бiржовi операцiї за засвiдченим доруче-
нням Члена бiржi, набуває статус брокера”;

• “Заявка обов’язково має термiн дiї”.

Результати аналiзу бiзнес-правил та проект системи були поданi на
вхiд системi SCAFM для виявлення розбiжностей. Аналiз виявлених си-
стемою розбiжностей проводили спiльно аналiтик та системний архiте-
ктор. Визначалася значимiсть розбiжностi для функцiонування системи
та приймалися рiшення по усуненню розбiжностi. Приклади деяких роз-
бiжностей, їх значимiсть для функцiонування РКIС та рiшення, прийня-
тi по їх усуненню, приведенi у таблицi 1.

Застосування комп’ютерної технологiї верифiкацiї в процесi створення
“РКIС” дозволило:

1. Виявити та локалiзувати розбiжностi у проектi системи та норма-
тивнiй базi та прийняти рiшення по усуненню розбiжностей.

2. Знизити кiлькiсть помилок при дослiдженнi предметної областi.
Так, 20% виявлених розбiжностей виявилися значимими для фун-
кцiонування системи.

3. На основi рiшень, якi були прийнятi для усунення розбiжностей, були
не тiльки внесенi змiнi у проект “РКIС”, а й внесенi та прийнятi
Замовником пропозицiї щодо змiни форм документiв.

4. Додатково, використання вказаної технологiї дозволило зробити ро-
боту аналiтика та системного архiтектора бiльш незалежною. Це осо-
бливо важливо в умовах зайнятостi цих спiвробiтникiв одночасно на
декiлькох рiзних проектах.

Висновки
Практичне застосування комп’ютерної технологiї верифiкацiї при роз-

робцi РКIС дозволило пiдтвердити придатнiсть розробленого СР-методу
та технологiї SCAFM, створеної на його основi, до задач аналiзу несупере-
чностi бiзнес-правил та САС.
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Таблиця 1

Приклади розбiжностей

Розбiжнiсть Значимiсть Рiшення по усуненню розбi-
жностi

В проектi вiдсутнiй
термiн “юридична
особа”;

Не значима –

В проектi вiдсутнiй
термiн “фiзична осо-
ба”;

Не значима –

В проектi вiдсутнiй
iндивiд “Аграрний
фонд”;

Значима Для усунення розбiжностi пе-
редбачений системний пара-
метр “Аграрний фонд” для збе-
реження iдентифiкатору уча-
сника бiржового процесу, який
є Аграрним фондом.

В проектi вiдсутнiй
термiн “Резидент
України”

Не значима –

Розбiжнiсть в карди-
нальностi вiдношен-
ня “Бiржовий товар
договору-доручення”

Значима В форму договору-доручення
Аграрної бiржi запропонова-
но змiни, якi прийнятi Замов-
ником, згiдно яким документ
призначений тiльки для одно-
го найменування товару.

Вiдсутнiсть вiдноше-
ння “мета договору-
доручення”

Значима Вказувати мету договору-
доручення (купiвля/продаж)
у примiтцi до договору-
доручення.
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