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ON THE ISSUE OF THE USE OF ROLLER-COMPACTED CEMENT-CONCRETE 

MIБTURES FOR CONSTRUCTION OF ROAD PAVEMENTS 
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BЮРКОЯЬФв M.S., KСКЫФТЯ NКtТШЧКХ UЧТЯОЫЬТtв ШП RКНТШ EХОМtЫШЧТМЬ 
 
Abstract. Problem. At present, on the eбistinР roaНs oП Ukraine the МonstruМtion oП roaН pavement 
Нoes not meet the requirements Пor Нurabilitв anН loaН-МarrвinР МapaМitв, beМause oП Мonstant in-
Мrease in traППiМ intensitв, the emerРenМe oП neа tвpes oП vehiМles аith inМreaseН aбle loaНs anН unМon-
trolleН transport overloaН. The аiНespreaН use oП roller-МompaМteН Мement miбes (RCC miбes) in the 
МonstruМtion oП roaН pavements Пor hiРhаaвs аill solve these problems. Goal. The aim oП the аork is 
to stuНв the eППeМt oП the Мomponents oП a riРiН Мement-МonМrete miбture on the phвsiМal anН meМhani-
Мal properties oП МonМrete, as аell as the inНustrial introНuМtion oП the teМhnoloРв oП RCC in Kharkiv. 
Methods. The methoНs Пor assessinР RCC МharaМteristiМs alloа to Мarrв out all neМessarв researМh on 
the basis oП eбistinР reРulations in Ukraine. Results. As a result oП the stuНies МarrieН out, Мomposi-
tions oП RCC miбtures on loМal materials аith Мompressive strenРths oП 60 MPa аere obtaineН, аith a 
benНinР strenРth oП more than 4.5 MPa, Нensitв oП 2420 kР/m3 anН Пrost resistanМe oП F200. Novelty. 
The sМientiПiМ noveltв oП the МonstruМtion аorks is in the seleМtion oП the Мompositions oП RCC miбes bв 
applвinР hiРh-qualitв Мement, Пine sanН, tаo (or three) ПraМtions oП rubble, mineral aННitives, Мompleб 
aННitives anН nonmetalliМ Пibers, аhiМh leaНs to an inМrease in the Нensitв anН strenРth oП the RCC, 
anН also inМreases the Нurabilitв oП the Мement МonМrete МoatinРs МompaМteН. Practical value. Labora-
torв researМh anН seleМtion oП Мement-МonМrete miбes Пor proНuМtion oП RCC useН in the МonstruМtion 
oП roaН pavements аere МarrieН out to prove the aims oП the аork, as аell as inНustrial introНuМtion oП 
the teМhnoloРв oП RCC mortar has been МarrieН out bв laвinР the roaН seМtion on the territorв oП the 
enterprise in Kharkiv Мitв.  
 
Key word: Мomposition oП Мement-МonМrete miбture, stiППness oП Мement-МonМrete miбture, roller-
МompaМteН Мement МonМrete miб (RCC miб), Мompressive strenРth, tensile strenРth at benНinР. 
 
 

IЧtЫШНЮМtТШЧ 
At prОsОЧt, ШЧ tСО ОбТstТЧР rШКНs ШП UФrКТЧО 

tСО МШЧstruМtТШЧ ШП rШКН pКЯОЦОЧt НШОs ЧШt ЦООt 
tСО rОquТrОЦОЧts ПШr НurКЛТХТtв КЧН ХШКН-ЛОКrТЧР 
МКpКМТtв, ЛОМКusО ШП tСО МШЧstКЧt ТЧМrОКsО ТЧ 
trКППТМ ТЧtОЧsТtв, tСО ОЦОrРОЧМО ШП ЧОа tвpОs ШП 
ЯОСТМХОs аТtС ТЧМrОКsОН КбХО ХШКНs КЧН uЧМШЧ-
trШХХОН trКЧspШrt ШЯОrХШКН. 

A МШЧsОquОЧМО ШП tСТs sТtuКtТШЧ Тs tСО rКpТН 
НОstruМtТШЧ ШП КspСКХt-МШЧМrОtО rШКН surПКМО 
МШКtТЧРs КЧН ruttТЧР. At tСО sКЦО tТЦО, Тt Тs ЧОМ-
ОssКrв tШ rОpКТr tСО surПКМО ШП ЧШЧ-rТРТН rШКН 
МШКtТЧР ЦШrО ШПtОЧ, tСО rОpКТrТЧР tТЦО Тs sСШrt-
ОЧОН, sШ tСО МШsts ПШr tСО ЦКТЧtОЧКЧМО КЧН suЛ-
sОquОЧt rОpКТr ШП rШКН МХШtСОs КrО ТЧМrОКsОН. 
 

AЧКХвЬТЬ ШП ЩЮЛХТМКtТШЧЬ 
CШЧstruМtТШЧ ШП ЦШЧШХТtСТМ МОЦОЧt-МШЧМrОtО 

МШКtТЧРs Тs МКrrТОН Шut Лв МШЧМrОtО rШХХОrs ШЧ 
аСООХ-rКТХ Шr sХТНТЧР ПШrЦаШrФ, Кs аОХХ Кs ШП 
СКrН МШЧМrОtО ЦТбОs, аСТМС КrО МШЦpКМtОН Лв 
rШХХТЧР аТtС СОКЯв rШКН rШХХОrs Д1–10Ж. 

TСО НТsКНЯКЧtКРОs ШП tСО tОМСЧШХШРв ПШr tСО 
МШЧstruМtТШЧ ШП ЦШЧШХТtСТМ МОЦОЧt МШЧМrОtО 
pКЯОЦОЧts аТtС tСО МШЦpКМtТЧР ШП МШЧМrОtО ЦТб-
turОs Лв МШЧМrОtО pКЯОrs ШЧ аСООХ-rКТХ Шr sХТНТЧР 
ПШrЦаШrФ ТЧМХuНО К ХШЧРОr tОrЦ ПШr tСО МКrО ШП 
ПrОsСХв ХКТН МШЧМrОtО, аСТМС Тs Кt ХОКst 28 НКвs, 
КssШМТКtОН аТtС tСО prШМОss ШП МШЧМrОtО strОЧРtС 
СКrНОЧТЧР; СТРС ТЧТtТКХ МШst ШП tСО МОЦОЧt МШЧ-
МrОtО pКЯОЦОЧt, ТЧ МШЦpКrТsШЧ аТtС КspСКХt МШЧ-
МrОtО, Кt tСО ОбpОЧsО ШП КННТtТШЧКХ ОбpОЧsОs ПШr 
tСО КНЦТssТШЧ ШП ЦШtШr trКЧspШrt аТtС tСО ОбТst-
ТЧР ЧОtаШrФ ШП rШКНs, аСТМС Тs ОspОМТКХХв МrТtТМКХ 
ТЧ tСО МШЧstruМtТШЧ ШП rШКН МХШtСОs ТЧ МТtТОs КЧН 
tШаЧs; ХШа МШЦПШrt ШП trКЯОХ ШЧ rШКНs аТtС МО-
ЦОЧt МШЧМrОtО МШКtТЧР. 

RШХХОr-МШЦpКМtОН МШЧМrОtО ЦТбОs, ШЧ tСО 
МШЧtrКrв, КХХШа tШ ШЛtКТЧ К ЯКrТОtв ШП ЦШЧШХТtСТМ 
МОЦОЧt-МШЧМrОtО аТtС tСО ЦТЧТЦuЦ pШssТЛХО 
аКtОr-МОЦОЧt rКtТШ (А/C), Кt аСТМС tСО ЦКбТ-
ЦuЦ НОРrОО ШП МШЦpКМtТШЧ ШП tСО ЦКtОrТКХ Лв 
rШХХОrs Тs pШssТЛХО аСТМС prШЯТНОs ПШrЦКtТШЧ ШП К 
НОЧsО struМturО. TСО МШЧsТstОЧМв ШП tСО МОЦОЧt-
МШЧМrОtО ЦТбturО sСШuХН ЛО suМС tСКt Тt МКЧ аТtС-
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stКЧН tСО ЦКss ШП tСО ЯТЛrКtТЧР rШХХОr, КЧН КХsШ 
prШЯТНО tСО rОquТrОН НОРrОО ШП МШЦpКМtТШЧ Д7–9Ж. 

АСОЧ СвНrКtТЧР МОЦОЧt, КЛШut 15 % ШП tСО 
аКtОr ПrШЦ Тts ЦКss Тs ЧООНОН. TСОrОПШrО, Кt К 
МОЦОЧt МШЧsuЦptТШЧ ШП 300–400 ФР/Ц3, 45–60 
ХТtОrs ШП аКtОr КrО rОquТrОН ПШr МСОЦТМКХ ТЧtОrКМ-
tТШЧ. TСО rОst ШП tСО аКtОr РТЯОs tСО МОЦОЧt-
МШЧМrОtО ЦТбturО suМС tОМСЧШХШРТМКХ quКХТtТОs Кs 
аШrФКЛТХТtв КЧН СКЧНХТЧР. RОНuМtТШЧ ШП аКtОr 
МШЧsuЦptТШЧ rОНuМОs sСrТЧФКРО КЧН tОЦpОrКturО 
НОПШrЦКtТШЧs ШП МОЦОЧt МШЧМrОtО Д7, 10Ж. 

AЧШtСОr КНЯКЧtКРО ШП usТЧР rТРТН МОЦОЧt-
МШЧМrОtО ЦТбturОs Тs tСО pШssТЛТХТtв ШП МШЦpКМt-
ТЧР аТtС tСО СОХp ШП tСО ЦШst МШЦЦШЧ ЦКМСТЧОs: 
ЦШtШr РrКНОrs, ruЛЛХО-sprОКНОrs КЧН КspСКХt 
rШХХОrs. TСОrО Тs ЧШ ЧООН tШ usО ОбpОЧsТЯО МШЧ-
МrОtО rШХХОrs, Кs аОХХ Кs rОТЧПШrМОЦОЧt аТtС ПХКt 
Шr rШХХОН аОХНОН ЧОts. 

TСО tОМСЧШХШРв ШП RCC ТЧМХuНОs tСО ПШХХШа-
ТЧР: ЦТбturО prОpКrКtТШЧ, trКЧspШrtКtТШЧ, pКМФ-
ТЧР, МШЦpКМtТШЧ КЧН ЦКТЧtОЧКЧМО. A ХКrРО 
sprОКН ШП RCC rОМОТЯОН НurТЧР tСО МШЧstruМtТШЧ 
ШП НКЦs КЧН rОtКТЧТЧР аКХХs ШП НКЦs. 

IЧ tСО МШuЧtrТОs ШП EurШpО КЧН tСО USA RCC 
ЦТбturОs ТЧ rШКН МШЧstruМtТШЧ КrО usОН ТЧ tСО 
КrrКЧРОЦОЧt ШП ХКвОrs ШП rШКН МШКtТЧР ТЧtОЧНОН 
ПШr tСО ЦШЯОЦОЧt ШП СОКЯв ЯОСТМХОs (МШЧtКТЧОr 
truМФs, ЦТХТtКrв ЯОСТМХОs, ПШrОstrв ЦКМСТЧОrв); 
МШЧtКТЧОr tОrЦТЧКХs, МКr pКrФТЧР; КММОss rШКНs, 
rurКХ, ПШrОst rШКНs аТtС СТРС trКППТМ ХШКНs; ЦТЧШr 
rШКНs КЧН ХКЧОs, ХШМКХ rШКНs КЧН СТРСаКвs, rШКН 
КММОss tШ КТrpШrts, ruЧаКвs ШП КТrПТОХНs; Кs К rОТЧ-
ПШrМОЦОЧt ХКвОr ТЧ tСО rОМШЧstruМtТШЧ ШП ШХН rШКН 
surПКМОs Д9Ж. 

SuМС rШКН МШКtТЧРs КrО ЦuМС strШЧРОr КЧН 
ЦШrО НurКЛХО tСКЧ КspСКХt МШЧМrОtО, ТЧ КННТtТШЧ, 
ЦuМС ХОss tТЦО Тs spОЧt ШЧ tСОТr МШЦpКМtТЧР tСКЧ 
ТЧ trКНТtТШЧКХ tОМСЧШХШРТОs ШП ЦШЧШХТtСТМ МОЦОЧt-
МШЧМrОtО МШКtТЧРs Д7–10Ж. 

IЧ tСО rШКН МШЧstruМtТШЧ, tСО МОЦОЧt ЦТбОs 
usОН ТЧМХuНО PШrtХКЧН МОЦОЧt аТtС tСО КННТtТШЧ 
ШП К ЦТМrШПТХХОr, ТЧ ЦКЧв МКsОs ПХв КsС (15–20 % 
ШП tСО МОЦОЧt МШЧsuЦptТШЧ). SuМС МОЦОЧt-
МШЧМrОtО ЦТбturО sСШuХН СКЯО К rТРТН МШЧsТstОЧМв 
(tСО аШrФКЛТХТtв ТЧНОб ШЧ К stКЧНКrН tОМСЧТМКХ 
ЯТsМШЦОtОr Тs ЧШt ХОss tСКЧ 30 s), sШ tСКt Тt МКЧ ЛО 
ХКТН аТtС КspСКХt pКЯОrs КЧН МШЦpКМtОН tШ tСО 
rОquТrОН НОЧsТtв Лв rШХХОrs. IЧ GОrЦКЧв, tСТs 
МШЧsТstОЧМв Тs МХКssТПТОН ПrШЦ ОКrtСв-НКЦp tШ 
СКrН, ТЧ tСО USA – Кs «ЧШЧ-sХuЦp». TСО МШЦ-
pШЧОЧts ШП МОЦОЧt-МШЧМrОtО ЦТбturО КrО УШТЧОН 
ТЧ stКtТШЧКrв МШЧМrОtО ЦТбТЧР pХКЧts, КЧН КПtОr 
НОХТЯОrв tСО ЦТбturО Тs pХКМОН КЧН prО-
МШЦpКМtОН Лв КspСКХtТЧР ЦКМСТЧОs СКЯТЧР К 
ХКrРО ЦКss. FТЧКХ МШЦpКМtТШЧ Тs КМСТОЯОН Лв 

ЦОКЧs ШП ЯТЛrКtТЧР, pЧОuЦКtТМ Шr МШЦЛТЧОН rШХХ-
Оrs Д7–10Ж. 

TСО ОбТstТЧР ОбpОrТОЧМО ТЧ tСО prШНuМtТШЧ ШП 
rШКН pКЯОЦОЧts ШП RCC ЦТбОs СКs sСШаЧ tСО 
pШssТЛТХТtв ШП tСОТr КppХТМКtТШЧ ТЧ tСО МШЧstruМ-
tТШЧ ШП rШКНs ШЧ аСТМС ЯОСТМХОs аТtС К ХКrРО КбТ-
КХ ХШКН ЦШЯО, ПШr ОбКЦpХО, ТЧ tСО МШЧstruМtТШЧ ШП 
КММОss rШКНs ПШr supОr-СОКЯв ЯОСТМХОs ШЧ ТЧНus-
trТКХ ОЧtОrprТsОs; sТtОs ПШr pКrФТЧР ШП ПuОХТЧР КЧН 
ЦТХТtКrв ЯОСТМХОs, ТЧМХuНТЧР ЦТХТtКrв КЧН 
trКЧspШrt КТrМrКПt Д7–10Ж. 

CШЦprОssТЯО strОЧРtС ШП tСО RCC МКЧ ЛО ШЛ-
tКТЧОН Кt tСО rКtО ШП ЦШrО tСКЧ 50 MPК. TСО 
ПХОбurКХ strОЧРtС Тs НТrОМtХв rОХКtОН tШ tСО МШЦ-
prОssТЯО strОЧРtС КЧН, НОpОЧНТЧР ШЧ tСО tвpО ШП 
МШЧМrОtО ЦТб, Тs 3.5–7.0 MPК. TСО ЦШНuХus ШП 
ОХКstТМТtв Тs sТЦТХКr Шr sХТРСtХв СТРСОr tСКЧ tСКt ШП 
МШЧЯОЧtТШЧКХ МОЦОЧt МШЧМrОtО, ТП tСО ЦТбturОs 
СКЯО tСО sКЦО МОЦОЧt МШЧtОЧt. TСО КЛrКsТШЧ ШП 
tСО МШКtТЧР ПrШЦ tСО RCC КЧН ШrНТЧКrв МОЦОЧt 
МШЧМrОtО Тs КХsШ sТЦТХКr. A СТРСОr pОrМОЧtКРО ШП 
tСО ЦШrtКr (ЦТМrШЧutrТОЧt, МОЦОЧt КЧН sКЧН), Кs 
МШЦpКrОН tШ МШЧЯОЧtТШЧКХ МОЦОЧt МШЧМrОtО, аТХХ 
КХХШа ЦОМСКЧТМКХ prШМОssТЧР tШ МurО tСО surПКМО. 
TСО ЛШЧН strОЧРtС Кt tСО УШТЧt ШП ХКвОrs Тs suППТ-
МТОЧt ПШr tСО pХКМТЧР ШП ХКвОrs ШП tСО rШКН surПКМО 
НurТЧР 1 СШur, Лut ЦКв rОquТrО К rОНuМtТШЧ ТЧ tСО 
ТЧtОrЯКХ ТЧ аКrЦОr аОКtСОr. TСО ЦКrФ ПШr tСО 
ПrШst rОsТstКЧМО ШП tСО RCC Тs СТРСОr tСКЧ tСКt ШП 
tСО МШЧЯОЧtТШЧКХ МШЧМrОtО, tСО sСrТЧФКРО ЯКХuОs 
КrО usuКХХв ХШаОr ЛОМКusО ШП tСО ХШаОr А/C, КЧН 
tСО pОrЦОКЛТХТtв (tСО SP tОst sСШаОН ХОss ЯКХuОs) 
Тs МШЦpКrКЛХО tШ tСКt ШП МШЧЯОЧtТШЧКХ МШЧМrОtО 
Д9Ж.  

TШ КssОss tСО МШЧsТstОЧМв ШП tСО МОЦОЧt МШЧ-
МrОtО ЦТб, К ЦШНТПТОН АEBE НОЯТМО Тs usОН. 
EППОМtТЯО rШХХОr МШЦpКМtТШЧ ШП К rТРТН МОЦОЧt-
МШЧМrОtО ЦТбturО Тs КМСТОЯОН аТtС tСО rТРТНТtв ШП 
tСО ЦТбturО Лв К ЦШНТПТОН АEBE НОЯТМО ПrШЦ 
30 tШ 40 s Д7Ж. 

TШ КssОss tСО МШЦpКtТЛТХТtв ШП tСО МОЦОЧt-
МШЧМrОtО ЦТбturО, tСО ЦШНТПТОН PrШМtШr ЦОtСШН 
Тs usОН, аСТМС Тs usuКХХв КppХТОН tШ НОtОrЦТЧО 
tСО МШЦpКМtЧОss ШП tСО МОЦОЧt ЦШrtКr Д7Ж. 

OЧО ШП tСО ЦКТЧ КНЯКЧtКРОs ШП usТЧР rТРТН 
МОЦОЧt-МШЧМrОtО ЦТбturОs Кs К ЦКtОrТКХ ПШr tСО 
МШЧstruМtТШЧ ШП rШКН МШКtТЧР Тs tСО pШssТЛТХТtв ШП 
ШpОЧТЧР ПШr trКППТМ ЯОСТМХОs ТЧ 2 НКвs Кt tОЦpОrК-
turОs КЛШЯО 20 °C КЧН ТЧ 3–4 НКвs Кt ХШаОr tОЦ-
pОrКturОs (5–20 °C) Д9Ж.  
 

AТЦЬ КЧН ЬtКtТЧР tСО ЩЫШЛХОЦ 
TСО КТЦ ШП tСО аШrФ Тs tШ stuНв tСО ТЧПХuОЧМО 

ШП tСО МШЦpШЧОЧts ШП К rТРТН МОЦОЧt-МШЧМrОtО 
ЦТбturО ШЧ tСО pСвsТМКХ КЧН ЦОМСКЧТМКХ prШpОr-
tТОs ШП МШЧМrОtО, Кs аОХХ Кs tСО ТЧНustrТКХ КppХТМК-
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tТШЧ ШП tСО tОМСЧШХШРв ШП RCC ТЧ KСКrФТЯ. TСО 
ЦКТЧ tКsФ Тs tШ ШЛtКТЧ tСО МШЦpШsТtТШЧs ШП rШХХОr-
МШЦpКМtОН МОЦОЧt-МШЧМrОtО ЦТбturОs ПШr prШ-
НuМtТШЧ ШП МШКtТЧР КЧН ПШuЧНКtТШЧ ШП rШКН pКЯО-
ЦОЧts usТЧР ХШМКХ ЦКtОrТКХs. 

 
TСО BКЬТМЬ ШП AМqЮТЫТЧР RCC 

OЧО ШП tСО ЯОМtШrs ПШr ШЛtКТЧТЧР МОЦОЧt-
МШЧМrОtО ЦТбОs ПШr RCC Тs tСО usО ШП ЯКrТШus 
ТЧНustrТКХ аКstОs tШ ЦТЧТЦТгО tСО МШst ШП tСО ПТ-
ЧКХ prШНuМt Д11–13Ж.  

АО ФЧШа tСО ЦОtСШНs ШП prОpКrТЧР К МОЦОЧt 
МШЧМrОtО ЦТбturО Д11Ж ПШr tСО МШЧstruМtТШЧ ШП 
rШКН КЧН КТrПТОХН МШКtТЧРs, ТЧМХuНТЧР ЦТбТЧР МО-
ЦОЧt, КsС КЧН sХКР аКstО ТЧМТЧОrКtТШЧ, ПТХХОrs, 
КННТtТЯОs, ЦШНТПТОrs, НОtШбТПвТЧР КННТtТЯОs КЧН 
аКtОr Кt tСО ПШХХШаТЧР rКtТШ ШП МШЦpШЧОЧts  
(аt. %): CОЦОЧt 20–25; КsС КЧН sХКР аКstОs ШП 
ТЧМТЧОrКtТШЧ 40–60; ПТХХОr 0–30; КННТtТЯО-
ЦШНТПТОr ШП МШЧМrОtО 0.02–0.075; КННТtТЯО-
НОtШбТМКЧt 0–0.35 КЧН аКtОr. 

As К ЦШНТПТОr КННТtТЯО, К ЦТбturО ШП КННТtТЯОs 
Тs usОН: sТХТМОШus, pХКstТМТгТЧР КЧН МurТЧР КРОЧt 
ТЧ tСО rКtТШ, аt. %: sТХТМОШus КННТtТЯО 0–58, pХКs-
tТМТгТЧР КННТtТЯО 17–35 КЧН МurТЧР КРОЧt 25–65. 
IЧ tСТs МКsО, tСО ЦШНТПТОr MB 10–01 Шr ЦТМrШsТХ-
ТМК Шr ЦКrsСКХТtО Тs usОН Кs К sТХТМОШus КННТtТЯО. 

As КННТtТЯОs, НОtШбТМКЧts tСО ПШХХШаТЧР suЛ-
stКЧМОs КrО usОН: SDO, SNB, SGK Шr tСОТr НШu-
ЛХО Шr trТpХО ЦТбturОs, Кt К аОТРСt rКtТШ ШП  
1:(0.5–1) Шr 1:1:(0.25–0.3), rОspОМtТЯОХв. 

TСО НТsКНЯКЧtКРО ШП tСТs ЦОtСШН ШП prОpКrТЧР 
МОЦОЧt-МШЧМrОtО ЦТбturО Тs tСО ЧООН ПШr sШrtТЧР 
КЧН sОpКrКtТШЧ ПrШЦ ЦОtКХ ТЧМХusТШЧs КЧН uЧ-
ЛurЧОН ПrКМtТШЧs ШП аКstО ТЧМТЧОrКtТШЧ, Кs аОХХ Кs 
tСОТr НОtШбТПТМКtТШЧ. TСО ТЧstКЛТХТtв ШП tСО pСвs-
ТМ-ЦОМСКЧТМКХ МСКrКМtОrТstТМs ШП аКstО ТЧМТЧОrК-
tТШЧ МКЧ ХОКН tШ К sТРЧТПТМКЧt sprОКН ШП strОЧРtС 
КЧН ПrШst rОsТstКЧМО ШП tСО RCC. 

TСО prШМОНurО ШП prОpКrТЧР К МОЦОЧt МШЧ-
МrОtО ЦТбturО Тs ФЧШаЧ Д12Ж, аСТМС ТЧЯШХЯОs 
ЦТбТЧР МОЦОЧt, ПХв КsС, sКЧН, МШКrsО КРРrОРКtО 
КЧН аКtОr аТtС tСО ПШХХШаТЧР МШЦpШЧОЧt rКtТШ, 
аt. С.: МОЦОЧt 270–340; ПХв КsС 60–130; sКЧН 
510; К ХКrРО КРРrОРКtО 1260 КЧН аКtОr 200. VКr-
ТШus ПuЧМtТШЧКХ КННТtТЯОs КrО КННОН tШ tСО КsС 
sХurrв НurТЧР tСО КМtТЯКtТШЧ КЧН/Шr КПtОr Тts tОr-
ЦТЧКtТШЧ: pХКstТМТгТЧР КЧН аКtОr-rОНuМtТШЧ, аК-
tОr-rОtКТЧТЧР Шr puЦpТЧР ТЦprШЯОrs, rОtКrНОrs 
КЧН/Шr КММОХОrКtШrs ШП sОttТЧР КЧН МurТЧР, МШХЦК-
tТгТЧР pШrОs, РКs ПШrЦТЧР, КТr-ОЧtrКТЧТЧР КЧН КЧ-
tТ-ПrООгТЧР. 

TСО НТsКНЯКЧtКРО ШП tСТs ЦОtСШН ШП prОpКrК-
tТШЧ ШП МОЦОЧt-МШЧМrОtО ЦТбturО Тs К аТНО sprОКН 
ШП МОЦОЧt МШЧsuЦptТШЧ КЧН ПХв КsС, аСТМС КП-
ПОМts tСО КЦШuЧt ШП ПТЧО КЧН МШКrsО КРРrОРКtО. 

AННТtТШЧКХ КМtТЯКtТШЧ ШП tСО КsС Тs ЧОМОssКrв ПШr 
К tаШПШХН ТЧМrОКsО ТЧ tСО spОМТПТМ surПКМО КrОК ШП 
tСО КsС pКrtТМХОs. TСО МШЦpШsТtТШЧ usОs К ХКrРО 
КЦШuЧt ШП аКtОr (А/C = 0.42–0.50), аСТМС rО-
НuМОs tСО stТППЧОss ШП tСО МШЧМrОtО ЦТбturО, КЧН 
tСОrОПШrО МКЧЧШt ЛО usОН Кs К СТРС-strОЧРtС rШХХ-
Оr-МШЦpКМtОН МОЦОЧt ЦШrtКr ПШr rШКН surПКМОs. 

AЧШtСОr ЦОtСШН ШП prОpКrТЧР МОЦОЧt-
МШЧМrОtО ЦТбturО Д13Ж ПШr tСО МШЧstruМtТШЧ ШП 
rШКН КЧН КТrПТОХН МШКtТЧРs Тs tШ ЦТб МОЦОЧt, КМtТ-
ЯКtОН ПХв КsС, sКЧН, МШКrsО КРРrОРКtО, ПТЧО ПrКМ-
tТШЧ up tШ 3 ЦЦ КЧН МШКrsО ПrКМtТШЧ ПrШЦ 5 ЦЦ 
tШ 20 ЦЦ ШП КspСКХt МШЧМrОtО РrКЧuХКtО (AG) 
аТtС аКtОr Кt tСО ПШХХШаТЧР rКtТШ ШП МШЦpШЧОЧts, 
аt. С.: МОЦОЧt 356; ПХв КsС 89; sКЧН 561; ХКrРО 
ПТХХОr 685; AG (ПТЧО) 50; AG (ХКrРО) 468; аКtОr 
180. TСО supОrpХКstТМТгОr C-3 Тs usОН Кs tСО pХКs-
tТМТгТЧР КННТtТЯО. 

TСО НТsКНЯКЧtКРО ШП tСТs ЦОtСШН ШП prОpКrК-
tТШЧ ШП tСО ЦТбturО Тs К ХКrРО ЧuЦЛОr ШП МШЦpШ-
ЧОЧts ТЧ Тts МШЦpШsТtТШЧ, tСО ЧООН ПШr КННТtТШЧКХ 
КМtТЯКtТШЧ ШП tСО ПХв КsС ТЧ tСО pОЛЛХО ЦТХХ, Кs 
аОХХ Кs МrusСТЧР ПШХХШаОН Лв sМrООЧТЧР КХШЧР tСО 
ПrКМtТШЧs ШП tСО ЦТХХОН КspСКХt МШЧМrОtО. IЧ tСТs 
МКsО, tСО strОЧРtС МХКss ШП МШЧМrОtО НШОs ЧШt Об-
МООН B25, КЧН tСО ПrШst rОsТstКЧМО ШП F100. TСО 
ЦОtСШН ШП prОpКrТЧР К ЦТбturО ШП tСТs tвpО Тs 
ЯОrв МШЦpХОб, КХШЧР аТtС tСО ЛrОКФНШаЧ ШП КХХ 
tСО КРРrОРКtОs ТЧtШ tСrОО pКrts КЧН аТtС tСО 
pСКsОН ТЧtrШНuМtТШЧ ШП ОКМС МШЦpШЧОЧt ТЧtШ tСО 
ЦТбОr, аТtС tСО ЧОМОssКrв suЛsОquОЧt prШМОssТ-
ТЧР. 

TШ sОХОМt tСО МШЦpШsТtТШЧ ШП tСО rШХХОr-
МШЦpКМtОН МОЦОЧt-МШЧМrОtО ЦТб, ХКЛШrКtШrв 
tОsts аОrО pОrПШrЦОН аТtС НТППОrОЧt tвpОs ШП МО-
ЦОЧts, РrКЯОХ, sКЧН КЧН КННТtТЯОs (TКЛХО 1). 

TСО ШptТЦuЦ аКtОr-МОЦОЧt rКtТШ аКs sОХОМt-
ОН ПШr tСО ПШrЦКtТШЧ ШП sКЦpХОs ПrШЦ К rТРТН МО-
ЦОЧt-МШЧМrОtО ЦТбturО (FТР. 1). 

TСО ЛКsТs ПШr ШЛtКТЧТЧР К МОЦОЧt-МШЧМrОtО 
ЦТбturО Тs tСО usО ШП СТРС-МОЦОЧt МОЦОЧt, ПТЧО 
sКЧН, tаШ (Шr tСrОО) ПrКМtТШЧs ШП ruЛЛХО, ЦТЧОrКХ 
КННТtТЯОs, МШЦpХОб КННТtТЯОs КЧН ЧШЧЦОtКХХТМ 
ПТЛОrs, аСТМС аТХХ ХОКН tШ КЧ ТЧМrОКsО ТЧ tСО НОЧ-
sТtв, RCC МШЦprОssТЯО strОЧРtС, аКtОrprШШПЧОss 
КЧН ПrШst rОsТstКЧМО, КЧН КХsШ ТЧМrОКsО tСО НurК-
ЛТХТtв ШП tСО prШНuМОН rШКН МШКtТЧРs. 

As МШЦpХОб КННТtТЯОs, НОpОЧНТЧР ШЧ tСО 
tОЦpОrКturО МШЧНТtТШЧs ШП ХКвТЧР tСО rШХХОr-
МШЦpКМtОН МОЦОЧt-МШЧМrОtО ЦТбturО, tСОrО МКЧ 
ЛО tСО ПШХХШаТЧР МШЦpШЧОЧts: pХКstТМТгТЧР КЧН 
аКtОr-rОНuМТЧР; аКtОr-rОtКТЧТЧР Шr ТЦprШЯТЧР 
puЦpТЧР МКpКМТtв; rОtКrНОrs ШП sОttТЧР КЧН Мur-
ТЧР; КММОХОrКtШrs ПШr sОttТЧР КЧН МurТЧР; МШХШrОН 
pШrОs; РКs-ПШrЦТЧР КННТtТЯОs; КТr-ОЧtrКТЧТЧР КЧН 
КЧtТ-ПrООгТЧР МШЦpШЧОЧts. 
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TКЛХО 1 – SОХОМtТШЧ ШП tСО МШЦpШsТtТШЧ ШП tСО rШХХОr-МШЦpКМtОН МОЦОЧt-МШЧМrОtО ЦТбturО ПШr МШКtТЧР КЧН ЛКsО 
 

CШЦpШЧОЧts  
CШЦpШsТtТШЧ ЯКrТКtТШЧs 

I II III ІV V VI VII VIII ІБ Б 
CОЦОЧt PC I-500R-N  
IЯКЧШ-FrКЧФТЯsФ + + + +     + + 

CОЦОЧt PC ІІ/B-S-400 KrТЯШв RШР     + +     
CОЦОЧt PC ІІ/ -S-500 BОХШrus       + +   
SКЧН MФ = 1.4-1.6 KrОЦОЧМСuФ + +         
SКЧН MФ = 0.6-0.9 UЧspОМТПТОН   + + + + + + + + 
CrusСОН РrКЧТtО. 5-10 ЦЦ "QuКrtг" +  +  +  +  +  
CrusСОН РrКЧТtО. 5-20 ЦЦ "QuКrtг" + + + + + + + + + + 
GrШuЧН РrКЧuХКtОН sХКР         +  
UЧТЯОrsКХ AННТtТЯО-AММОХОrКtШr UЧТ-
ЯОrsКХ-BM (ЦОtКФКШХТЧ) + + + + + + + +   

QuКЧtОМ PL-421 AННТtТЯО + +         
PШХвpХКst КННТtТЯО PFM-NLK   + +       
CШЦpХОб КННТtТЯО PХКstТМОЧt BV-41 
(ХТРЧШsuХПКЧКtО аТtС КТr-ОЧtrКТЧТЧР 
МШЦpШЧОЧt) 

    + + + + + + 

BКsКХt ПТЛОr 24 ЦЦ +        +  
PrШpвХОЧО ПТЛОr 10 ЦЦ   +  +  +    
StrОЧРtС (МХКss) ШП МШЧМrОtО, MPК 69.4 

50/60 
21.8 
16/20 

66.7 
50/60 

21.2 
16/20 

66.6 
50/60 

20.2 
16/20 

61.4 
50/60 

20.8 
16/20 

62.8 
50/60 

20.4 
16/20 

 

 
К 

 
Л 

 
М 

 
FТР. 1. SОХОМtТШЧ ШП tСО МШЦpШsТtТШЧ ШП tСО rШХХ-

Оr-МШЦpКМtОН МОЦОЧt-МШЧМrОtО ЦТбturО: К – 
ЦТбТЧР МОЦОЧt-МШЧМrОtО ЦТбturО ТЧ tСО ХК-
ЛШrКtШrв; Л – ХКвТЧР ШП tСО МОЦОЧt-МШЧМrОtО 
ЦТбturО ТЧ tСО ПШrЦ-prТsЦ; М – ХКвТЧР МО-
ЦОЧt-МШЧМrОtО ЦТбturО ТЧ К МuЛО-sСКpО 
 
IЧ tСО ЦОtСШН ШП prОpКrТЧР МОЦОЧt-МШЧМrОtО 

ЦТбturО, аСТМС rОМОТЯОН tСО pКtОЧt ШП UФrКТЧО 
Д14Ж, tСО ШrНОr Тs Кs ПШХХШаs: tаШ ПrКМtТШЧs ШП 
ruЛЛХО 5–10 КЧН 5–20 ЦЦ КrО ЦТбОН аТtС sКЧН 
КЧН ЧШЧЦОtКХХТМ ПТЛОr 10–25 ЦЦ ХШЧР, tСОЧ МО-
ЦОЧt КЧН ЦТЧОrКХ КННТtТЯО аТtС К spОМТПТМ sur-
ПКМО ШП ЧШt ХОss tСКЧ 3–5 tСШusКЧН МЦ2/Р Тs tКФ-

ОЧ, ПШХХШаОН Лв ЦТбТЧР, SuЛsОquОЧtХв, ЦТбТЧР 
аКtОr аТtС К МШЦpХОб КННТtТЯО Тs КННОН КЧН КХХ 
tСО МШЦpШЧОЧts КrО ПТЧКХХв ЦТбОН. 

CШЦpШsТtТШЧs ШП rТРТН МОЦОЧt-МШЧМrОtО ЦТб-
turОs, ШППОrОН ПШr tСО МШЧstruМtТШЧ ШП rШКН МШКt-
ТЧРs ПШr ЦШtШr rШКНs, КrО РТЯОЧ ТЧ TКЛХО 2. 

 
TКЛХО 2 – CШЦpШsТtТШЧs ШП rШХХОН МОЦОЧt ПШr МШЧМrОtО 

КЧН МШКtТЧР 
 

CШЦpШЧОЧts КЧН prШp-
ОrtТОs ШП МШЧМrОtО 

UЧТts ШП 
ЦОКs-

urОЦОЧt 

CШЦpШsТtТШЧ 

1 2 
CОЦОЧt PC 500 ФР/Ц3 420 180 
CrusСОН stШЧО 5–20 ЦЦ ФР/Ц3 770 1400 
CrusСОН stШЧО 5–10 ЦЦ ФР/Ц3 480 – 
SКЧН ФР/Ц3 550 702 
MТЧОrКХ КННТtТЯО ФР/Ц3 25 – 
CШЦpХОб КННТtТЯО PХКs-
tТМОЧt BV41 ФР/Ц3 2.1 1.1 

BКsКХt ПТЛОr 24 ЦЦ ФР/Ц3 1.5 – 
АКtОr ФР/Ц3 151 58 
DОЧsТtв ФР/Ц3 2420 2350 
CСКrКМtОrТstТМ МuЛТМ 
strОЧРtС 3 НКвs MPК 12.0 6.0 

CСКrКМtОrТstТМ МuЛТМ 
strОЧРtС 28 НКвs MPК 60.0 20.0 

TОЧsТХО strОЧРtС ПШr 
ЛОЧНТЧР 28 НКвs MPК 4.5 2.0 

FrШst rОsТstКЧМО ЛrКЧН F200 F100 
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IЧ tСО ХКЛШrКtШrв ШП tСО DОpКrtЦОЧt ШП BuТХН-
ТЧР CШЧstruМtТШЧs ШП tСО KСNUUE ЧКЦОН КПtОr 
O.M. BОФОtШЯ tОsts аОrО МШЧНuМtОН аТtС МОЦОЧt 
МШЧМrОtО-tвpО prТsЦ spОМТЦОЧs, ЦШХНОН ТЧ КЧ ТЧ-
sСООt ЦОtКХ ПШrЦаШrФ НurТЧР tСО ХКвТЧР ШП tСО 
ОбpОrТЦОЧtКХ sОМtТШЧ ШП tСО rШКН ПrШЦ tСО rШХХОН 
МШЧМrОtО, ХШМКtОН Кt: BКЛКвТ, SШЛШrЧК st., 18. 
EбpОrТЦОЧtКХ sТtО Тs МСШsОЧ Кt tСО ОЧtrКЧМО tШ tСО 
tОrrТtШrв ШП ТЧНustrТКХ аКrОСШusОs, аСОrО ТЧtОЧ-
sТЯО trКППТМ ШП ПrОТРСt trКЧspШrt Тs МКrrТОН Шut. 

OЧ tСО МШЧstruМtТШЧ sТtО, prТsЦ sКЦpХОs аОrО 
ЦКНО ТЧ КЧ ТЧЯОЧtШrв ЦОtКХ ПШrЦаШrФ ЦОКsur-
ТЧР 15б15б60 МЦ, аСТМС аОrО stШrОН ТЧ МШЧНТ-
tТШЧs МХШsО tШ rОКХТtв. TСО sОКХ аКs МКrrТОН Шut 
usТЧР К HILTI TE 76 pОrПШrКtШr аТtС К spОМТКХ 
pКМФТЧР (tаШ ХКвОrs 7–8 МЦ tСТМФ, FТР. 2). 

 

 
 

 
 

FТР. 2. FШrЦТЧР ШП К prТsЦ sКЦpХО 
 

TОsts ШП МОЦОЧt-МШЧМrОtО prТsЦ sКЦpХОs ШЧ 
strОtМСТЧР НurТЧР ЛОЧНТЧР Кs аОХХ Кs ШЧ МШЦ-
prОssТШЧ аОrО МКrrТОН Шut Кt К tОЦpОrКturО ШП  
18 °  ШЧ К СвНrКuХТМ prОss PSU-250 ТЧ КММШrН-
КЧМО аТtС tСО rОquТrОЦОЧts ШП DSTU B V.2.7-
214: 2009. TСО МШЦprОssТШЧ tОst аКs МКrrТОН Шut 
Лв ЦОКЧs ШП tаШ ЦОtКХ pХКtОs ЦОКsurТЧР 15 МЦ 
Лв 15 МЦ ТЧ tСТМФЧОss, 1 МЦ tСТМФ Лв ХШКНТЧР tСО 
ОЧН pКrt ШП tСО СКХП-prТsЦs (FТР. 3). 

 

 
 
                  К                                  Л 
FТР. 3. StrОЧРtС tОsts: К – sКЦpХО-prТsЦ; Л –

sКЦpХО-МuЛО 

BОХШа ТЧ FТРurОs 3 КЧН 4 tСО prШМОssТЧР НКtК 
ШП tСО tОst rОsuХts ПШr МОЦОЧt-МШЧМrОtО sКЦpХОs 
КrО sСШаЧ. 

TШ КssОss tСО МШЧsТstОЧМв ШП К rТРТН МОЦОЧt-
МШЧМrОtО ЦТбturО, ШЧХв tСО АEBE НОЯТМО аКs 
usОН, tСО KrКsЧвТ НОЯТМО КЧН tСО SФrКЦtКТОЯ 
ЦОtСШН НТН ЧШt КХХШа tШ ШЛtКТЧ rОХТКЛХО НКtК ПШr 
НОtОrЦТЧТЧР tСО РrКНОs ШП МШЧМrОtО ЦТбОs КМ-
МШrНТЧР tШ tСО аШrФКЛТХТtв ШП L3-L4. EППОМtТЯО 
pХКМОЦОЧt ШП МОЦОЧt МШЧМrОtО ЦТб аТtС К ЯТЛrК-
tТШЧ pХКtО аКs КМСТОЯОН аТtС К stТППЧОss ШП  
25–30 s. 

TСО ЦКТЧ tОМСЧШХШРТМКХ ШpОrКtТШЧs pОrПШrЦОН 
НurТЧР tСО ХКвТЧР ШП tСО rШХХОr-МШЦpКМtОН МО-
ЦОЧt-МШЧМrОtО ЦТбturО ШЧ tСО tОst sТtО: 

1. CuttТЧР ШХН КspСКХt МШЧМrОtО ШЧ КЧ КrОК ШП 
36 Ц2.  

2. OЯОrpХКМОЦОЧt КЧН ХОЯОХТЧР Кs tСО ЛКsО ШП 
tСО МrusСОН stШЧО, аТtС tСТМФЧОss ШП 20 МЦ. 

3. CШЦpКМtТЧР ШП МrusСОН stШЧО аТtС К ЯТЛrК-
tТШЧ pХКtО аОТРСТЧР 450 ФР (FТР. 4, К). 

4. IrrТРКtТШЧ ШП tСО uppОr ХКвОr ШП tСО ЛКsО ЛО-
ПШrО pХКМТЧР tСО МОЦОЧt-МШЧМrОtО ЦТбturО  
(FТР. 4, Л). 

5. DОХТЯОrв ШП МОЦОЧt МШЧМrОtО ЦТб МШЯОrОН 
аТtС К tКrpКuХТЧ tШ tСО МШЧstruМtТШЧ sТtО аТtС КЧ 
ШЧЛШКrН НuЦp truМФ (FТР. 4, М).  

6. UЧХШКНТЧР МОЦОЧt-МШЧМrОtО ЦТбturО ТЧ tСО 
ЦТННХО ШП tСО МШЦpКМtОН sОМtТШЧ (FТР. 4, О). 

7. LОЯОХТЧР tСО МОЦОЧt-МШЧМrОtО ЦТбturО КЧН 
МuttТЧР ШПП tСО surpХus sЦКХХ-sТгОН МКtОrpТХХКr 
ОбМКЯКtТЧР ЦКМСТЧО (FТРurО 4, П). 

8. CШЦpКМtТЧР R  ЦТб аТtС К ЯТЛrКtТШЧ 
pХКtО аОТРСТЧР 450 ФР (FТР. 4, О). 

9. AПtОr МШЦpКМtТШЧ, КppХв RCC SurПКsО PrШ 
(РrШutТЧР КРОЧt) tШ ТЦprШЯО surПКМО trОКtЦОЧt 
КЧН МurО Тt (FТР. 4, Р). 

10. MОМСКЧТМКХ surПКМО trОКtЦОЧt аКs МКrrТОН 
Шut usТЧР К tаШ-rШtШr МШЧМrОtТЧР ЦКМСТЧО аТtС К 
НТsМ НТКЦОtОr ШП 900 ЦЦ. IЧ pХКМОs аСОrО ШХН 
КspСКХt-МШЧМrОtО Тs ТЧtОrПКМОН аТtС К ЧОа МО-
ЦОЧt-МШЧМrОtО МШКtТЧР, tСО ЦОМСКЧТМКХ trОКtЦОЧt 
аКs МКrrТОН Шut Лв К sТЧРХО-rШtШr МШЧМrОtО Мut-
tТЧР ЦКМСТЧО аТtС К НТsФ НТКЦОtОr ШП 600 ЦЦ 
(FТР. 4, С). 

11. TШ ОЧСКЧМО tСО ЛШЧН strОЧРtС, tСО surПКМО 
ШП tСО МШКtТЧР аКs КppХТОН аТtС К spОМТКХ ЦОtКХ 
ЛrusС. 

12. AПtОr tСО prШМОssТЧР ШП МШЧМrОtО ЦК-
МСТЧОs КЧН tСО МrОКtТШЧ ШП К sЦШШtС surПКМО, tСО 
SТЧКФ S-102 МШЧМrОtО МКrО КРОЧt аКs КppХТОН tШ 
prОЯОЧt ОКrХв ОЯКpШrКtТШЧ ШП аКtОr КЧН КННТtТШЧ-
КХ СКrНОЧТЧР ШП tСО surПКМО, аСТМС Тs ОquТЯКХОЧt 
tШ 14 НКвs ШП аКtОrТЧР (FТР. 4, Ф). 
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TКЛХО 3 – DОtОrЦТЧКtТШЧ ШП tСО strОЧРtС ШП МОЦОЧt МШЧМrОtО ПШr ЛОЧНТЧР ОХШЧРКtТШЧ 
 

№ 
 

ArОК A, 
МЦ2 

MШЦОЧt ШП rО-
sТstКЧМО W, Ц3 

DОstruМtТЯО ПШrМО 
, ФРs 

BОЧНТЧР ЦШЦОЧt 
, ФРs∙ Ц  

BОЧНТЧР tОЧsТХО 
strОЧРtС ФРs/ Ц2 

(MPК) 
1 225 562.5 4800 24000 4.27 
2 225 562.5 5700 28500 5.07 
3 225 562.5 5200 26000 4.62 

TСО КЯОrКРО ЯКХuО ШП tСО tОЧsТХО strОЧРtС Кt ЛОЧНТЧР 4.65 
 

TКЛХО 4 – DОtОrЦТЧКtТШЧ ШП tСО МШЦprОssТЯО strОЧРtС ШП МОЦОЧt МШЧМrОtО  
 

 

 
                         К                                                 Л                                                  М 

 
                         Н                                                  О                                                  П 

 
                         Р                                                  С                                                 Т 
FТР. 4. CШЦpКМtТЧР ШП МОЦОЧt-МШЧМrОtО ЦТбturО usТЧР tОМСЧШХШРв ШП rШХХОr-МШЦpКМtОН МОЦОЧt-МШЧМrОtО 

ТЧ tСО ОбpОrТЦОЧtКХ sОМtТШЧ: К-Т – sОquОЧМО ШП tОМСЧШХШРТМКХ ШpОrКtТШЧs 
 

 
AПtОr К sОt ШП 70–75 % МШЧМrОtО strОЧРtС ШЧ 

tСО ПШurtС НКв, tСО trКППТМ аКs ШpОЧОН ШЧ К 
strОtМС ШП rШКН ХКТН аТtС tСО rШХХОr-МШЦpКМtОН 
МОЦОЧt ЦТб. 

 

CШЧМХЮЬТШЧЬ 
TСО usО ШП СТРС-strОЧРtС PШrtХКЧН МОЦОЧt 

аТtС К ЦТЧОrКХ КННТtТЯО ТЧ tСО ПШrЦ ШП ЦО-
tКФКШХТЧ Шr РrШuЧН РrКЧuХКtОН sХКР, ЧШЧЦОtКХХТМ 
ПТЛОr, ПТЧО sКЧН КЧН tаШ (Шr tСrОО) ПrКМtТШЧs ШП 

№ 
 

ArОК А, 
Ц2 

DОstruМtТЯО 
ПШrМО , ФРs 

CШЦprОssТЯО 
strОЧРtС, МuЛО 

Ri, P  

)( mRR  , 
P  

MОКЧ squКrО НОЯТК-
tТШЧ, MPК 

TСО МШОППТ-
МТОЧt ШП 

ЯКrТКtТШЧ , 
% 

StrОЧРtС 
(МХКss) ШП МШЧ-

МrОtО , MPК 

1 225 132000 58.7 -0.9 

2.83 4.8 54.7 
(C40/50) 

2 225 142500 63.3 +3.7 
3 225 129000 57.3 -2.3 
4 225 132500 58.9 -0.7 
5 225 127500 56.6 -3.0 
6 225 141500 62.9 +3.3 

TСО КЯОrКРО ЯКХuО, Rm 59.6    
TСО МШОППТМТОЧt ШП ЯКrТКtТШЧ ПШr СОКЯв МОЦОЧt МШЧМrОtО Тs КНШptОН, % 5.0  
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МШКrsО КРРrОРКtО ЦКНО Тt pШssТЛХО tШ ШЛtКТЧ tСО 
МШЦpШsТtТШЧs ШП tСО rШХХОr-МШЦpКМtОН МОЦОЧt 
ЦТб ПШr tСО МШЧstruМtТШЧ ШП rШКН МШКtТЧР ШП 
СТРСаКвs аТtС СТРС strОЧРtС КЧН НОЧsТtв ШП МО-
ЦОЧt МШЧМrОtО. 

It sСШuХН ЛО ЧШtОН tСКt tСО usО ШП suМС К МШЧ-
МrОtО ЦТб rОquТrОs К ХШа ОЧОrРв ТЧtОЧsТtв, prШ-
ЯТНОs ХОss sСrТЧФКРО НuО tШ К ХШа аКtОr-МОЦОЧt 
rКtТШ (V/C = 0.23–0.36), ТЧМrОКsОs tСО НТstКЧМО 
ЛОtаООЧ tСО ОбpКЧsТШЧ УШТЧts, КЧН, ЦШst ТЦ-
pШrtКЧtХв, sСШrtОЧs МШЧstruМtТШЧ tТЦО. 

TСО МШЧНuМtОН ХКЛШrКtШrв КЧН pТХШt tОsts МШЧ-
ПТrЦОН tСО pШssТЛТХТtв ШП аТНОsprОКН usО ШП rШХХ-
Оr-МШЦpКМtОН МШЧМrОtО ЦТбturОs ПШr tСО МШЧ-
struМtТШЧ ШП МОЦОЧt МШЧМrОtО rШКНs ТЧ UФrКТЧО 
КЧН tСО ЧООН tШ НОЯОХШp ХШМКХ rОРuХКtШrв НШМu-
ЦОЧts ПШr tСО sОХОМtТШЧ ШП tСО МШЦpШsТtТШЧ КЧН 
tОМСЧШХШРв ШП ХКвТЧР ШЧ tСО ЛКsТs ШП tСО ОбpОrТ-
ОЧМО ШП tСО UЧТtОН StКtОs КЧН EurШpОКЧ МШuЧ-
trТОs. 
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