
АВТОМОБІЛЬНИЙ ТРАНСПОРТ

УДОСКОНАЛЕННЯ КОНСТРУКЦII

НАУКОВО-ВИРОБНИЧИЙ ЖУРНАЛ № 1-2 (243-244) сiчень – квiтень 2015 р. 21

Вступ
Основні специфічні властивості транспортних засо-

бів, пристосованих для перевезення інвалідів у кріслах-
колясках: вбудована рампа або підйомник; доступ 
з бокової чи задньої частини транспортного засобу, 
наявність кріплень для прив’язувань крісел-колясок.

Мета роботи – розглянути особливості встанов-
лення норм для таких спеціалізованих транспортних 
засобів.

Основна частина
У країнах-членах ЄС вимоги, які застосовуються 

при затвердженні типу спеціалізованих транспортних 
засобів, пристосованих для перевезення інвалідів 
у кріслах-колясках, визначені частиною 3 додатка ХІ 
рамкової Директиви 2007/46/ЕС [1]. Остання актуалі-
зована редакція зазначених вимог, викладена в Регла-
менті Комісії (EU) від 25 лютого 2014 р. № 214/2014 [2], 
набула чинності 28 березня 2014 року.

Ці вимоги складаються із “стандартних”, які засто-
совуються до неспеціалізованих (звичайних, неадапто-
ваних до перевезень пасажирів у кріслах-колясках) 
транспортних засобів, що наведено в додатку IV до 
Директиви, а також додаткових специфічних вимог, які 
стосуються безпеки перевезень пасажирів у кріслах-
колясках, зокрема щодо випробування систем при-
в’язування крісел-колясок та утримування пасажирів. 

Так, поздовжня площина переміщення крісла-
коляски повинна бути паралельною поздовжній пло-
щині транспортного засобу.

Для забезпечення можливості витримувати зусилля, 
які передаються прив’язним механізмом за різних умов 
руху, власникові транспортного засобу має бути надана 

відповідна інформація. Рекомендуються застосування 
крісел-колясок зі структурою, регламентованою 
ISO 7176-19:2008 [3].

Дозволється відповідним чином адаптувати сидіння 
транспортного засобу без подальших випробувань 
за умови, якщо технічній службі може бути продемон-
стровано, що їхні кріплення, механізми та підголовни ки 
забезпечують такий самий рівень характеристик.

Випробування зовнішніх виступнів КТЗ прово-
дяться з урахуванням необхідності виконаня вимог 
нормативно-правових актів, які стосуються допомоги 
при посадці у нерухомому стані.

Будь-які обмеження пасажиромісткості, пов’язані 
з використанням крісел(ла)-колясок(ки) мають бути 
прописані у настанові власника, на сторінці 2 сертифі-
ката затвердження типу ЄС та у сертифікаті відповід-
ності (розділ приміток).

Для розрахунків маса крісла-коляски з її користува-
чем приймається 160 кг та сконцентрована у точці Р 
сурогатного крісла-коляски (далі – СКК) у його їздовій 
позиції, передбаченій виробником. По відношенню 
до точки Р також визначаються місця нижнього крі-
плення ременя пасажира у кріслі-колясці згідно 
з п.5.4.2.2 Правил ЄЕК ООН 14-07 [4].

Точка P визначається згідно з розділом 3 ISO 10542-
1:2012 [5] та відображає позицію тазобедреного суглоба 
пасажира на кріслі-колясці при його сидінні на СКК. 
Точка Р – це опорна точка, яка знаходиться у центрі 
поперечного перерізу циліндра діаметром 100 мм та 
довжиною 200 мм, розташованого таким чином, що 
його вісь перпендикулярна поздовжній площині крісла-
коляски, а поверхня дотикається до спинки та верхньої 
поверхні сидіння (рис. 1).
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Позначення: 1 – циліндр діаметром 100 мм; Р – точка Р; a – 
поздовжня площина крісла-коляски; b – базова площина крісла-
коляски.

Рис. 1. Визначення точки Р згідно з ISO 10542-1:2002

Також в ISO 10542-1:2012 [5] наведені визначення та 
вимоги щодо СКК. СКК – це жорсткий пристрій бага-
торазового використання, який використовується для 
імітування крісла-коляски з метою випробування сис-
тем прив’язувань крісла-коляски та утримування паса-
жира. СКК повинне: 

– мати жорстку та надійну конструкцію – таку, щоб 
при випробуваннях з фронтального зіткнення на швид-
кості 48 км/год, із сповільненням 20g, СКК з роз мі-
щеним та утримуваним у ньому манекеном масою 
77,7 кг не мало незворотної деформації рами, сидіння 
або спинки;

– мати загальну масу 85±1 кг;
– відповідати розмірам згідно з рис. 2;
– бути пристосованим до різних типів систем 

прив’язування;
– забезпечувати кріплення у двох передніх точках та 

у двох задніх точках прив’зуванням чотириточкого рем-
невого типу з місцями розташування та геометрією, як 
зображено на рис. 2;

– мати дві точки кріплення утримувача тазу на обох 
боках СКК, які розташовані згідно з рис. 2;

– мати центр ваги, розташований на відстані 
142±25 мм перед задньою віссю та на відстані 287±25 мм 
вище базової площини (підлоги) з урахуванням забез-
печення можливості здійснювати регулювання висоти 
рами над підлогою;

– мати плоску жорстку 
поверхню сидіння з роз-
мірами, наведеними на рис. 
2, яка знаходиться під кутом 
4±1,5° до горизонтальної 
площини (з піднятою перед-
ньою частиною) при зна-
ходженні шин на плоскій 
горизонтальній поверхні та 
при тиску у шинах від-
новідно до нижченаведених 
значень;

– мати жорстку спинку 
з висотою та товщиною 
згідно з рис. 2, яка розташо-
вана під кутом 8±1,5° до 
вертикальної площини при 
знаходженні шин на плос-
кій горизонтальній поверхні 
та при тиску у шинах від-
новідно до наведених нижче 
значень;

– мати міцну резинову 
підложку (жорсткість по 
Шору-А 60…80) з шириною 
та висотою згідно з рис. 2, 
прикріплену до передньої 
поверхні спинки;

– мати пневматичні 
передні шини з діаметром 
75±10 мм та висотою боко-
вини 54±5 мм при тиску 
в них 320 (+30, -0) кПа та 
за відсутності пасажира 
у СКК, яке розташоване на 
плоскій горизонтальній 
поверхні;

– мати пневматичні 
задні шини з діаметром 
325±10 мм, товщиною 

Позначення: Вигляд збоку: 1 – спинка з міцної резини, 2 – жорстка поверхня сидіння, 3 – 
точка кріплення тазового ременя, 4 – задня точка кріплення, 5 – геометрія задньої точки крі-
плення, 6 – передня точка кріплення; Вигляд зверху: 1 – пневматичні шини; на розмірах точок 
кріплення: 1 – до точки кріплення; 2 – до крісла-коляски.

Рис. 2. Вимоги до СКК згідно з ISO 10542-1:2012

Розміри точок кріплення крісла-
коляски для використання у системах 

прив’язування чотириточкового 
ремневого типу

СКК – вигляд збоку                                                СКК – вигляд спереду

  

  
СКК – вигляд зверху  
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100±10 мм та висотою боковини 70±5 мм при тиску 
в них 320 (+30, -0) кПа та за відсутності пасажира 
у СКК, яке розташоване на плоскій горизонтальній 
поверхні.

Кожне місце розташування крісел-колясок має бути 
оснащене кріпленнями, які сполучають систему 
прив’язування крісла-коляски та утримування паса-
жира (далі – СПККУП), а також пасажирським утри-
муючим ременем.

СПККУП повинна відповідати вимогам:
– складатися із убезбечуючого обладнання неза-

лежно від пасажира;
– бути спроектованою тільки з одним кріслом-

коляскою та одним пасажиром одночасно;
– містити утримувач пасажира ремневого типу. Ця 

вимога може бути реалізована одним із двох способів: 
використанням утримувачів пасажира та кріплень, які 
є частиною конструкції транспортного засобу, або 
забезпеченням наявності утримувачів пасажира ремне-
вого типу з кріслом-коляскою; 

– не мати компонентів прив’язувань крісла-ко-
ляски та утримувачів пасажира, які проходять через 
колеса крісла-коляски;

– процес встановлення не повинен передбачати 
зняття рами крісла-коляски, сверління рами крісла-ко-
ляски, деформацію крісла-коляски, процесів зварю-
вання або склеювання;

– після встановлення має бути забезпечена мож-
ливість оперування без інструментів;

– мати елементи невеликого розміру, які розстіба-
ються вручну та прив’язуються до частин СПККУП;

– має бути забезпечена можливість ручного управ-
ління при виході з ладу будь-якого автоматичного при-
воду прив’язування або утримування.

Додаткові вимоги до систем прив’язування:
– не відпускати крісло при деформації будь-якого 

компонента крісла-коляски або при спусканні однієї 
чи більше шин внаслідок зіткнення транспортного 
засобу;  

– мінімізація переміщень крісла-коляски внаслі-
док руху транспортного засобу без застосування 
інструментів;

– незалежність від гальм крісла-коляски;
- не допускати використовування утримувачів паса-

жира для закріплення будь-якої частини крісла-
коляски.

Таблиця 1

Компоненти СПККУП відповідно до Правил ЄЕК ООН № 16

Пункт Правил 
ЄЕК ООН

№ 16
Компонент Об’єкт

Випробування згідно 
з Правилами ЄЕК ООН 

№ 16
Застосування*

6.2.1.1 Жорсткі частини Гострі виступи – У+П

6.2.1.2 Жорсткі частини Корозія 7.2 У+П

6.2.1.4 Жорсткі частини Ударне випробування 7.5.4 У+П

6.2.2.1 Пряжки Розміри – У

6.2.2.2 Пряжки Застібування / відстібування 7.8.2 У

6.2.2.3 Пряжки Спрацьовування на холоді 7.5.3 У

6.2.2.4 Пряжки Повторювані випробування 7.7 У

6.2.3.2 Пристрої регулювання Проковзування 7.3 У

6.2.3.4 Пристрої регулювання 
ременів

Зусилля 7.5.6 У+П

6.2.5 Різноманітні втягувачі 
ременів

Робота 7.2, 7.6.1-7.6.4 У

6.2.6 Пристрої попереднього 
навантаження

Робота 7.2, 7.9.2 У

6.3.1 Ремені Загальні характеристики 7.4.3 У

6.3.2 Ремені Міцність 7.4.1.1, 7.4.2 У+П

6.3.3 Ремені Міцність 7.4.1, 7.4.2 У+П

6.4.2 Ремені Міцність 7.4.1.6, 7.4.2, 7.5 У+П

При випробуваннях згідно з п.7.3 Правил ЄЕК ООН № 16 прив’язні механізми регулювання ремевого типу не повинні 
проковзувати більше ніж на 25 мм

* У – Утримувачі пасажира;  П – Прив’язування крісла-коляски
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Компоненти СПККУП повинні відповідати вимо-
гам відповідних пунктів Правил ЄЕК ООН № 16 [6] 
згідно з табл. 1.

Нижні кріплення ременя пасажира у кріслі-колясці 
повинні бути розташовані згідно з п.5.4.2.2 Правил 
ЄЕК ООН 14-07 [4] відповідно до точки P на СКК, при-
веденому в їздову позицію, передбачену виробником. 
Верхні фактичні кріплення мають бути розташовані 
щонайменше на 1100 мм вище горизонтальної пло-
щини, яка проходить через точки контакту задніх шин 
СКК з підлогою транспортного засобу.

Оцінювання ременя пасажира СПККУП прово-
диться згідно з приписами п. 8.2.2-8.2.2.4, 8.3.1-8.3.4 
Правил ЄЕК ООН № 16-06 [6].

Відповідно до законодавства ЄС (частина 3 додатка 
ХІ Директиви 2007/46/ЕС [1]) СПККУП піддають ста-
тичним або динамічним випробуванням у транспорт-
ному засобі.

Згідно з приписами Директиви ЄС, при статичних 
випробуваннях кріплення утримувачів пасажирів 
у кріслах-колясках повинні витримувати статичні 
зусилля, приписані для кріплень утримувачів пасажирів 
згідно з Правилами ЄЕК ООН 14-07 [4], одночасно зі 
статичними зусиллями, прикладеними до прив’язних 
кріплень крісел-колясок. Прив’язні кріплення крісел-
колясок повинні витримувати такі зусилля протягом 
принаймні 0,2 с, які прикладені до СКК (або відповід-
ного сурогатного крісла-коляски з відповідними спе-
цифікаціям СКК колісною базою, висотою сидіння та 
точок прив’язних кріплень), на висоті  300 +/- 100 мм 
від поверхні, на якій знаходиться СКК:

– у разі встановлення крісла-коляски обличчям 
вперед, одночасно зусилля, яке відповідає силі, при-
кладеній до кріплень утримувачів пасажира, у 24,5 кН 
та зусилля у 8,2 кН, спрямоване до задньої частини 
транспортного засобу;

– у разі встановлення крісла-коляски обличчям 
назад, одночасно зусилля, яке відповідає силі, прикла-
деній до кріплень утримувачів пасажира, у 8,2 кН, та 
зусилля у 24,5 кН, спрямоване у передню частину 
транспортного засобу.

При динамічних випробуваннях у транспортному 
засобі повна зборка системи СПККУП піддається 
випробуванням згідно з п. 5.2.2, 5.2.3 та додатком 
A ISO 10542-1:2012 [5] з одночасним випробуванням 
всіх компонентів/кріплень з використанням реального 
кузова транспортного засобу або відтворюючої 
структури. Випробування проводяться із зібраним  
СПККУП із використанням геометрії кріплень на 
транспортному засобі замість тестової геометрії, виз-
наченої в додатку А ISO 10542-1:2012 [5]. Точність 
місця розташування кожного кріплення повинна бути 
у межах згідно з п. 7.7.1 Правил ЄЕК ООН 16-06. 
Компоненти СПККУП повинні відповідати відповід-
ним вимогам п.5.1, 5.3, 5.4 ISO10542-1:2012 [5] 
(табл. 1). Ці вимоги вважаються виконаними відносно 
утримувачів пасажирів, якщо вони затверджені згідно 
з Правил ЄЕК ООН 16-06. 

Висновки
Динамічні випробування згідно з ISO 10542-1:2012 

[5] передбачають встановлення випробувального крісла-
коляски (ним може бути СКК або крісло-коляска  
специфічної моделі, якщо СПККУП призначена для  
використання тільки з такими кріслами-колясками) 
облич чям у напрямку руху на платформу імітатора удару, 
із закріпленим у ньому антропоморфічним випробуваль-
ним приладом (манекеном). На платформу встановлю-
ється СПККУП, закріплюється випробувальне крісло-
коляска з утримуваним манекеном. Платформа здійснює 
періодичні прискорення/сповільнення для досягнен- 
ня визначеної зміни швидкості у горизонтальному 
напрямку. З метою визначення відповідності характе-
ристик СПККУП за випробувальних умов проводяться 
відповідні спостереження та вимірювання. 
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