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ITocTtaHOoBKa MpoGaeMu. XMilb YIPOZOBK
BEreTariiHoOro nepiofy pocTy i pO3BUTKY IIO-
LTKO/PKYETHCS K JIMCTOTPU3YYUMHU, TaK i CHC-
HUMM IIKiJHUKaMU. [3 CHCHUX IIKiZHUKIB
Hal6UIbII HeGE3MEeYHUM € MaBYTHHHUHN KJTiLI.
O6’eKTaMU HOTO JKUBJIEHHS, OKPIiM XMeJio Ha
XMeJIeTUIaHTallifIX € BUAU KPOTUBH, OCOTY, 3i-
POYHUK Ta iHIIi POCIMHY, a BEJIUKA KUIbKICTb
MOKOJIiHb (710 12 i GiIbIle 3a PiK) CIIPUSIE IIIBU-
KOMY HapOCTaHHIO YHMCEJbHOCT] JaHOTO LIKiJ-
HuKa [1-3]. [TaByTHHHUH KJIIIll, OCEIAI0YNCH Ha
HIDKHIN CTOPOHI JIMCTKIB, IPOKOJIIOE elliflepMic,
10 MPU3BOAUTH IO BUIIAPOBYBAHHSA BOJIOTH 3
HUX Ta BUCMOKTY€E COKH i3 KJIITHH. 3 BEPXHbOI
CTOPOHU JIMCTKIB 3’AIBJIAIOTHCS MaJeHbKi JKOBTO-
Oypi IIAMHY, AKi 3 9aCOM 3/TUBAIOTHCA Y BEJIUKI.
Jlucta ckpy4yeTbeda i 3acuxae. ITomkozaxeHi
TarOHU KOBTIIOTH i 3yNMUHAIOTH picT. JIycKU Ha
MTONIKOKEHUX MTUINKAX TMiICUXAI0Th i 6yPitoTh.
[Iumrky cTaroTh IETKOBAroBi, PO3TpilaHi, 4acTo
obmazaroTs [2].

CaM JINCTOK 3 HHXKHBOI CTOPOHU OBIUTITAETh-
Csl IaBYTHHOIO, IiJl KOO *KUBUTHCA MIKIAHUK,
3BiZIKM 1 TOXOAWUTH HOT0 yKpaiHChKa Ha3Ba. Ha-
SIBHICTb IIaBYTMHU HA HUKHIN CTOPOHI JIMCTKA
3HAYHO YCKJAJHIOE MOTPAIUISHHSI PO60YOTO
pO3UMHY akapuuugy 6e3rmocepesHbO Ha IIKiJ-
HUKa, TUM CaMHM 3MeHIIyIoulu epeKTUBHICTh
rpemnapary.

B 3B’A3Ky 3 IIUM, IIepes; XMeJsipaMy Ha/I3BU-
4YalfHO TOCTPO CTOITh IMUTAHHA HaHECEeHHS PO-
604YMX PO3UMHIB aKapUIUAIB 6e3rocepeHBO Ha
HIKigmMBuUi 06’'eKT. KpiM TOTO, B ZIaHiH cuTyarlii
TOJIOBHY POJIb Biflirpae epeKTUBHICTb Tpenapa-
Ty, [0 3aCTOCOBYEThCA. fIK 3a3HavaNOCs BUIIIE,
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E®EKTUBHICTH 3ACTOCYBAHHA
HOBOT'O AKAPUIIH/Y ATIOJLIO, K.C.
ITPOTU ITABYTUHHOI'O KJ/IIIIIA

HA XMEJIIO

HaBezseHO pe3yJbTaTH 3aCTOCYBAaHHS Pi3HUX HOPM
HOBOT'O aKapuIuzay AmoJuio, K.C. IPH 3aXUCTi XMeJII0

Bi/l IaByTMHHOTO KJIill]a 3aJIe’KHO Bifi BUCOTHU POCJIUH
Ta HOPMHU BUTPATU POOOYOTO PO3UUHY.

Kntouoai cnoea: xMib, MaByTUHHUN KIIill, aKapUIUAM, TeXHIUYHA
ebeKTUBHICTB.

BeJIMKA KUTbKiCTh TeHepalliii TaByTUHHOTO KJTi-
Ia CIpUsie MOosABi 0COOUH, CTIMKUX Z0 3aCcTOCO-
BaHUX akapuuuzis. HeMUHy4YMMU HacaigkaMu
dbopMyBaHHS Pe3UCTEHTHUX MOMYJIALIN € 3HU-
’KeHHsA e(DeKTUBHOCTI, MiZIBUIIeHHA HOPM aKa-
PHUIINAIB i KpaTHICTH 06p06OK [6].

TeXHOJIOrisA 3aXUCTy XMeJIO BiJ] TaByTHHHOT'O
KJIilna nepezibayae mpoBeZieHHs He MeHIe 5 00-
NIPUCKYBaHb POCIMH 3a BereTalliiHUi nepioz
Zlo3BOJIeHMMU akapunigamu [1, 2]. Tak, nep-
IIe o6NPUCKYBAHHA POCJIUH MPOBOJATH MPH iX
BHUCOTI Biz 1,5 10 2 M 3 IIIOIIE!0 JHMCTKOBOI 10-
BepxHi Ha HUX 2900-4700 M2 Ha 1 ra, i BuTpa-
TOI0 po60oYO0TO po3unHy akapunuiis 500 j1/ra;
HaCTYIHi 0OIIPUCKYBaHHSA NIPOBOAATH IPU BU-
coti pociuH 3-3,5 M — 600 n/Ta; 4-4,5 M —
800 n/ra; 5-6 m — 1000-1500 n/ra, mioma
JINCTKOBOI MOBEPXHi IPU I[bOMY CTAaHOBUTH
5000-26000 M2 Ha 1 ra, Npu MOBHIl TeXHIYHI
CTUIVIOCTi BUCOTA POCJIMH XMeJo cArae 7-8 M, 3
IUIOIEIO IUCTKOBOI moBepxHi 29000-47000 m?
(B 3aJIE)KHOCTI BiZl COPTYy XMEJIO Ta CIIOCOOY
TocaZiKu), i AJIs1 piBHOMiIPHOT'O TOKPUTTSA ITiei
POCJIMHHOI Macu po6OYMMHU PO3YMHAMU aKa-
punuziB motpibHo Butpatutu 1500-2000 j1/Ta.
YIpo/ioBK BereTauiiiHoOro nepiofgy pocry i pos-
BUTKY POCJUH XMeJI0, BUCOTa cTeben i Kilb-
KicTh GIYHUX MAaroHiB Ta JIUCTA Ha HUX 36iTb-
IIyEThCA B 5-6 pasiB i BiAMOBiAHO 36iMbIyeThCSA
HOpMa BUTpaTu pobovyoro po3ymHy Ha 1 ra 3
500 1 g0 2000 1. Tomy Ans eheKTUBHOTO 3a-
XUCTY XMeJII0 BiJj TaBYTMHHOTI'O KJIillla i HeZo-
TIIEeHHs TOSBU CTIMKUX OCOOUH IIKiZTHUKA CITiJI
3aCTOCOBYBATHU POTAIIiIO MTPEIaparis i3 pisHUMU
JiI0OYMMHU PEYOBHHAMU Ta BUKOPUCTOBYBATHU
MIPY LIbOMY BiZITIOBiHY KibKiCTh BUJIUBY POOO-
YOro po3yuHy Ha 1 ra.

Yrpozosx 2008-2011 pp. HaMu IPOBOAWIIN-
¢s1 IOCTi/PKEHHS TI0 BUBHAYEHHIO e(EeKTUBHOCTI
KOHTaKTHOT'O Ipernapary AIosuio, K.c. Ha XMeJIo
IIPOTH TMABYTUHHOTrO Kiima. /lifoya pedoBUHA
aKapuiuzy — KJIOGeHTe3UH — € HOBOIO [JiA
XMeJIAPCHKOI ramysi i paHile A1 3aXUCTy XMeJTio
BiZl mMaByTMHHOTO KJIiIlla HE 3aCTOCOBYBasacs.



Biosorisl po3BUTKY NaByTUHHUX KJIIIIiB BKJIIO-
yae B cebe Taki dasu: AlIe—TUINHKA—TIPOTO-
HiMda—zaeliToHiMpa—gopocauii kiing [4]. Cre-
1M QiKOI0 JaHOTO aKAPHUIUAY, 3a JTiTepaTypHUMU
JAHUMU € Te, 0 HOT0 3aCTOCYBaHHA 3TyOHO
Jlie Ha TepIli YOTUPU CTaii: fAillle, TUUYUHKY,
npotoHiMdy i AefiToHIMPY, TPU ITHOMY ZIOPOC-
JIi KJTiIi BTpadaroTh 3aTHICTD A0 BiKIaZaHHA
aeub [5].

Micie, yMOBHU Ta MeTOZAVKA IPOBeJEHHS
Jociimxenb. JloCTiZy)keHHs [0 BU3HAUYeHHIO
ebeKTUBHOCTI ATIONIO, K.C. IPOTH HaBYTHHHO-
T'0 KJIiIa Ha XMeJTI0 TPOBOAIIN Ha XMUIbHUKaX
IHCTUTYTY cinbebkoro rocunozapcrsa Ilomices
HAAH. ®a3a po3BUTKY POCIHUH IIifi Yac o6po-
60K: picT rimok — IBiTiHHA, pOpMyBaHHA BPO-
»karo. O6po6ITOK I'PYHTY: 3araJbHOTPUNHATHN
Ha XMUIbHUKaX I'OCIOJAaPCTBA: OCIHHE IPUOPIO-
BaHHS KOPEHEBUII XMEeJTI0, BECHSIHE PO30KyUy-
BaHHA i pUXJIEHHA MDKPAb 3a epiof BereTartii
2—-4 pasu, BHeCEHHs OpraHiYHUX Ta MiHepasb-
HUX J0OPUB.

O6npuCKyBaHHs POCIVH IIPOBOAWINA MOZEP-
Hi30BaHUM IMPUYIITHUM BEHTWIATOPHUM OOIIpU-
ckyBauem OIIB-2000 M, 3 TpakTopom MT3-82,
AKWY 3abe3nedye ApiOHOAUCIIEPCHE PO3IIMIIIO-
BaHHA i piBHOMipHe 3MOYyBaHHA JIMCTKOBOI
noBepxHi xMento. [IIBUAKICTh pyXy arperaty
5 xM/roj, THUCK B MaricTpaji obrpHcKyBada
6 aTmMocoep.

OO0:1iKM 110 BU3HAYEHHIO KiTBKOCTI BiZIpo/pKe-
HUX JMYUHOK Ha JOCIiZHUX JAiAHKaX IIPOBO-
AWy mepes oOMPUCKYBaHHAM, Ta Ha 3-i, 7-,
10- i 14-i1 gHi micisa o6IpUCKyBaHHsA, a 3arubesb
MMaBYTUHHOTO KJIila BiimMivanu Ha 3-H, 7-, 14- i
21-i gHi.

3a BereTauiiiHul IepioZ IPOBOAWIN TPU 00-
TIPUCKYBAHHA 3 BUKOPUCTAHHAM Pi3HUX HOPM
BHECEHHs IIpenapary i Bogu y po604oMy po3du-
Hi B 3QJI€XKHOCTI BiJj BUCOTU POCJINH, KUIBKOCTI
cTebest Ta JINCTA Ha HUX.

[Tepury 06po6Ky IIPOBOAYIIH IIPU BUCOTI poC-
JIMH XMeJTto 2-3 M i BukopuctanHi 500 1 pobo-
YOro po3uMHy Ha 1 ra, PyTy MPU BUCOTI POCIUH
xMeito 4-5 M i BukopucranHi 1000 1 po6odoro
po3unHy Ha 1 ra, TpeTio IIpU BUCOTI POCIVH
xMeJro 6-7 M i Bukopuctansi 2000 1 po6o4oro
pO3uYuHy Ha 1 ra 3a Takolo cxeMoo: 1) KOHT-
posib — 6e3 06pobku; 2) eTanmoH — JlemiTaH
k.c. — 0,6; 0,7; 0,8 n/ra; 3) Amosuio, K.c. —
0,8 1/ra; 4) Anojuio, k.c. — 1,6 1/Ta; 5) Anosuio,
K.c. — 2,4 n1/ra; 6) Anosno, k.c. — 3,2 ji/ra.

PesynbTaTu AociiaKeHs. [3 pe3yabraris 0c-
JIi/XKeHb, TIPe/ICTAaBIEHUX B TaOIUIi BUIHO, 110
TIpY TIepIriii 06poob1li Tepes MpoBeAeHHAM 06-
TIPUCKYBaHHA Ha AOCTIAHUX AUIAHKAX KUTbKICTh

Aenp craHoBuiIa 10,9-19,1, a naByTUHHOI'O KJIi-
ma — 17,9-20,3 ex3. Ha OAUH JUCTOK. Ilicisa
TIepIIoro O6IIPUCKYBaHHs B KOHTPOJIHHOMY Ba-
piaHTi 3a Bech nepiof MpoBeleHHA AOCTiLY Bif-
poawnocsa 13,7 mnumHOK, abo 87,3%, a y Bapi-
aHTi, e TPOBOAWIN OBIPUCKYBAHHS POCIHUH
akapuuugom JlemitaH, K.C. 3 HOpPMOIO BHECEHHS
0,6 s1/Ta 3a yei nepioz Bizpoaumocs 8,6 muyuu-
HOK, ab0 78,9%. IIpu 3acTOCyBaHHi aKapHIy-
Ay Arnosuio, K.c. 3 HOpMolo BHeceHHA 0,8 ji/ra
Bizpoaumacsa 1 auuuuka, abo 5,7%, a mpu
1,6 n/ra — Bigpogunocsa numie 0,1 TUYMHKA,
abo 0,7%. Y BapiaHTax i3 BHeCEHHAM IIpena-
pary 2,4 i 3,2 j1/Ta BifpOAKEeHHA JUYNHOK He
criocTepiranocs.

TaKuM YMHOM, TIC/IS IEPIIOTO OOMPUCKYBaH-
HA HaliBUIa epeKTUBHICTb /i IpemapaTiB Bia-
Mivasnaca Ha 3 fieHs: i JlemiTaHy, K.C. 3 HOp-
Moo BHeceHH: 0,6 J1/Ta BoHa cTaHOBWIA 97,4%),
a ana Anosuio, K.c. 3 Hopmamu 0,8-1,6-2,4—
3,2 s1/ra BignosigHo 98,1; 99,4; 99,5 Ta 100%.

Buxozssau 3 TOro, 110 pi3HUIISA B eHeKTUBHO-
cTi Biz 3actocyBanna 0,8 i 1,6 1/ra akapunuzay
Arosno, K.c. cragoBuia siuiie 1,3%, a KiTbKicTb
BUTPATHU Mpernapary Ta Horo BapTicTh 3pocyia B
2 pa3u, MOJKHa 3pOOUTH BUCHOBOK, IIIO TIPU 006-
MIPUCKYBaHHI Haca/KeHb XMeJI0 BUCOTOIO Bif
2 10 3 M HaMOLIbLI JOLLILHOIO 3 EKOHOMIYHOTO
TIOIVISIZAy HOPMOIO BUTPATH IIpernapary CJriJ BBa-
»katu 0,8 j1/Ta, Ipu BUTPaTi poOOYOTO PO3UUHY
500 n/ra.

Jlpyre oOIpUCKyBaHHS POBOAWIN MIPU BU-
COTi POCIMH XMeJTo 4-5 M, 3 BUTPaTOO po6o-
yoro po3uuHy 1000 jsi/ra. CepenHs KiTbKiCThb
A€lb MaByTUHHOIO KIila cTaHoBuiaa 22,6—
28,4, ex3./M1CTOK.

Y 11ett nepioz Hati6LIbII epeKTUBHUM BUABU-
JIOCSI 3aCTOCYBaHHA aKapuLUAy ATOJUIO, K.C. 3
HOopMamu BuTpatu 1,6; 2,41 3,2 s1/Ta. SIK BUZHO
3 TabJIUL, BiIpOAKEHHS TMIUNHOK TTaByTUHHOTO
KJIiINa y I[Uux BapiaHTax cTaHoBWIO 7,4; 3,9 Ta
0,0% BigmoOBiAHO.

JlocimKeHHs 10 BU3HAYEHHIO 3aruberti ma-
BYTHMHHOTO KJIiINA, IPOBe/eH] Mic/a 0OIpPUCKY-
BaHH/A IOKa3aJId, 10 ePEeKTUBHICTh aKapULU/LY
ArmoJuno, K.c. Ipy HOT0 3aCTOCYBaHHI HAa XMEJTIO
3aJIeXXUTh BiJl HOpMU BUTpPATH i Ha 3-U JieHb
craHoBwiIa 83,2%, 3 HopMmoto BuTpartu 0,8 j1/ra,
10 € HEZOCTATHIM, TOZI sIK BHeceHHd 1,6, 2,4 i
3,2 51/Ta 3a6e3mevyBago0 3HWKEHHSA KUTBKOCTI
nmaByTUHHOrO Kiima Ha 99,2; 99,5 i 100% Biz-
noBigHO. OT)Xe, HA OCHOBI OTPUMAaHUX Pe3yJlb-
TaTiB HAMOUIBII ONTUMAILHOI 3 EKOHOMIYHOT'O
MOMIAZAY CJliJ, BBa)KaTU HOPMY BHECEHHA aka-
punugy AToJo, K.C. 3a BUCOTHA POCIUH 4-5 M
1,6 n/ra.

ECI)GKTI/IBHiCTb 3aCTOCYyBaHHA HOBOro akapuuyay Anonno, K.c. npoTKn NaByTHHOIO Knila Ha XmMenio
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Pe3yabTaTi €(peKTUBHOCTI Npenapary AnosUio, K.Cc. IPOTH NaByTUHHOTO Kiilja Ha xmexio, ICT'TI
HAAH, cepeane 3a 2008-2011 pp.

XMENAPCTBO

i i B " .
. . oopen | Himriems | R | apogunocs | % 2arnGeni pliE
apiaHTH A€Ilb, eK3. : JIAIHHOK
n/m nperapary, | -t KJIiIa, exs.
1/ra HAa JICT. exs. % 3 | 7 | 1a ] =2
ITicns nepwozo obnpuckysarus (sucoma pocauu 2,0-3,0 m)

1 | KoHTpoab — 15,7 17,9 13,7 87,3 — — — —
2 | Eranon-/lemitaH, K.c. 0,6 10,9 19,6 8,6 78,9 | 974 | 94,3 | 90,1 86,3
3 |Amnosmno, K.c. 0,8 17,4 20,3 1,0 5,7 98,1 | 96,2 | 94,8 | 90,7
4 | Atomo, K.C. 1,6 13,5 18,1 0,1 0,7 99,4 | 98,1 | 96,2 | 94,0
5 | Anosno, K.c. 2,4 19,1 19,7 0,0 0,0 99,5 100 100 | 99,1
6 | Amosuio, K.C. 3,2 16,9 20,0 0,0 0,0 100 100 100 100

ITicas Opye2020 obnpuckysanus (8ucoma pocaut 4,0-5,0 m)

1 | KoHTpoisb — 22,6 28,4 21,8 | 96,5 — — — —
2 | Eranon-/lemiraH, K.c. 0,7 27,4 30,2 20,0 73,0 98,1 95,7 91,2 87,0
3 | Amosio, K.c. 0,8 25,9 29,6 8,7 33,6 | 83,2 | 75,6 | 64,8 | 53,4
4 | Anoso, X.c. 1,6 27,0 27,5 2,0 7,4 99,2 | 98,2 | 95,2 | 91,7
5 | Ammosno, X.c. 2,4 28,4 28,9 1,1 3,9 99,5 | 98,4 | 96,3 | 93,2
6 | Amosno, K.C. 3,2 28,1 30,0 0,0 0,0 100 100 100 100

ITiciss mpemsbozo o6npuckysarnus (sucoma pocaut 6,0-7,0 m)

1 | Koutponb — 29,6 34,5 23,0 77,7 — — — —
2 | Eranon-/lemirtaH, K.C. 0,8 27,4 36,7 19,3 | 70,4 | 97,8 | 95,0 | 90,4 | 86,2
3 | Anonno, K.c. 0,8 31,5 37,9 18,4 | 48,5 | 67,1 | 54,2 | 50,1 | 42,5
4 | Amtosuno, K.c. 1,6 32,1 32,9 8,9 27,7 | 84,4 | 76,0 | 65,3 | 54,9
5 | Anomnno, K.c. 2,4 30,7 38,1 3,2 10,4 | 93,3 | 87,5 | 75,8 | 66,3
6 | Amoso, X.c. 3,2 33,5 39,4 1,6 4,8 99,6 | 98,1 | 96,3 | 92,5

OcTaHHE OOGIPHCKYBaHHI, IPOBeJEHEe MPU
BHCOTi POCJIMH XMeTo 6-7 M, IT0Kasajo, 1o B
1eli mepioz HabiLIbIT epeKTUBHUM BUABUIOCS
3aCTOCYBaHHA aKapUIUAy ATMOJLIO, K.C. 3 HOP-
MaMu BHeceHHA 2,4-3,2 si/ra. BizpomxeHHA

JIMYMHOK TIaByTUHHOTO KJIII[a TYT CTAHOBUJIO
BigmosigHo 10,4 i 4,8%. Kpim Toro, 3acTocyBaH-
HA aKapuIuAy ATIOIO, K.C. 3 HOpMaMH BUTPATH
2,4-3,2 J1/Ta BUKJIMKAJIO 3aTU6esb TaByTHHHOTO
kutima Ha 93,3-99,6%.

BHCHOBKH

1. Ha ocHo8i uomupupiuHux 00ci0xnceHb 8cma-
HOB8JIeHO, W0 Ho8Ul akapuyud Anoano, K.c. 8uco-
KoehexmusHUIl NPOMU NABYMUHHO20 KAIWA HA
XMmesio ik npomu Atlyeknadok, max i npomu auyu-
HOK, sukuKanul ix 3azubeas 8id 98,1 0o 100%, 8
3anexcHocmi 8i0 HOpMU BUMPAMU NPenapanty.

2. JlocniOvceHHAMU BCMAHOBIIEHO, W0 HOPMA
sumpamu npenapanty ma pobouoz2o po3uuHy 3a-

Jlecums 810 8UCOMU POCAUH, KLIbKocmi cmeber,
BIUHLX 2L10K, IUCMSA MA KLIbKOCMI WKIOHUKA HA
HUX 1 cmaHosums: npu 8ucomi pociuH 8id 2 0o
3m— 0,8 11a 5001 800uHalea; 4-5m— 1,61
Ha 1000 n1 8o0u Ha 1 2a; 6-7 m — 2,4 1 Ha 1500 1
e8o0u Ha 1 2a, a 3a 8ucomu poCauH xXmeJito NOHAd
7,0 M npu makcumanwvHiil ix obaucmsaHocmi —
3,2 a1 nHa 2000 5 800u Ha 1 2a.
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