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БаланС важких металІв  
в орГанІзмІ вІдГодІвельних 
БуГайцІв При зГодовуваннІ 
рІзних СилоСІв
Наведено результати балансу свинцю, кадмію, міді 
та цинку в організмі відгодівельних бугайців при 
використанні в раціонах годівлі кукурудзяного і 
багатокомпонентного силосу зі злаково-бобових 
зернофуражних культур.
Ключові слова: бугайці, силос, мідь, цинк, свинець, кадмій, кал, 
сеча, баланс.

Постановка проблеми. Екологічна ситу-
ація в Україні через неконтрольовані викиди 
промислових підприємств внаслідок аварії  
на ЧАЕС та інших техногенних порушень 
створила зростаючу загрозу здоров’ю тварин 
і людей. Зокрема, через потрапляння в біо-
сферу високотоксичних важких металів, які 
можуть поширюватися в живих організмах і 
викликати шкідливі ефекти навіть за низь- 
ких концентрацій. З цієї причини їх відносять 
до забруднювачів довкілля [1]. На відміну 
від органічних сполук, токсичні метали не 
руйнуються у грунті та воді, а мігрують тро-
фічними ланцюгами [2].

Важкі метали є дуже небезпечними хіміч-
ними речовинами, що можуть викликати в 
організмі приховані зміни в загальному обмі-
ні речовин [3]. За хронічного впливу на тва-
рин низьких доз важких металів та їх сполук 
виникає стресовий фактор, що призводить до 
активації патогенетичних механізмів [4].

У попередніх наших дослідженнях в умовах 
Полісся було вивчено баланс важких металів 
(Pb, Cd, Cu, Zn) в організмі відгодівельних 

бугайців при використанні в кормових ра-
ціонах пелюшко-вівсяного та кукурудзяного 
силосів [5].

Актуальність цієї проблеми, її теоретичне 
та практичне значення зумовили проведення 
подальших досліджень.

У зв’язку з цим, нами було досліджено ба-
ланс Pb, Cd, Cu, Zn в організмі молодняку 
великої рогатої худоби на відгодівлі при ви-
користанні в раціонах годівлі кукурудзяного 
та 4-компонентного злаково-бобового силосу 
(пелюшка + овес + вика + тритикале).

Методика досліджень. Науково-виробни-
чий дослід проведено на фізіологічному дво-
рі Інституту сільського господарства Поліс-
ся НААН в умовах прив’язного утримання 
тварин на двох групах-аналогах бугайців 
української чорно-рябої молочної худоби по 
9 гол. у кожній. Тривалість зрівняльного та 
дослідного періодів, відповідно, становили 
27 і 141 день.

У зрівняльний період піддослідних тварин 
утримували на господарському раціоні з ви-
користанням кукурудзяного силосу. Різниця в 
годівлі молодняку у дослідний період поляга-
ла в тому, що бугайцям І (контрольної) групи 
в складі раціону згодовували кукурудзяний 
силос, а їхнім аналогам ІІ (дослідної) групи —  
однакову за масою кількість 4-компонент- 
ного силосу. Інші корми піддослідним твари-
нам згодовували в однаковій кількості.
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Об’єктом вивчення особливостей обміну 
важких металів у організмі бугайців на від-
годівлі слугували результати проведеного, 
згідно з існуючими методиками [6], балан-
сового досліду щодо перетравності і викорис-
тання кормів.

Підготовку зразків рослинного та тварин-
ного походження для визначення важких ме-
талів здійснювали методом сухої мінераліза-
ції згідно ГОСТ 26929–94 [7], аналіз — згідно 
ГОСТ 30178 [8].

Біометричну обробку даних здійснювали 
за методикою М.О. Плохінського [9].

Результати досліджень. Дослідженнями 
встановлено, що в деяких кормах, які вико-
ристовувалися для відгодівлі бугайців про-
тягом обмінного досліду, вміст важких ме-
талів перевищував або був близьким до ГДК  
(табл. 1).

Серед обстежених кормів перевищення 
гранично допустимої концентрації по кадмію 
виявлено тільки у сіні конюшини (у 1,5 раза). 
Найбільша кількість свинцю містилася також 
у сіні конюшини (3,11 мг/кг) та в дерті люпи-
ну (1,11 мг/кг). В інших досліджених кормах 
вміст важких металів (Cd, Pb) був незначним. 
Кількість міді та цинку в кормах виявилась 
значно нижчою ГДК, що підтверджує дані ін-
ших авторів про дефіцит цих мікроелементів 
у кормах поліської зони України.

Трансформація свинцю в організм тварин 
полягає в перетворенні нерозчинних сполук 
у розчинні — як наслідок, його адсорбція та 
в подальшому зворотне перетворення роз-
чинних сполук у нерозчинні, у формі яких 
свинець депонується в організмі тварин. Під 
впливом крові цей елемент відкладається в 
органах у формі триосновного фосфату свин-
цю.

В наших дослідженнях встановлено від’єм-
ний баланс свинцю, його більше виводилось 
з калом і сечею, ніж надходило з кормами ра-
ціону (–2,14 і –1,15 мг/добу). Якщо порівню-
вати відносні показники ефективності вико-

ристання свинцю, то з організму молодняку 
дослідної групи його виводилось на 2,6% аб-
солютних більше, ніж у контролі (табл. 2).

Одним із найбільш небезпечних елемен-
тів для живих організмів є кадмій. Тривалий 
період його напіввиведення з живих організ-
мів викликає порушення в них обміну інших 
біоелементів — кальцію, заліза, міді, цинку. 
Відомо [10], що кадмій в крові накопичуєть-
ся в еритроцитах, індукуючи процеси пере-
кисного окислення ліпідів. Кадмій не відно-
ситься до біомікроелементів, які необхідні 
для людей, тварин та рослин. Він належить 
до хімічних елементів високої токсичності 
та за хімічними властивостями вважається 
аналогом цинку [11].

Включення до складу раціону силосу зі 
злаково-бобової сумішки сприяло значно біль - 
шому виведенню кадмію з організму бугайців 
дослідної групи з екскрементами. Тварини ІІ 
групи виводили з організму Cd (в% від спо-
житого) з калом і сечею більше, відповідно, 
на 14,1 і 64,4% абсолютних, ніж їх аналоги з 
І групи. В організмі молодняку контрольної 
групи затрималось 0,667 мг/добу кадмію 
(31,9% від спожитого), тоді як аналоги дослід-
ної групи виводили його більше на 0,239 мг/ 
добу, ніж споживали з кормами раціонів.

Включення до складу раціону силосу зі 
злаково-бобової сумішки сприяло більшому 
відкладанню міді в організмі бугайців ІІ гру-
пи. Молодняк І (контрольної) групи спожи-
вав за добу на 4,73мг (21,1%) міді більше, ніж 
його аналоги з ІІ (дослідної) групи. Основним 
каналом виведення цього мікроелемента з 
організму тварин є екскреція його з калом 
(62,9–87,9%), у той час як із сечею міді виді-
лялась незначна кількість (2,4–3,2%).

Відкладення міді у тілі молодняку дослідної 
групи порівняно з контролем було більшим на 
4,98 мг/добу, або в 2,9 рази (Р>0,999). Внаслі-
док цього відносне засвоєння Cu було більшим 
у тварин дослідної групи на 24,2% абсолют-
них, ніж у аналогів з контрольної групи.

1. концентрація важких металів у кормах, мг/кг натурального корму

Важкі  
метали ГДК

Корми
силос  

кукурудзяний
силос із 4-компонентної 

злаково-бобової сумішки
буряки  
кормові

сіно  
конюшини

дерть  
пшенична

дерть  
люпину

Pb 5,0 0,84 0,22 0,04 3,11 0,61 1,11
Cd 0,3 0,093 НВ* 0,014 0,45 НВ НВ
Cu 30,0 0,81 0,65 0,62 3,05 2,49 2,8
Zn 50,0 5,6 4,9 3,3 6,2 19,2 29,9

Примітка. НВ* — не визначено.
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Із організму мікроелемент цинк, як і мідь, 
виводився в основному з калом (109,2– 
128,5% від спожитого) і незначна кількість 
з сечею (0,2–0,3%). При цьому отримано 
від’ємний баланс Zn в організмі бугайців — 

його більше виводилось з екскрементами на 
9,5–28,8%, ніж було спожито з кормами ра-
ціонів. Проте цей показник у дослідній групі 
порівняно з контрольною був меншим у 3 
рази.

2. Середньодобовий баланс важких металів в організмі відгодівельних бугайців (n=3; M±m)

Група
Спожито  

з кормами, 
мг

Виділено з організму
Затрималось в організмі

з калом з сечею
мг % мг % мг %

Баланс Pb
І — контрольна 19,69 18,76±0,81 95,3 3,07±0,61 15,6 –2,14±1,38 –10,9
ІІ — дослідна 8,51 7,65±1,15 89,9 2,01±0,37 23,6 –1,15±0,91 –13,5

Баланс Cd
І — контрольна 2,093 0,832±0,14 39,8 0,594±0,07 28,4 0,667±0,21 31,9
ІІ — дослідна 0,512 0,276±0,02 53,9 0,475±0,03 92,8 –0,239±0,01 –46,7

Баланс Cu
І — контрольна 27,10 23,83±0,56 87,9 0,66±0,08 2,4 2,61±0,63 9,7
ІІ — дослідна 22,37 14,06±0,48 62,9 0,72±0,07 3,2 7,59±0,42*** 33,9

Баланс Zn
І — контрольна 180,7 232,2±21,9 128,5 0,54±0,02 0,3 –52,04±22,21 –28,8
ІІ — дослідна 153,6 167,8±3,5 109,2 0,34±0,04 0,2 –14,54±3,43 –9,5

Дослідженнями, проведеними в ІІІ зоні 
ра діоактивного забруднення, встановлено 
від’єм ний баланс свинцю та цинку в організ-
мі відгодівельних бугайців при згодовуванні 
їм у складі раціонів різних силосів, а також 
від’ємний баланс кадмію при використанні 

4-компонентного силосу із ярих зернофураж-
них злаково-бобових культур. Баланс міді був 
позитивним, при цьому відносне засвоєння 
міді було більшим у молодняку дослідної групи 
на 24,2% абсолютних, ніж у аналогів з конт-
рольної групи.
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