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КОРЕЛЯЦІЙНИЙ АНАЛІЗ ОРГАНОМЕТРИЧНИХ ПАРАМЕТРІВ ВЕРХНЬОЇ
ЩЕЛЕПИ, ЛИЦЯ ТА ЧЕРЕПА НАПРИКІНЦІ ПЛОДОВОГО ПЕРІОДУ
ОНТОГЕНЕЗУ

Резюме. Проведено органометричне дослідження верхньої щелепи, лиця та черепа на 25 трупах 7-10-місячних плодів.
Встановлено, що у 7-10-місячних плодів прямопропорційні кореляції між параметрами ВЩ, як справа, так і зліва, вказують на
інтегрований та гармонійний її розвиток. У 7-місячних плодів встановлено найбільшу кількість кореляційних пар між пара-
метрами ВЩ і параметрами черепа та лиця, що вказують про однаковий, гармонійний розвиток досліджуваних структур.
Виявлені у 8-10-місячних плодів всі можливі прямопропорційні кореляції між параметрами ВЩ, черепа та лиця свідчать про
гармонійний розвиток ВЩ і черепа в цілому та сформованість структур черепа та лиця до народження.
Ключові слова: верхня щелепа, органометрія, плід, кореляційний аналіз.

Вступ
За останні роки, за свідченням літературних дже-

рел, значно зросла кількість вроджених аномалій ще-
лепно-лицевого апарата людини [Барсуков и др., 2009;
Слободян, Корчинська, 2011]. Вади розвитку щелепно-
лицевої ділянки посідають 3 місце серед інших врод-
жених вад: 70% з них становлять вроджені незарощен-
ня верхньої губи та піднебіння, а 30% - черепно-лицеві
дизостози [Borenstein et al., 2007; Molina et al., 2008].
Аномалії щелепового відділу найбільш різноманітні,
вони виражаються у відхиленнях від норми величини,
форми, положення щелеп і їх взаємовідношень (агна-
тія, мікро- і макрогнатія, прогнатія, незарощення верх-
ньої щелепи і піднебіння). Тяжкість вад розвитку об-
личчя виявляється не тільки зовнішньою потворністю і
вираженістю функціональних порушень, але й негатив-
ним відображенням на психічному розвитку дитини
[Корсак, 2010; Ахтемійчук та ін., 2014]. Дослідження ти-
пового розвитку тканин та органів в пренатальному
періоді онтогенезу людини в хронологічному аспекті
дозволяє виявити, поряд з загальнобіологічними зако-
номірностями їх становлення, також розвиток атипової
будови та різного роду вад розвитку [Барсуков и др.,
2009; Слободян та ін., 2013]. Але без знань процесів
розвитку організму неможливо зрозуміти будову та
функціонування його органів і систем, описати їх мор-
фофункціональні особливості [Пикалюк, Османов,
2007].

Відомості про будову верхньої щелепи (ВЩ), про її
положення відносно інших структур черепа, виявлені
за допомогою краніометричних методів на препаратах
без видимих патологій, можуть бути використані, як ор-
ієнтири, для правильного оцінювання результатів, от-
риманих іншими методами [Степаненко, 2005]. Відо-
мості про синтопічні кореляції органометричних пара-
метрів ВЩ, лиця та черепа у плодовому періоді онтоге-
незу необхідні для всебічного розуміння формоутво-
рення та становлення топографії ВЩ в нормі.

Мета дослідження: провести кореляційний аналіз
взаємоз'вязків між органометричними параметрами

ВЩ, лиця та черепа у третьому триместрі внутрішньо-
утробного розвитку.

Матеріали та методи
Дослідження проведено на 25 препаратах трупів

плодів (7-10 місяців) від 305,0 мм до 500,0 мм тім'яно-
п'яткової довжини обох статей, без зовнішніх ознак
анатомічних відхилень чи аномалій та без явних мак-
роскопічних відхилень від нормальної будови черепа.
Дослідження виконані у рамках науково-дослідної ро-
боти кафедр анатомії людини імені М.Г.Туркевича, ана-
томії, топографічної анатомії та оперативної хірургії ВДНЗ
України "Буковинський державний медичний універси-
тет": "Особливості морфогенезу та топографії органів і
систем в пренатальному та постнатальному періодах
онтогенезу" (№ держ. реєстр. 0115U002769).

Для реалізації мети дослідження нами були проведені
наступні вимірювання: висота черепа, загальна висота лиця,
ширина черепа, ширина лиця, поздовжня довжина чере-
па, поперечна довжина черепа, загальна висота ВЩ (зліва,
справа) та ширина ВЩ (зліва, справа). Ці орієнтири харак-
теризують динаміку внутрішньоутробного розвитку ВЩ,
лиця та черепа [Слободян, Корчинська, 2011, 2013]. Дос-
лідження проводили методами макромікропрепаруван-
ня, краніометрії та морфометрії в горизонтальній вушно-
очній площині з використанням товстотного, ковзаючого
циркулів, штанген-циркуля та сантиметрової стрічки.

Статистичну обробку даних, включаючи кореляцій-
ний та багатофакторний регресійний аналізи, проводи-
ли за допомогою ліцензованих комп'ютерних програм
"Statgrafics" та "Statistica".

Результати. Обговорення
Результати наших досліджень показали, що не всі

досліджувані органометричні параметри ВЩ, черепа та
лиця корелюють між собою. Так, у 7-місячних плодів
ширина та висота ВЩ справа та зліва позитивно коре-
люють між собою. Ширина ВЩ справа та зліва вірогідно
корелює з висотою черепа, загальною висотою лиця,
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висотою ВЩ справа та зліва. Висота ВЩ справа та зліва
корелює прямопропорційно лише з висотою черепа та
загальною висотою лиця (табл. 1).

У 8-10-місячних плодів встановлено, що ширина та
висота ВЩ справа та зліва позитивно корелюють між
собою. Висота ВЩ справа та зліва позитивно корелю-

Пари кореляційних зв'язків
Kоефіцієнт
кореляції, r

Вірогідність
кореляційного

зв'язку, p

Ширина верхньої
щелепи (справа)

Ширина верхньої
щелепи (зліва)

0,998 < 0,001

Висота верхньої
щелепи (справа)

Висота верхньої
щелепи (зліва)

0,999
< 0,001

Ширина верхньої
щелепи (справа)

Висота черепа 0,727
< 0,05

Ширина верхньої
щелепи (справа)

Загальна висота
лиця

0,759
< 0,02

Ширина верхньої
щелепи (справа)

Висота верхньої
щелепи (справа)

0,806
< 0,01

Ширина верхньої
щелепи (справа)

Висота верхньої
щелепи (зліва)

0,808
< 0,01

Ширина верхньої
щелепи (зліва)

Висота черепа 0,749
< 0,02

Ширина верхньої
щелепи (зліва)

Загальна висота
лиця

0,781
< 0,02

Ширина верхньої
щелепи (зліва)

Висота верхньої
щелепи (справа)

0,825
< 0,01

Ширина верхньої
щелепи (зліва)

Висота верхньої
щелепи (зліва)

0,827
< 0,01

Висота верхньої
щелепи (справа)

Висота черепа 0,815
< 0,01

Висота верхньої
щелепи (справа)

Загальна висота
лиця

0,831
< 0,01

Висота верхньої
щелепи (зліва)

Висота черепа 0,810
< 0,01

Висота верхньої
щелепи (зліва)

Загальна висота
лиця

0,827
< 0,01

Таблиця 1. Пари кореляційних зв'язків між органометрич-
ними параметрами верхньої щелепи, черепа та лиця у 7-
місячних плодів (n=9).

Пари кореляційних зв'язків
Kоефіцієнт
кореляції, r

Вірогідність
кореляційного

зв'язку, p

Ширина верхньої
щелепи (справа)

Ширина верхньої
щелепи (зліва)

0,956
< 0,001

Висота верхньої
щелепи (справа)

Висота верхньої
щелепи (зліва)

0,999
< 0,001

Висота верхньої
щелепи (справа)

Поздовжня
довжина черепа

0,742
< 0,001

Висота верхньої
щелепи (справа)

Поперечна
довжина черепа

0,912
< 0,001

Висота верхньої
щелепи (справа)

Ширина лиця 0,567
< 0,05

Висота верхньої
щелепи (справа)

Загальна висота
лиця

0,812
< 0,001

Висота верхньої
щелепи (зліва)

Поздовжня
довжина черепа

0,745
< 0,001

Висота верхньої
щелепи (зліва)

Поперечна
довжина черепа

0,912
< 0,001

Висота верхньої
щелепи (зліва)

Ширина лиця 0,565
< 0,05

Висота верхньої
щелепи (зліва)

Загальна висота
лиця

0,815
< 0,01

Таблиця 2. Пари кореляційних зв'язків між органомет-
ричними параметрами верхньої щелепи, черепа та лиця у
8-10-місячних плодів (n=16).

ють з поперечною та поздовжньою висотою черепа,
загальною висотою лиця та шириною лиця.

Найбільше кореляційних зв'язків між органометрич-
ними параметрами ВЩ, черепа та лиця встановлені у 7-
місячних плодів (табл. 2). Тому нами проведено бага-
тофакторний кореляційний аналіз, який дає можливість
виявити найбільш вірогідні кореляційні взаємозв'язки
в 7-місячних плодів між загальною висотою лиця (X),
висотою верхньої щелепи справа (Y), висотою верхньої
щелепи зліва (Z) (рис. 1 А, Б). Інтенсивність забарвлен-
ня відповідає ступеню вираженості вірогідних кореляцій
(р<0,05) для різних значень коефіцієнта F.

Встановлені у плодів третього триместру внутріш-
ньоутробного розвитку кореляційні зв'язки між пара-

Рис. 1 А, Б. Вираженість корелятивних зв'язків у 7 місячних плодів між загальною висотою лиця (X), висотою верхньої
щелепи справа (Y), висотою верхньої щелепи зліва (Z). Інтенсивність закрашування відповідає ступені вираженості вірогі-
дних кореляцій (р<0,05) для різних значень коефіцієнта (F), наведених на верхній частині рисунку зліва.
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метрами ВЩ з обох боків вказують на інтегрований та
гармонійний її розвиток.

У 7-місячних плодів параметри ВЩ справа і зліва
мають по вісім кореляційних пар, з яких чотири коре-
ляційні пари з параметрами черепа, а чотири - з пара-
метрами лиця. У 8-10-місячних плодів параметри ВЩ
справа і зліва корелюють у співвідношенні 6:6, з яких
дві кореляційні пари з параметрами черепа та дві - з
параметрами лиця. Дані кореляційні співвідношення
вказують про динаміку розвитку ВЩ та структур лиця і
черепа у третьому триместрі внутрішньоутробного роз-
витку та про однакове, пропорційне та гармонійне
співвідношення між досліджуваними параметрами.

Встановлено, що у 7-місячних плодів всі параметри
ВЩ позитивно корелюють з висотою черепа та загаль-
ною висотою лиця. В цьому періоді не простежуються
кореляційні зв'язки між параметрами ВЩ та шириною
лиця, поперечною і поздовжньою довжиною черепа,
на противагу у 8-10-місячних плодів, у яких дані коре-
ляції встановлені. Виявлені у 8-10-місячних плодів всі
можливі прямопропорційні кореляції між параметрами
ВЩ, черепа та лиця свідчать про гармонійний розвиток

ВЩ і черепа в цілому та сформованість структур чере-
па та лиця до народження.

Висновки та перспективи подальших
розробок

1. У 7-10-місячних плодів встановлені прямопро-
порційні кореляції між параметрами ВЩ, як справа, так
і зліва, вказують на інтегрований та гармонійний її роз-
виток.

2. У 7-місячних плодів встановлено найбільшу
кількість кореляційних пар між параметрами ВЩ і пара-
метрами черепа та лиця, що вказують про однаковий,
гармонійний розвиток досліджуваних структур.

3. Виявлені у 8-10-місячних плодів всі можливі пря-
мопропорційні кореляції між параметрами ВЩ, черепа
та лиця свідчать про гармонійний розвиток ВЩ і черепа
в цілому та сформованість структур черепа та лиця до
народження.

Обгрунтованою перспективою подальших дослід-
жень є визначення кореляційних залежностей між ор-
ганометричними параметрами верхньої щелепи, черепа
та лиця у грудному віці.

Корчинская Н.С.
КОРРЕЛЯЦИОННЫЙ АНАЛИЗ ОРГАНОМЕТ РИЧЕСКИХ ПАРАМЕТ РОВ ВЕРХНЕЙ ЧЕЛЮСТ И, ЛИЦА И
ЧЕРЕПА В КОНЦЕ ПЛОДОВОГО ПЕРИОДА ОНТ ОГЕНЕЗА
Резюме. Проведено органометрическое исследование верхней челюсти, лица и черепа на 25 трупах 7-10-месячных
плодов. Установлено, что у 7-10-месячных плодов прямопропорциональны корреляции между параметрами верхней че-
люсти, как справа, так и слева, указывают на интегрированное и гармоничное её развитие. У 7-месячных плодов установ-
лено наибольшее количество корреляционных пар между параметрами верхней челюсти и параметрами черепа и лица,
что указывают на одинаковое, гармоническое развитие данных структур. Выявленные у 8-10-месячных плодов все
возможные прямопропорциональные корреляции между параметрами верхней челюсти, черепа и лица свидетельствуют о
гармоничном развитии верхней челюсти и черепа в целом и сформированости структур черепа и лица до рождения.
Ключевые слова: верхняя челюсть, органометрия, плод, корреляционный анализ.
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Summary. Organometric examination of the maxilla, face and skull was conducted on 25 dead 7-10-month fetuses. Direct
proportional correlations between the parameters of the maxilla both in the left and right sides in 7-10-month fetuses have been found
to be indicative of its integrated and harmonious development. Direct greatest proportional correlations between the parameters of the
maxilla and parameters of the skull and face in 7-month fetuses are indicative of a same, harmonious development of these
structures and similar quick development of the parameters of the maxilla and skull in the whole. Found in 8-10-month fetuses all
possible proportional correlations between the parameters of the maxilla, skull and face are indicative of a harmonious development
of the maxilla and skull in the whole and maturity structure of the skull and face before birth.
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ПОРУШЕННЯ ЕНЕРГОЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ТКАНИНИ ПЕЧІНКИ ЯК ОДИН З
МЕХАНІЗМІВ АЛІМЕНТАРНОГО ОЖИРІННЯ

Резюме. У статті на моделі експериментального аліментарного ожиріння досліджено стан електронно-транспортного
ланцюга мітохондрій печінки. Встановлено, що за умови аліментарного ожиріння у щурів через 14 діб відмічається тенденція
до зниження показників енергодефіциту клітини, тоді як через 28 діб вірогідне зменшення в печінці активності сукцинатде-
гідрогенази на 17,1 % і відповідно цитохромоксидази - на 25,6 % (р<0,05). Показано прямий позитивний зв'язок між актив-
ністю сукцинатдегідрогенази і вмістом цинку в тканині печінки, а також неативний зв'язок між купрумом і цитохромоксидази
(р<0,05). Отже, на підставі одержаних даних можна з певною вірогідністю стверджувати, що негативний вплив на функціону-
вання циклу трикарбонових кислот за умови аліментарного ожиріння чинить купрум, оскільки активність цитохромоксидази
зменшується у міру зростання вмісту купруму у тканині  печінки (rxy=(-0,65), р<0,05). Низький вміст цинку в печінці не має
позитивного впливу на активацію енергозабезпечення клітини.
Ключові слова: експериментальне ожиріння, сукцинатдегідрогеназа, цитохромоксидаза.

Вступ
Дослідження рівня енергетичних функцій клітини,

стану циклу Кребса найчастіше оцінюють за активністю
двох ензимів - сукцинатдегідрогенази й цитохромокси-
дази. Вони розташовані відповідно на початку і в кінці
дихального ланцюга, знаходяться в еквімолекулярних
взаєминах і організовані в кристах мітохондрії комп-
лексними ансамблями з правильними проміжками
[Tejada et al., 2007; Dudina, 2005; 2006]. Відомо, що сук-
цинатдегідрогеназа (СДГ) є одним з ключових регуля-
торних ферментів циклу трикарбоновох кислот, катал-
ізуючи окислення бурштинової кислоти до фумарової,
а цитохромоксидаза (ЦХО) - векторний фермент внутр-
ішньої мембрани мітохондрій, який регулює швидкість
окисного фосфорилювання [Сеник та ін., 2012]. Дове-
дено, що саме клітинний енергодефіцит провокує ком-
пенсаторну активацію нейроендокринних та імунних
медіаторів, що з часом веде до формування патологі-
чних станів [Литвицкий, 2003].

Різке збільшення поширеності ожиріння в кінці двад-
цятого століття, яке триває й донині, обґрунтовує акту-
альність вибраної теми дослідження.  Для пояснення
ожиріння було запропоновано кілька теорій, проте най-
популярнішою є малорухливий спосіб життя і нераціо-
нальне харчування [Козак та ін., 2014]. Що ж відбуваєть-

ся на патогенетичному рівні? Попередні дослідження
частини авторів показали, що за умови дієт-індуковано-
го ожиріння спостерігається активація вільнорадикаль-
них процесів, зокрема, пероксидного окиснення ліпідів,
що проявляється вірогідним збільшенням дієнових кон-
'югатів і продуктів тіобарбітурової кислоти в крові і жи-
ровій тканині, зростанням рівня сумарних метаболітів
оксиду азоту та інтенсифікацією окиснювальної модиф-
ікації білків нейтрального та основного характеру [Анто-
нишин та ін., 2014]. Результати наших досліджень вказу-
ють на активацію вільнорадикальних процесів у тканині
печінки тварин з аліментарним ожирінням. Науковцями
доведено, що за умови активації переокислення мемб-
ранних ліпідів порушується енергозабезпечення клітин
[Яремчук та ін., 2011]. Проте дані про активність ЦХО і
СДГ при аліментарному ожирінні є недостатні і досить
суперечливі [Brown, 2000; Lemire et al., 2008].

Тому метою роботи було дослідити стан електрон-
но-транспортного ланцюга мітохондрій печінки при ал-
іментарному ожирінні  та встановити його зв'язок з
мікроелементами печінки.

Матеріали та методи
Експериментальна модель аліментарного ожирін-


