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кардиографические, морфометрические и статистические методы исследования. Выявлено, что планиметрические и
объемные параметры частей неповрежденной сердечной мышцы лабораторных половозрелых белых крыс-самцов на-
ходятся у пределах конкретных диапазонов и зависят от типов вегетативной регуляции. Выявлено, что площадь эндокар-
диальной поверхности левого желудочка у белых крыс-нормотоников равнялась (145,5±2,1) мм2, у животных с преоблада-
нием ваготонических воздействий на работу сердца - (139,3±2,1) мм2, у крыс-симпатотоников - (153,1±1,8) мм2, а такой же
параметр правого желудочка достигал (176,6±1,8) мм2, (167,9±1,8) мм2 и (184,5±2,4) мм2. Пространственные кардиопара-
метры частей сердечной мышцы доминировали у сердцах с преобладающим влиянием симпатического отдела автоном-
ной нервной системы на сердечную деятельность. Соотношения между планиметрическими параметрами предсердий
неповрежденного сердца наиболее измененными были при преобладающих ваготонических воздействиях на сердечную
мышцу. Всестороннее изучение пространственных кардиопараметров камер неповрежденного сердца в зависимости от
вариантов его вегетативной регуляции существенно расширит возможности диагностики, коррекции, профилактики и про-
гноза протекания различных кардиопатологий.
Ключевые слова: камеры сердца, кардиометрия, вегетативная регуляция.
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SPATIAL CHARACT ERISTICS CHAMBERS OF T HE HEART  OF EXPERIMENT AL ANIMALS WIT H DIFFERENT TYPES
OF VEGETATIVE REGULATION
Summary. The purpose of this work - to study spatial parameters intact chambers of the heart of experimental animals with different
types of vegetative regulation. To achieve this aim used electrocardiographic, morphometric and statistical methods. Found that
planimetric and volumetric parameters intact parts of the heart muscle laboratory mature male albino rats are in a certain range and
depend on the type of vegetative regulation. Revealed that the area endocardial surface of the left ventricle in white rats normotonical
equal (145,5±2,1) mm2, animals with a predominance vagotonical effects on the heart - (139,3±2,1) mm?2, in rats sympatotonic -
(153,1±1,8) mm2, and the same parameter reached under the right ventricle (176,6±1,8) mm2, (167,9±1,8) mm2 and (184,5±2,4 )
mm2. Spatial cardio parameters parts of the heart muscle dominated the hearts of the predominant influence of the sympathetic division
of the autonomic nervous system to the heart. Relationship between planimetric parameters of atria intact heart is the most altered
were prevailing at vagotonical effects on the heart muscle. Detailed learning space cardio parameters intact parts of heart, depending
on the options for autonomic regulation significantly enhance the ability of diagnostics, correction, prevention and prognosis of various
cardiopathology.
Key words: chambers of heart, cardiometry, vegetative regulation.
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ВПЛИВ СОРБЕНТІВ НА ТРИВАЛІСТЬ ВИДІЛЕННЯ ЕНТЕРОВІРУСІВ З
ОРГАНІЗМУ В УМОВАХ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО ДИСБІОЗУ

Резюме. В роботі наведені результати експериментального дослідження впливу сорбентів вітчизняного виробництва
смектовіт натрієвий та ентеросгель на тривалість виділення вірусу поліомієліту за умов збереженої мікрофлори та при
штучно сформованому антибактеріальними препаратами дисбіозі кишечника. Показано зниження тривалості виділення
вірусів поліомієліту у тварин після перорального вживання сорбентів смектовіту натрієвого та ентеросгелю тривалість виді-
лення вірусу знижувалась на 5 діб. Доведено зростання швидкості елімінації вірусів за умов антибіотикоіндукованого дисб-
іозу при використанні смектовіту натрієвого та ентеросгелю. Встановлено, що використання одночасно з антибактеріальни-
ми препаратами смектовіту натрієвого сприяє суттєвому зниженню інфекційної активності вірусів при дисбіозі.
Ключові слова: віруси, інфекція, поліомієліт, сорбенти, дисбіоз.
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Вступ
Кишкові інфекції, зокрема вірусні, займають одне

з чільних місць в структурі інфекційної патології у дітей.
За даними експертів ВООЗ, у світі щорічно реєстру-

ють до 180 млн випадків кишкових захворювань вірус-
ної етіології. Крім того, інфекційна діарея продовжує
входити до провідних причин смерті дітей у світі [8].
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Останніми роками в схему лікування інфекційних
кишкових діарей почали включати препарати на ос-
нові ентеросорбентів, а сама методика лікування сор-
бентами зайняла важливе місце серед інших методів
ефективної терапії [3, 2]. Донедавна препарати на ос-
нові сорбентів найчастіше розглядали як препарати
для лікування різного роду інтоксикацій. Сьогодні ен-
теросорбенти використовують не лише в якості пато-
генетичної, але й етіотропної моно- й комбінованої
терапії при кишкових інфекціях, що є дуже актуально
з огляду на стрімке зростання полірезистентності мікро-
організмів до антибіотиків та хіміопрепаратів.

Ентеросорбцію вважають неінвазивним патогене-
тично обгрунтованим способом терапії і при виборі
адекватного сорбенту може сприяти ефективному очи-
щенню організму від токсинів, метаболітів, активних
перекисних сполук, вірусів, інших мікроорганізмів. При
цьому за рахунок сорбції та елімінації з кишечника кон-
курентної патогенної і умовно-патогенної мікрофлори
деякі ентеросорбенти не мають негативного впливу на
мікробіоценоз кишечника. Сьогодні показано, що за
рахунок такої "санації" біотопів умови проживання мікро-
біоти можуть ставати навіть більш сприятливими [6].
Відомі також дані про високу ефективність викорис-
тання ентеросорбентів разом з антибактеріальними
препаратами або пробіотиками в лікуванні гострих киш-
кових інфекцій з перших днів захворювання [7, 10].

На фармацевтичному ринку України присутній знач-
ний асортимент різних за походженням ентеросор-
бентів, однак не всі вони можуть бути ефективними
при дисбіозах. Більш того, деякі з сорбентів здатні зв'я-
зувати клітини кишкового мікробіому, що може при-
зводити до поглиблення мікроекологічних порушень
[3, 7, 5]. В таких умовах надважливим є здатність сор-
бенту не впливати на стан приепітеліальної біоплівки,
або навіть його покращувати. Цим властивостям найб-
ільшою мірою відповідають сорбенти на основі бенто-
ніту та гідрогелю метилкремнієвої кислоти, до того ж, їх
здатність активно сорбувати вірусні часточки відкриває
перспективи для розробки ефективних комплексних
методів лікування хворих з вірусними інфекціями.

Мета дослідження - з'ясувати вплив сорбентів
(смектовіт натрієвий, ентеросгель) на тривалість виді-
лення вірусу поліомієліту у мишей зі збереженою
мікрофлорою та з штучно сформованим дисбіозом
кишечника.

Матеріали та методи
Експериментальною моделлю слугували білі миші

лінії BALB/c. Тварини утримувалися згідно "Стандарт-
них правил по упорядкуванню, обладнанню і утриман-
ню експериментальних біологічних клінік (віваріїв)" [4].

Для формування дисбіотичних станів використано
антибактеріальні препарати (ампіцилін, метронідазол
та гентаміцин), які тваринам вводили внутрішньошлун-
ково 1 раз на добу протягом 5 діб, одночасно з дода-

ванням препаратів в поїлку, з щоденним визначен-
ням окремих видів життєздатних мікроорганізмів в
фекаліях тварин [1]. Добова доза ампіциліну і метрон-
ідазолу складала по 10 мг/тварину, гентаміцину по 2,9
мг/тварину. Одночасно в поїлку з водою додавали заз-
начені антибіотики (по 1 г ампіциліну, 1 г метроніда-
золу та 290 мг гентаміцину на 1000 мл води). Відбір
фекальних мас та введення тваринам антибіотиків
повторювали протягом 5 діб, з щоденним визначен-
ням загальної кількості фекальної мікрофлори та ок-
ремих її представників (ешерихій, біфідобактерій, лак-
тобактерій).

В якості сорбентів використовували сорбент смек-
товіт натрієвий (на основі бентоніту), виробництва НВК
"Пролісок" (Україна), та сорбент ентеросгель (на ос-
нові гідрогелю метилкремнієвої кислоти), виробницт-
ва ПАТ "Креома-Фарм" (Україна). Тварини отримували
сорбенти в поїлці протягом всього періоду експери-
менту (кінцева концентрація обох сорбентів в поїлці
була близько 1%). В експериментах використано про-
тотипий вакцинний штам вірусу поліомієліту 1 типу
(штам Lsc2ab), отриманий з Інституту поліомієліту та
вірусних енцефалітів імені М.П. Чумакова (РАМН). На-
явність вірусу в фекальних масах тварин визначали
щодня починаючи з 2 доби, протягом двох тижнів після
інокуляції, класичним мікрометодом в реакції титру-
вання з використанням культури клітин НЕр-2 [9]. Дос-
лідна та контрольна група включала по 40 тварин.

Результати. Обговорення
Спочатку досліджували вплив сорбентів смектовіту

натрієвого та ентеросгелю на тривалість виділення й
інфекційні титри ентеровірусів у мишей зі збереже-
ною мікрофлорою кишечнику (тварини перебували у
звичайних умовах і на стандартному раціоні). В резуль-
таті експериментів було зареєстровано зниження три-
валості виділення вірусів поліомієліту 1 типу від білих
мишей, які протягом досліду отримували сорбент смек-
товіт натрієвий (табл. 1). Від таких тварин вірус виділяв-
ся протягом 8 діб (титр вірусу на 8 добу становив
1,25±0,12 - lg10), натомість від тварин з контрольної
групи вірус виділявся протягом 14 діб (титр вірусу на 14
добу становив 1,0±0,21 - lg10). Контрольною групою
були тварини яким інукульовано вірус поліомієліту 1
типу, але ці тварини не отримували препарати сорбентів.

Разом з тим, після перорального введення твари-
нами сорбенту ентеросгелю зафіксовано також зни-
ження тривалості виділення ентеровірусів. У таких тва-
рин вірус виділявся протягом 9 діб (титр вірусу на 9
добу становив 1,25±0,28- lg10), що на 5 діб менше, у
порівнянні з контролем (табл. 1).

Отже, результати аналізу інфекційних титрів вірусів,
виділених з фекальних мас тварин, свідчать про сут-
тєве зниження тривалості виділення вірусів поліоміє-
літу у тварин після використання обох досліджуваних
сорбентів.
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Подальші дослідження стосувались впливу сор-
бентів смектовіту натрієвого та ентеросгелю на
швидкість елімінації та титр вірусів поліомієліту у тва-
рин з антибіотикоіндукованим дисбіозом. Отримані ек-
спериментальні дані свідчать про зростання швидкості
елімінації вірусів у тварин з дисбіозом після викорис-
тання обох досліджуваних препаратів (рис. 1). Так, у
контрольній групі №2 (тварини з сформованим дисб-
іозом кишечника, підтвердженим бактеріологічно),
тривалість виділення вірусів поліомієліту складала 8
діб (титр вірусу поліомієліту на восьму добу становив
1,0±0,24- lg10), натомість у групі тварин, які на фоні

дисбіотичних порушень отримували сорбенти смек-
товіт натрієвий та ентеросгель складала 5 діб (на п'яту
добу титр вірусів складав 1,25±0,12 - lg10) та 6 діб (на
шосту добу титр вірусів складав 1,0±0,21 - lg10) відпо-
відно. Разом з тим, у контрольній групі №1 (тварини
без сформованого дисбіозу) тривалість виділення віру-
су поліомієліту становила 14 діб (рис. 1).

Отже, одержані дані свідчать про зростання швид-
кості звільнення кишечника тварин від вірусів поліо-
мієліту при формуванні дисбіотичних станів з одно-
часним застосування зазначених вище сорбентів.

В контексті дослідження даного питання важливим
є не лише тривалість виділення ентеровірусів у тва-
рин з штучно сформуваним дисбіозом, але й рівень
інфекційних титрів вірусів, які виділяються тваринами
у навколишнє середовище. Результати досліджень
свідчать про суттєве зниження інфекційної активності
вірусів у тварин з антибіотикоіндукованим дисбіозом
при використанні сорбенту cмектовіт натрієвий: за та-
ких умов титр вірусу коливався в межах від 2,25 ±0,12
-lg10 до 1,25±0,18 - lg10.

Після використання сорбенту ентеросгель, титр віру-
су виділеного з фекальних мас мишей, коливався в
межах від 3,0±0,12 - lg10 до 1,0±0,14 - lg10. В той час,
як у контрольній групі № 1 (тварини зі збереженою
мікрофлорою кишечника) титр вірусу протягом пер-
ших п'яти діб коливався від 3,25 ±0,13-lg10 до 2,5
±0,11- lg10, а в контрольній групі 2 (тварини з анти-
біотикоіндукованим кишечника) титр вірусу протягом
всього періоду виділення коливався від 3,0±0,12 -lg10
до 2,0±0,18 - lg10.

Висновки та перспективи подальших
розробок

1. Зафіксовано зниження тривалості виділення
вірусів поліомієліту у тварин після перорального вжи-
вання сорбентів. Після отримання тваринами смекто-
віту натрієвого тривалість виділення ентеровірусів зни-
жувалась на 6 діб, після отримання сорбенту ентерос-
гель тривалість виділення вірусу знижувалась на 5 діб.

2. Показано, що процес формування дисбіозу у тва-
рин сприяє їх більш інтенсивному звільненню від
вірусів. Зафіксовано зростання швидкості елімінації
вірусів у тварин з антибіотикоіндукованим дисбіозом
після використання смектовіту натрієвого і, в меншій
мірі, ентеросгелю.

3. Встановлено, що при використанні одночасно з
антибактеріальними препаратами, препарат смектовіт
натрієвий сприяє суттєвому зниженню інфекційної ак-
тивності вірусів у тварин з дисбіозом.

Скорочення тривалості виділення ентеровірусів при
застосуванні смектовіту натрієвого, ентеросгелю в умо-
вах дисбіозу розкриває перспективи подальших дос-
ліджень ефективності сорбентів в лікуванні вірусних,
бактеріальних інфекційних захворювань, що супровод-
жуються дисбіозом.

Таблиця 1. Вплив сорбентів на тривалість виділення та
інфекційний титр вірусів поліомієліту 1 типу при моделю-
ванні на мишах.

Примітки: К1 - тварини, інфіковані вірусом поліомієліту 1
типу; p

1
 - достовірність різниці титрів вірусів у мишей які

отримували смектовіт натрієвий в порівнянні з показника-
ми мишей які знаходились на звичайному харчуванні; p

2
 -

достовірність різниці титрів вірусів у мишей які отримува-
ли ентеросгель в порівнянні з показниками мишей які зна-
ходились на звичайному харчуванні.

Доба K1 Смектовіт натрієвий Ентеросгель

2 3,0±0,21 3,25±0,13 (p
1
<0,001) 3,5±0,14 (p

2
<0,01)

3 2,75±0,23 3,0±0,2 (p1<0,01) 3,5±0,14 (p2<0,001)

4 2,75±0,23 2,5±0,14 (p
1
<0,001) 3,0±0,2 (p

2
<0,01)

5 2,5±0,2 2,0±0,13 (p1<0,01) 3,0±0,2 (p2<0,01)

6 2,5±2,75 1,75±0,14 (p1<0,01) 2,5±0,3 (p2<0,001)

7 2,5±0,24 1,25±0,13 (p1<0,01) 2,5±0,28 (p2<0,01)

8 2,25±0,13 1,25±0,12 (p1<0,01) 1,5±0,4 (p2<0,01)

9 2,0±0,13 - 1,0±0,28 (p
2
<0,01)

10 2,0±0,29 - -

11 1,25±0,14 - -

12 1,25±0,24 - -

13 1,25± 0,3 - -

14 1,0±0,21 - -

15 -

Рис. 1. Вплив сорбентів на тривалість виділення вірусів
поліомієліту у мишей з антибіотикоіндукованим дисбіозом.
Примітки: Контроль 1 - тварини зі збереженою мікрофло-
рою кишечника; Контроль 2 - тварини з антибіотикоіндуко-
ваним кишечником.
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Бобырь В.В., Понят овский В.А., Дюжикова Е.М., Широбоков В.П., Назарчук  А.А.
ВЛИЯНИЕ СОРБЕНТОВ НА ПРОДОЛЖИТ ЕЛЬНОСТЬ ВЫДЕЛЕНИЯ ЭНТ ЕРОВИРУСОВ ИЗ ОРГАНИЗМА В
УСЛОВИЯХ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО ДИСБИОЗА
Резюме. В работе приведены результаты экспериментального исследования влияния сорбентов отечественного произ-
водства смектовит натриевый та энтеросгель на продолжительность выделения вируса полиомиелита в условиях неизме-
ненной микрофлоры и при искусственно сформированном антибактериальными препаратами дисбиозе кишечника. Пока-
зано понижение длительности выделения вирусов полиомиелита у животных после перорального употребления сорбентов
смектовита натриевого и энтеросгеля длительность выделения вируса снижалась на 5 суток. Доказано возрастание ско-
рости элиминации вирусов в условиях антибиотикиндуцированного дисбиоза при применении смектовита натревого и в
энтеросгеля. Установлено, что применение смектовита натриевого одновременно с антибактериальными препаратами
способствует существенному понижению инфекционной активности вирусов при дисбиозе.
Ключевые слова: вирусы, инфекция, полиомиелит, сорбенты, дисбиоз.

Bobyr V.V., Ponyatovsk y V.A., Dyuzhi kova E.M., Shi robokov V.P., Nazarchuk A.A.
THE INFLUENCE OF SORBENTS ON THE DURATION OF ELIMINAT ION OF ENTEROVIRUSES FROM T HE
ORGANISM IN CONDITIONS OF EXPERIMENTAL DYSBIOSIS
Summary. In the research the results of experimental study of the influence of domestic manufactured sorbents Smectivit sodium
and Enterosgel on the duration of the elimination of Poliovirus from the organism in conditions of normal intestinal microflora and in the
conditions of artificially formed by antibiotics intestinal dysbiosis. The decreasement of the duration of the elimination of Poliovirus in
animals was proved to be shortened in five days after the use of sorbents Smectivit sodium and Enterosgel. In conditions of antibiotic-
induced dysbiosis there was found the increasing of elimination of viruses after the use of Smectivit sodium and Enterosgel. The use
of Smectivit sodium in combination with antibacterial drugs helps to decrease infectious activity of viruses in conditions of dysbiosis
significantly.
Key words: viruses, infection, poliomyelitis, sorbents, dysbiosis.
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