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В статье рассмотрено описание методов расчета релевантности для поисковых систем, размещенных 
в сети Интернет. Приведена математическая модель поиска, включающая ма-тематическое описание, 
состоящее из критериев оценки степени соответствия дескрипторов и соотношений для вычисления 
весовых коэффициентов дескрипторов и алгоритм дескрипторного поиска в информационно-
поисковой системе виртуального музея нобелистики.
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The article deals with description of methods of calculation of relevance for the searching systems 
placed in the Internet. The mathematical model of search including the mathematical description consisting 
of criteria of estimate of degree of accordance of descriptors and correlations for calculation of weight fac-
tors of descriptors and algorithm of descriptor search in an information retrieval system of a virtual museum 

Для опи са ния ка че с т ва ра бо ты по ис ко-
вой си с те мы ис поль зу ют ся ко ли че с т вен ные 
оцен ки, кри те рии смыс ло во го со от вет ствия 
за про са и ре сур сов. Это со от вет ствие для 
не се те вых мас си вов оп ре де ля ет ся по ня ти ем 
ре ле вант ность. На ос но ве оцен ки ре ле вант-
но с ти ре сур сов за про су оце ни ва ет ся эф фек-
тив ность про из ве ден но го ин фор ма ци он ной 
си с те мой по ис ка.

Функ ци о ни ро ва ние по ис ко вой си с те-
мы ха рак те ри зу ют, в пер вую оче редь, дву мя 
ко личе с т вен ны ми оцен ка ми эф фек тив но с ти 
по ис ка, а имен но пол но той (C) и точ но с тью 
(P) [1;4;6]. Оце ни ва ют пол но ту и точ ность по 
сле ду ю щим за ви си мо с тям:

 

где a – ко ли че с т во 
вы дан ных ре ле вант ных дан ных (до ку мен тов), 
b – ко ли че с т во вы дан ных не ре ле вант ных дан-
ных (до ку мен тов), c – ко ли че с т во не вы дан-
ных ре ле вант ных дан ных (до ку мен тов), ос тав-
ших ся в БД.

В иде аль ной ин фор ма ци он но-по ис ко вой 
си с те ме С=P=1. В ре аль ных ин фор ма ци он но-
по ис ко вых си с те мах ко эф фи ци ент пол но ты 
по ис ка мо жет до сти гать зна че ний 0,7-0,9, а 
коэф фи ци ент точ но с ти обыч но на хо дит ся в 
пре де лах 0,1-1,0 [3].

В боль шин стве слу ча ев, поль зо ва тель не 
мо жет знать за ра нее, сколь ко до ку мен тов, ре-
ле вант ных вве ден но му его за про су, на хо дит ся 
в БД. По это му ни поль зо ва тель, ни ал го ритм 
ин фор ма ци он но-по ис ко вой си с те мы (ИПС) 
бы с т ро не мо гут оп ре де лить ко эф фи ци ен ты 
пол но ты и точ но с ти. 

Для оп ре де ле ния эф фек тив но с ти ра бо-
ты ал го рит ма ИПС и бо лее точ ной оцен ки 
ре ле-вант но с ти при бе га ют к оцен ке экс пер та 
[2]. Но и в оцен ках ре ле вант но с ти экс пер тов 
мо гут встре тить ся ошиб ки. Бо лее то го, оцен-
ки, вы пол нен ные раз ны ми экс пер та ми, не 
все г да совпа да ют. Ре ле вант ность, оп ре де ля-
е мая на ос но ве ис поль зо ва ния оце нок экс-
пер та, на зы ва ет ся экс перт ной ре ле вант но с-
тью. При об ра бот ке до ку мен тов и дан ных 
в по ис ко вых си с те мах к экс перт ной оцен ке 
при бе га ют ред ко.
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Прак ти че с ки во всех ал го рит мах ра бо ты 
ИПС за ло же на оцен ка со от вет ствия со дер жа-
ния за про са и не ко то рых фор маль ных ха рак-
те ри с тик ре сур са. Ре ле вант ность, на хо ди мая 
таким об ра зом, на зы ва ет ся фор маль ной ре ле-
вант но с тью [5].

В раз ра бо тан ной на ми ИПС "Вир ту аль-
ный му зей но бе ли с ти ки" (ИПС ВМН) ис поль-
зова на фор маль ная ре ле вант ность. При про-
ек ти ро ва нии ИПС ВМН сто ит за да ча раз ра-
бот ки и ре а ли за ции ал го рит мов по ис ка по 
не сколь ким БД и на хож де ния на ибо лее ре ле-
вант ных данных.

ИПС ВМН пред став ля ет со бой про грам-
мный про дукт, вклю ча ю щий тех но ло гии баз 
дан ных, ин фор ма ци он но го по ис ка, про грам-
ми ро ва ния трех мер но го про стран ства. Для 
пользо ва те ля, в про ек те ИПС ВМН, ре а ли зо-
ва но два на прав ле ния ра бо ты. Поль зо ва тель 
вы би ра ет ли бо вир ту аль ный му зей, где мо жет 
оз на ко мить ся с вир ту аль ны ми ту ра ми ВМН, 
ли бо ис поль зу ет по ис ко вую си с те му для об ра-
ще ния к встро ен ным БД и по сле ду ю ще го 
по ис ка ин те ре су ю щей ин фор ма ции.

В ИПС ВМН ис поль зу ют ся та кие же 
тех но ло гии, ко то рые ис поль зу ют ся в лю бых 
инфор ма ци он но-по ис ко вых си с те мах се ти 
Ин тер нет. Дру ги ми сло ва ми, в ок не про грам-
мы отобра же но тек с то вое по ле, ку да поль зо ва-
тель дол жен вве с ти за прос, пред став ля ю щий 
со бой со во куп ность дес крип то ров (клю че вых 
слов), по ко то рым осу щест в ля ет ся по иск. 
Боль шинство ИПС раз де ля ет за прос на дес-
крип то ры пу тем на хож де ния про бе лов, ко то-
рые и слу жат гра ни ца ми дес крип то ров.

ИПС ВМН в со от вет ствие с ал го рит мом 
осу щест в ля ет по оче ред ный по иск по клю-
че-вым сло вам. По иск вы пол ня ет ся в ба зах 
дан ных, таб ли цах и столбцах, от ме чен ных 
поль зо ва те лем. Сле ду ет от ме тить, что ИПС 
осу ще с т вит при со еди не ние дан ных из дру гих 
таб лиц, от ме чен ных поль зо ва те лем и вы бран-
ных по клю че вым по лям.

Ал го ритм по ис ка вклю ча ет в се бя 
следующие этапы:

1) разделение на дескрипторы и анализ 
поискового запроса;

2) про смотр БД и таб лиц, вы яв ле ние об ла-
с тей (таб лиц) БД для по сле ду ю ще го по ис ка;

3) по иск в вы бран ных столбцах таб лиц 
по дес крип то рам за про са;

4) за по ми на ние най ден ных дан ных во 
вну т рен ней таб ли це ИПС ВМН;

5) по иск клю че вых по лей в таб ли це ИПС 
ВМН;

6) по иск в таб ли цах БД по вы бран ным 
дан ным из клю че вых по лей таб ли цы ИПС 
ВМН, за по ми на ние дан ных в таб ли це ИПС 
ВМН.

Ко г да по иск дан ных за вер шен, фор ми-
ру ет ся таб ли ца со все ми най ден ны ми в БД 
данны ми. Да лее ИПС ВМН осу щест в ля ет 
фор ми ро ва ние от че та. Ал го ритм по стро ен 
так, что бы все най ден ные дан ные про ана ли-
зи ро вать по кри те ри ям (пе ре чис ле ны ни же), 
вы стро ить найден ные в БД за пи си по умень-
ше нию сте пе ни со от вет ствия дан ных за про су 
поль зо ва те ля.

При ана ли зе дан ных на со от вет ствие 
дес крип то рам, вы чис ля ют ся сле ду ю щие кри-
терии:

1)  ко ли че с т во со впав ших дес крип то ров 
за про са (Rel – ре ле вант ность);

2)  ко ли че с т во ко пий дес крип то ров, най-
ден ных в до ку мен те (ес ли в по лях таб лиц 
присут ству ют пол но тек с то вые до ку мен ты) 
(Сij – пол но та);

3) по сле до ва тель ность дес крип то ров, 
най ден ных в таб ли цах (Di – вес най ден ной 
инфор ма ции).

То г да Q (сте пень со от вет ствия дес крип-
то ров) вы чис ля ет ся по фор му ле:

де: Reli – сте пень со от вет ствия дес крип-
то ра (по ис ко во го за про са поль зо ва те ля) вы-
бран ным до ку мен там или дан ным в БД, i =      
1 … n – но мер дес крип то ра; Cij – пол но та, т.е. 
ко ли че с т во ко пий дес крип то ра, где j = 0 … m 
– ко ли че с т во до ку мен тов в БД; Di – вес i-го 
дес крип то ра по ис ко во го за про са (в ди а па зо не 
от 0 до 1).
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Вес дес крип то ров по ис ко во го за про са в 
ал го рит ме оп ре де ля ет ся по фор му ле:

Вес пер во го дес крип то ра яв ля ет ся 
са мым боль шим и ра вен 1, т.к. обыч но пер вый 
дескрип тор за про са яв ля ет ся важ ней шим по 
от но ше нию к дру гим. По сле ду ю щие дес крип-
то ры яв ля ют ся уточ ня ю щи ми. Для про вер ки 
это го пред по ло же ния был про ве ден экс пе ри-
мент. В пя ти по ис ко вых си с те мах (www.ram-
bler.ru, www.yandex.ru, www.gogo. ru, www. 
yahoo.com, www.nigma.ru) се ти Ин тер нет вве-
ден сна ча ла один дес крип тор, по том два, три 
и че ты ре. Поис ко вые си с те мы вы да ва ли при 
двух дес крип то рах по ис ка в сред нем в два 
ра за мень ше доку мен тов, чем при од ном по ис-
ко вом дес крип то ре. Та кая же за ко но мер ность 
про сле жи ва лась при вво де трех и че ты рех 
дес крип то ров.

Ал го ритм ИПС ВМН за вер ша ет ся 
вы да чей от че та (ре зуль та та) поль зо ва те лю, 
ис пользуя две фор мы пред став ле ния дан ных: 

таб ли цу и спи сок. Поль зо ва те лю пред по ла-
га ет ся сделать вы бор фор мы пред став ле ния 
най ден ной ин фор ма ции, пред ус ма т ри ва ет ся 
воз мож ность со вме ще ния обе их форм (таб ли-
ца и спи сок) для пред став ле ния ре зуль та та.

В слу чае, ес ли ИПС ВМН вы да ла не пол-
ный от чет, поль зо ва тель мо жет по про бо вать 
уточ нить за прос и вы пол нить по иск по вторно. 
Ес ли мас сив вы дан ных дан ных очень ве лик, 
поль зо ва тель мо жет его умень шить путем 
из ме не ния за про са и осу щест в ле ния по ис ка 
уже в най ден ном мас си ве.

Пред став лен ный ал го ритм осу щест в ляет 
по иск по не сколь ким ба зам дан ных. Использо-
ва ние ве со вых па ра ме т ров при ве ло к фор-
ма ли за ции пра ви ла со став ле ния по ис ковых 
запро сов. Чем вы ше вес дес крип то ра, тем 
он важ нее для поль зо ва те ля. Ал го ритм ИПС 
ВМН пред ос тав ля ет на ибо лее пол ный от чет 
на за прос поль зо ва те ля и яв ля ет ся оче ред ным 
ша гом впе ред к со зда нию иде аль ной ИПС.
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