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Рід Epipactis Zinn. – один з найскладніших у таксономічному відношенні родів родини Orchidaceae Juss., 

чому сприяє поліморфність морфологічних ознак вегетативних та генеративних органів рослин його представ-
ників та здатність до гібридизації. Загалом рід налічує 60-80 видів, які поширені у помірній зоні Євразії та декі-
лька їхніх представників трапляються в Центральній Африці та Південній Америці. E. albensis вперше описа-
ний з долини р. Ельба в Чехії. Характерними ознаками E. albensis є: 1) відсутність вісцидія, 2) зелене забарв-
лення центральної частини епіхілу, 3) краї епіхілу білувато-зеленого забарвлення та загортаються донизу, 4) 
мезохіл має „V”-подібну форму, 5) гіпохіл короткий, білувато зелений ззовні, а в середині червонувато-

коричневий. Вид є рідкісним, занесений до Червоного списку Міжнародного союзу охорони природи – IUCN; 
Least Concern, LC, Додатку II CITES, та Червоних книг Словаччини, Польщі, Австрії, Німеччини, Угорщини, 

Румунії та України.  
У статті викладено результати дослідження потенційного поширення рідкісного виду Epipactis albensis 

Nováková & Rydlo (Orchidaceae) в Центральній частині Європи. У роботі використано програмне забезпечення 
екологічного моделювання Maxent. До моделювання було включено 43 відомих на сьогодні локалітетів виду з 
яких 4 - з України, 7 – з Словаччини, 1 – з Румунії, 31 - з Угорщини. Bихідними матеріалами для аналізу були 
набір геоінформаційних шарів, які відповідають 19 кліматичним факторам, та додатковий шар – висота над 
рівнем моря з системи WorldClim. Карти будувалися в інформаційних системах програм Quantum-Gis та Diva-
Gis. Встановлено тенденції поширення виду та межі його ареалу. 

Найбільший внесок до прогнозтичної здатності моделі дали такі кліматичні фактори як: BIO12 - середньорі-
чна кількость опадів – 18,8%, BIO13 - опади найвологішого місяця – 24,9% та BIO 15 - сезонность опадів (15) – 
18,5%. Відповідно до загальної моделі, в Центральній Європі найбільш сприятливими умовами для поширення 
E. albensis є території заплав річок та гірські регіони, де він трапляється до 620 м н.р.м. Наявність або відсут-
ність виду в різних умовах зростань залежить від середньорічної кількості опадів. На точність та надійність 
моделювання значно впливають відомості про наявність окремих конкретних місцезростань виду. 
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Вступ. У сучасних умовах розвитку суспільства 
зростає антропогенний вплив на екосистеми, що 
загрожує збідненням біорізноманіття та призво-
дить до звуження ареалів як рослинного так і тва-
ринного світу. Останнім часом активно розробля-
ються методи екологічного просторового моделю-
вання ареалів, основані на кліматичних чинниках 
(Hijmans et al., 2005; Philips et al., 2006, 2008; 
Sholgren et al., 2010; Мосякін та ін., 2014; Мосякін, 
2016). З розвитком геоінформаційних технологій та 
з появою високоякісних кліматичних карт та різ-
них алгоритмів, які здатні моделювати поширення, 
можуть сприяти для більш точних інформативних 
моделей, для з’ясування потенційних місць зрос-
тань різних видів. Згадані методи можуть бути 
виправданими для рослин з вузькою екологічною 
амплітудою. У цій статті вперше робиться спроба 
побудови просторових моделей потенційних арелів 
для Epipactis albensis Novákova & Rydlo 
(Orchidaceae) поширення якого у Центральній Єв-

ропі є не достатньо вивченим. 
Матеріали та методи. Моделювання потен-

ційних ареалів здійснювалася за стандартною 
методикою (Philips et al., 2006). Основними ін-
струментами еколого-кліматичного моделювання 
в нашій роботі були спеціалізовані програмні 
забезпечення такі як Bioclim та Maxent. Bioclim є 
інструментом інтегрованим у Diva-Gis, який до-
зволяє визначати екологічні параметри видів та 
будувати екологічні графіки для точок місцезна-
ходжень виду в координатах різних кліматичних 
факторів (Stohlgren et al., 2010; Townsend et al., 
2003). Фактори включають у себе кліматичні 
умови 1950-2000 років. До моделювання було 
включено 20 кліматичних факторів які відпові-
дають: BIO1 - середньорічній температурі (1), 
BIO2 - середньомісячному температурному діа-
пазону (2), BIO3 - ізотермічності (3), BIO4 - 
температурній сезонності (4), BIO5 - 
максимальній температурі найтеплішого місяця 
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(5), BIO6 - мінімальній температурі 
найхолоднішого місяця (6), BIO7 - річному 
температурному діапазону (7), BIO8 - середній 
температурі найвологішого кварталу (8), BIO9 - 
середній температурі найсухішого кварталу (9), 
BIO10 - середній температурі найтеплішого 
кварталу (10), BIO11 - середній температурі 
найхолоднішого кварталу (11), BIO12 - 
середньорічній кількості опадів (12), BIO13 - 
опадам найвологішого місяця (13), BIO14 - опа-
дам найсухішого місяця (14) BIO 15 - сезонності 
опадів (15), BIO16 - опадам найвологішого квар-
талу (16), BIO17 - опадам найсухішого кварталу 
(17), BIO18 - опадам найтеплішого кварталу (18), 
BIO19 - опадам найхолоднішого кварталу (19), 
ALT - висота над рівнем моря (20). Створені на-
ми моделі потенційного поширення в програмі 
Maxent було перевірено на специфічність та про-
гностичнуздатність відповідно до пареметрів 
AUC. Теоретично найвища предактивна сила 
моделі досягається тоді, коли показник AUC 
наближається до 1. Параметр AUC моделі не 
може бути нижчим за 0,5 оскільки це відповідає 
рандому (довільному, випадковому) прогнозу 
поширення, у випадку чого модель Maxent не 
має предиктивної сили. За прийнятими нормами 
оцінки еколо-кліматичних моделей прогностична 
якість моделі є низькою, якщо 0,60 >AUC ≤ 0,70; 
задовільно, якщо 0,70> AUC ≤ 0,80; хорошою, 
якщо 0,80> AUC ≤ 0,90, і відмінною, якщо AUC 
> 0,90 (Philips et al., 2008). 

Створені нами моделі потенційного поширення 
Maxent було перевірено на специфічність і прогно-
стичну здатність до параметрів AUC. Для відобра-
ження на картах користувалися геоінформаційни-
ми системами (Quantum-GIS 1.8.0. та DIVA-GIS).  

До моделювання було включено 43 зараз відо-
мих геокоординат E. albensis, з яких 4 - з України, 7 
– з Словаччини, 1 – з Румунії, 31 - з Угорщини. 

Результати та їх обговорення. E. albensis 
вперше описаний з долини р. Ельба в Чехії 
(Nováková and J. Rydlo, 1978). Вид є рідкісним, 
занесений до Червоного списку Міжнародного 
союзу охорони природи IUCN; Least Concern, LC 
[https://www.iucnredlist.org/species/176012/717126
6], Додатку II CITES [https://www.cites.org/eng/ 
disc/text.php#II ], Червоних книг Словаччини 
(Rydlo, 1982; Vlčko, 1997; Kolník, Kučera, 2002), 
Польщі (Rydlo, 1989), Австрії (Breiner et al., 
1993; Timpe, Mrkvicka, 1996), Німеччини 
(Wucherpfennig, 1993a, b), Угорщини (Timpe, 
1995; Molnár et al., 1995), Румунії (Molnár, 
Sramkó, 2012) та України (Didukh, 2009).  

Перші відомості про E. albensis у флорі Укра-
їни були наведені з Закарпатської області у за-
плаві річки Боржава, в околицях с. Квасово (Бе-
регівський р-н) у старовіковому заплавному лісі 

в урочищі «Атак-Боржавське» (Drescher et al., 
2003; Prots, 2010). Проте нами встановлено, що 
подане у Червоній книзі України фото виду на-
справді належить E. helleborine (L.) Crantz. 
(Ljubka et al., 2014).  

Вид нами був знайдений у 2012 р. в околицях 
між cc. Четфалва (Берегівський р-н) та Дротинці 
(Виноградівський р-н) (Ljubka et al., 2014), а та-
кож у 2018 р. в околицях сc. Фанчиково та При-
тисянське Виноградівського р-ну у тополево-
вербовому заплавному лісі, поблизу р. Тиси. 

У нашому випадку завдяки відносно великій 
кількості точок поширення рівень AUC досягла 
0.96, що за наведеною вище шкалою відповідає 
відмінній прогностичній спроможності моделі 
потенційного поширення E. albensis. Найбільший 
внесок до прогнозтичної здатності моделі дали 
такі кліматичні фактори як: BIO12 - середньоріч-
на кількость опадів – 18,8%, BIO13 - опади 
найвологішого місяця – 24,9% та BIO 15 - сезон-
ность опадів (15) – 18,5%.  

За отриманими результатами моделів та по-
будови карти поширення E. albensis очевидно, 
що північною межою ареалу є східні території 
Польщі. Найпівденніше в європейській частині 
свого природного ареалу вид заходить на тери-
торію Болгарії де може траплятися в північно-
західних регіонах Монтанської та Плевенської 
областях, також потенційними біотопами можуть 
бути прилеглі території Борського округу в Сер-
бії. На захід поширюється до східних регіонів 
Австрії та Німеччини, де переважно трапляється 
в грабових, букових та добре зволожених ялино-
вих лісах (Arbeitskreis…, 2014).  

На південний схід поширюється до території 
Трансільванії в Румунії на південний захід вид не 
поширюється. Модель показала високу ймовірність 
поширення E. albensis в Угорщині, де потенційни-
ми місцезростаннями є гірські регіони Баконь 
(Bakony) Веспрейм (Veszprém), Ноґрад (Nógrád), 
Пешт (Pest) та Боршод-Абау-Земплен (Borsod-
Abauj-Zemplén), а на сході райони Саболч-Сатмар-
Берег (Szabolcs-Szatmár-Bereg) та Гайду-Бігар 
(Hajdú-Bihar). У Словаччині поширений в Коши-
цькому, Банськобистрицькому, Нітранському та 
Тренчинському районах. Східною межою ареалу є 
Україна, де вид відомий з Притисянської низовини 
(Закарпатська обл.) (Рис 1.).  

Висновки. Проведений нами аналіз еколого-
кліматичного моделювання на основі аналізу 
кліматичних факторів продемонстував високу 
прогностичну надійність для визначення потен-
ційного поширення E. albensis в Центральній 
Європі. Застосовані нами методи (Bioclim, 
Maxent) на основі прогнозів дали змогу встано-
вити та демонструвати потенційні ареали виду. 
Встановити зараз точні межі поширення виду є  
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Рис. 1. Модель потенційного поширення Epipactis albensis в Центральній Європі 

Fig. 1. Model of potentional distribution Epipactis albensis in Central Europe 
 

 

досить складно, через його приуроченість до 
різних місць зростань. Відповідно до загальної 
моделі, в Центральній Європі найбільш сприят-
ливими умовами для поширення E. albensis є 
території заплав річок та гірські регіони, де він 
трапляється до 620 м н.р.м. 

Наявність або відсутність виду в різних умо-
вах зростань, залежить від середньорічної кіль-
кості опадів. На точність та надійність моделю-
вання значно впливають відомості про наявність 
місцезростань (точки трапляння) виду. Потрібно 
накопичувати точні дані про локалітети виду у 
межах його природного ареалу, що сприятиме 
підвищенню надійності прогнозів його поши-
рення. Отримані результати дозволяють перед-
бачати потенційні біотопи рослини в різних регі-
онах країн Європи, що дозволить належним чи-
ном спрямувати дослідження для підтвердження 
прогностичної здатності програми Maxent. 
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The genus Epipactis (Orchidaceae, Epidendriodeae) is distributed from Europe eastward through temperate Asia to 
Japan, southward to tropical Africa and has only one species in North America. In Europe 59 Epipactis species have 
benn registered in total. Taxonomy of this genus its very difficult due the morphological differentiation their flower. 

This papers investigated the potentional spread of the rare species Epipactis albensis Nováková & Rydlo 
(Orchidaceae) in Central Europe has been analyzed. The Epipactis albensis species it was first describe in Czech 
Republic. E. albensis is an obligate autogamous taxon, which is reflected by its floral morphology: anther sessile, 
clinandre only slightly developed, viscidium absent, rostellum is non-functional and pollinia is powdery.  

The species was later found in seven other countries of Central Europe: Czech Republic, Slovakia, Poland, Austria, 
Germany, Hungary and Ukraine. The species is 

reported from Northern Italy, but the published photograph shows Epipactis pontica Taubenheim. Epipactis 
albensis is a threatened plant species and is protected by the law is most countries, where its presence known. The 
species has been classified by the IUCN as vulnerable (VU) in Poland and as endangered (EN) in the Czech Republic, 
in Slovakia and in Hungary, in Ukraine the nature conservation status of the species is rare. Due to its rarity and threats 
this species faces, all its occurence are potentionally of scientific and nature conservation interest. Based on the known 
localities of this species, we tried to simulate potentionally distribution possible habitat of the E. albensis in Central part 
of Europe. The spatial modeling was performed using Maxent software tools. The simulation included 43 now known 
localities (points of occurence) of this species of which: 4 – from Ukraine, 7 – from Slovakia, 1 – from Romania, 31 – 
from Hungary. The data sets of Gis – layers corresponding to 19 ecological climatic factors, and additional to another 
layer – the altitude from the WorldClim systems. Mapping was build on the Quantum – Gis and Diva – Gis information 
systems.  

 
Keywords: Epipactis albensis, modeling, distribution, Maxent, Bioclim, AUC, Central Europe 


