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ÎÏÈÑ ÓÇÀÃÀËÜÍÅÍÈÕ ÂËÀÑÍÈÕ ÇÍÀ×ÅÍÜ ÎÏÅÐÀÒÎÐÀ
IÍÒÅÃÐÓÂÀÍÍß Â ÏÐÎÑÒÎÐÀÕ ÀÍÀËIÒÈ×ÍÈÕ ÔÓÍÊÖIÉ

Ó ïðîñòîðàõ àíàëiòè÷íèõ ôóíêöié îäåðæàíî îïèñ óçàãàëüíåíèõ âëàñíèõ çíà÷åíü òà
óçàãàëüíåíèõ âëàñíèõ åëåìåíòiâ îïåðàòîðiâ iíòåãðóâàííÿ òà óçàãàëüíåíîãî iíòåãðóâàííÿ
Ãåëüôîíäà-Ëåîíòü¹âà.

We obtain a description of extended eigenvalues and extended eigenvectors of the integration
and Gel'fond�Leont'ev generalized integration operators acting in the spaces of analytic functions.

Íåõàé X � òîïîëîãi÷íèé âåêòîðíèé ïðî-
ñòið íàä ïîëåì êîìïëåêñíèõ ÷èñåë, L(X) �
ìíîæèíà âñiõ ëiíiéíèõ íåïåðåðâíèõ îïåðà-
òîðiâ íà X i A � äåÿêèé îïåðàòîð ç êëàñó
L(X). Êîìïëåêñíå ÷èñëî λ íàçèâà¹òüñÿ óçà-
ãàëüíåíèì âëàñíèì çíà÷åííÿì îïåðàòîðà A,
ÿêùî iñíó¹ íåíóëüîâèé îïåðàòîð T ∈ L(X),
äëÿ ÿêîãî âèêîíó¹òüñÿ ðiâíiñòü AT = λTA.
Ïðè öüîìó îïåðàòîð T íàçèâà¹òüñÿ óçàãàëü-
íåíèì âëàñíèì åëåìåíòîì îïåðàòîðà A, ùî
âiäïîâiäà¹ âëàñíîìó çíà÷åííþ λ. Âiäçíà÷è-
ìî, ùî â ðîáîòàõ [1]�[3] âèêëàäåíi îñíîâè
óçàãàëüíåíî¨ ñïåêòðàëüíî¨ òåîði¨ îïåðàòîðiâ.

Â öié ñòàòòi îïèñàíî óçàãàëüíåíi âëà-
ñíi çíà÷åííÿ òà âiäïîâiäíi óçàãàëüíåíi
âëàñíi åëåìåíòè îïåðàòîðà iíòåãðóâàííÿ
òà óçàãàëüíåíîãî iíòåãðóâàííÿ Ãåëüôîíäà-
Ëåîíòü¹âà â äåÿêèõ ïðîñòîðàõ àíàëiòè÷íèõ
ôóíêöié.
1. Íåõàé 0 < R < ∞, DR = {z ∈ C :

|z| < R} i n � äåÿêå íàòóðàëüíå ÷èñëî. ×å-
ðåç C(n)(DR) ïîçíà÷èìî áàíàõiâ ïðîñòið n-
êðàòíî íåïåðåðâíî äèôåðåíöiéîâíèõ íà DR

ôóíêöié ç íîðìîþ

||f ||n = max
0≤i≤n

(
max
z∈DR

|f (i)(z)|
)
.

Öåé ïðîñòið òà éîãî óçàãàëüíåííÿ îïèñàíi â
[4].

Â [5] ó ïðîñòîði C(n)(D) äëÿ D = D1 âè-
â÷àëèñÿ ðiçíi âëàñòèâîñòi îïåðàòîðà iíòåãðó-
âàííÿ J , ÿêèé íåïåðåðâíî äi¹ ó öüîìó ïðî-

ñòîði çà ïðàâèëîì (J f)(z) =
z∫
0

f(t)dt, äå

iíòåãðóâàííÿ çäiéñíþ¹òüñÿ ïî âiäðiçêó, ùî
ç'¹äíó¹ òî÷êè 0 òà z. Çîêðåìà, â [5] ïîêàçà-
íî, ùî çãîðòêà Äþàìåëÿ

(f ∗ g)(z) = d

dz

z∫
0

f(z − t)g(t)dt

¹ íåïåðåðâíîþ çà ñóêóïíiñòþ çìiííèõ ó
C(n)(D) i âiäíîñíî öi¹¨ çãîðòêè ïðîñòið
C(n)(D) ¹ áàíàõîâîþ àëãåáðîþ. Çàóâàæèìî,
ùî â [5] äàíèé ïðîñòið ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç
C(n)(D).

Çà äîïîìîãîþ çãîðòêè Äþàìåëÿ â [5] îïè-
ñàíi óçàãàëüíåíi âëàñíi çíà÷åííÿ îïåðàòîðà
iíòåãðóâàííÿ â C(n)(D). Çîêðåìà, â òåîðåìi
2 [5] ñòâåðäæó¹òüñÿ i äîâîäèòüñÿ, ùî ìíîæè-
íà óçàãàëüíåíèõ âëàñíèõ çíà÷åíü îïåðàòîðà
iíòåãðóâàííÿ â ïðîñòîði C(n)(D) çáiãà¹òüñÿ ç
ìíîæèíîþ C \ {0}. Íàñïðàâäi, öå òâåðäæå-
ííÿ ¹ ïîìèëêîâèì i ìíîæèíà óçàãàëüíåíèõ
âëàñíèõ çíà÷åíü îïåðàòîðà J â C(n)(D) çái-
ãà¹òüñÿ ç ìíîæèíîþ {λ ∈ C : |λ| ≥ 1} Äîâå-
äåííþ öüîãî ôàêòó i ïðèñâÿ÷åíà ïåðøà ÷à-
ñòèíà äàíî¨ ñòàòòi. Íàâåäåìî ñïî÷àòêó äåÿêi
äîïîìiæíi òâåðäæåííÿ.
Ëåìà 1. Íåõàé 0 < R1, R2 < ∞. ßêùî

îïåðàòîðíå ðiâíÿííÿ

TJ = J T (1)

â êëàñi L(C(n)(DR1), C
(n)(DR2)) ìà¹ íåíóëüî-

âèé ðîçâ'ÿçîê, òî R2 ≤ R1.
Äîâåäåííÿ ëåìè ïðîâåäåìî ìåòîäîì

âiä ñóïðîòèâíîãî. Ïðèïóñòèìî, ùî îïå-
ðàòîðíå ðiâíÿííÿ (1) â êëàñi îïåðàòîðiâ
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T ∈ L(C(n)(DR1), C
(n)(DR2)) ìà¹ íåíóëüîâèé

ðîçâ'ÿçîê T i R2 > R1. Ç (1) âèïëèâà¹, ùî

TJ n = J nT (2)

äëÿ n ∈ N. Ïîçíà÷èìî T1 = φ(z), φ(z) ∈
C(n)(DR2). Ïîäiÿâøè ðiâíiñòþ (2) íà ôóí-
êöiþ f(z) ≡ 1, îäåðæèìî, ùî Tzn =
n!J nφ(z). Çâiäñè âèïëèâà¹, ùî

Tzn =
d

dz

 z∫
0

φ(z − t)tndt

 , (3)

n = 0, 1, . . .. Îñêiëüêè ñèñòåìà (zn)∞n=0 ¹ ïîâ-
íîþ â C(n)(DR1), òî ç (3) âèïëèâà¹, ùî äëÿ
äîâiëüíî¨ ôóíêöi¨ f ç C(n)(DR1) ïðè |z| ≤ R1

âèêîíó¹òüñÿ ðiâíiñòü

(Tf)(z) =
d

dz

 z∫
0

φ(z − t)f(t)dt

 . (4)

Çà äîïóùåííÿì T ̸= 0. Òîìó φ(z) ̸≡ 0 â
êðóçi |z| ≤ R2. Íåõàé m = min{k ≥ 0 :
φ(k)(0) ̸= 0}. Âèáåðåìî äàëi ÷èñëî R3 òà-
êèì, ùî R1 < R3 < R2. Îñêiëüêè âêëàäå-
ííÿ ïðîñòîðó C(n)(DR2) ó ïðîñòið C

(n)(DR3)
¹ íåïåðåðâíèì, òî ôîðìóëîþ (4) âèçíà÷à¹-
òüñÿ îïåðàòîð T , ÿêèé ëiíiéíî òà íåïåðåðâ-
íî äi¹ ç C(n)(DR1) â C

(n)(DR3). Äëÿ äîâiëüíî¨
ôóíêöi¨ f ∈ C(n)(DR1) ïðè |z| ≤ R3 iñíó¹ m�
êðàòíà ïîõiäíà âiä ðiâíîñòi (4) i ïðè |z| ≤ R3

ôîðìóëîþ

(T1f)(z) =
dm+1

dzm+1

 z∫
0

φ(z − t)f(t)dt

 (5)

âèçíà÷à¹òüñÿ îïåðàòîð T1 ç êëàñó
L(C(n)(DR1), C

(n)(DR3)). Ôîðìóëó (5) çàïè-
øåìî ó âèãëÿäi

(T1f)(z) =
d

dz

 z∫
0

φ1(z − t)f(t)dt

 , (6)

äå φ1(z) = φ(m)(z) íàëåæèòü äî ïðîñòîðó
C(n)(DR3), ïðè÷îìó φ1(0) = φ(m)(0) ̸= 0. ×å-
ðåç T2 òà T3 ïîçíà÷èìî îïåðàòîðè, ÿêi âè-
çíà÷àþòüñÿ ïðàâîþ ÷àñòèíîþ ôîðìóëè (6) i
äiþòü âiäïîâiäíî ó ïðîñòîðàõ C(n)(DR1) òà

C(n)(DR3). Îñêiëüêè φ1 ∈ C(n)(DR3), R3 >
R1 i φ1(0) ̸= 0, òî çà òåîðåìîþ 1 ç [2] îïå-
ðàòîðè T2 òà T3 ¹ içîìîðôiçìàìè âiäïîâiä-
íî ïðîñòîðiâ C(n)(DR1) òà C(n)(DR3). Ïðè

öüîìó (T−1
3 g)(z) = d

dz

(
z∫
0

ψ(z − t)g(t)dt

)
òà

(T−1
1 g)(z) = d

dz

(
z∫
0

ψ(z − t)g(t)dt

)
äëÿ ôóí-

êöi¨ g(z) ç âiäïîâiäíîãî ïðîñòîðó, äå ψ(z) �
äåÿêà ôóíêöiÿ ç ïðîñòîðó C(n)(DR3).

Âiçüìåìî äîâiëüíó ôóíêöiþ f1(z) ç ïðî-
ñòîðó C(n)(DR1), ÿêà íå ïðîäîâæó¹òüñÿ àíà-
ëiòè÷íî â êðóã |z| < R3 i, îòæå, g ̸∈
C(n)(DR3). Îñêiëüêè îïåðàòîð T1, ÿêèé âè-
çíà÷à¹òüñÿ ôîðìóëîþ (6), íàëåæèòü äî
êëàñó L(C(n)(DR1), C

(n)(DR3)), òî ôóíêöiÿ
g1(z) = (T1f1)(z) íàëåæèòü äî ïðîñòî-
ðó C(n)(DR3), à çíà÷èòü i äî ïðîñòîðó
C(n)(DR1). Îñêiëüêè îïåðàòîð T3 ¹ içîìîð-
ôiçìîì ïðîñòîðó C(n)(DR3)), òî ôóíêöiÿ

(T−1
3 g1)(z) = d

dz

(
z∫
0

ψ(z − t)g1(t)dt

)
íàëå-

æèòü äî ïðîñòîðó C(n)(DR3)), à çíà÷èòü ¹
àíàëiòè÷íîþ â êðóçi |z| < R3. Àíàëîãi÷íî,

ôóíêöiÿ (T−1
2 g1)(z) =

d
dz

(
z∫
0

ψ(z − t)g1(t)dt

)
íàëåæèòü äî ïðîñòîðó C(n)(DR1)), ïðè÷îìó
(T−1

2 g1)(z) = f1(z). Òîìó ôîðìóëîþ f1(z) =
(T−1

3 g1)(z) ôóíêöiÿ f1(z) àíàëiòè÷íî ïðîäîâ-
æó¹òüñÿ äî ôóíêöi¨, ÿêà ¹ àíàëiòè÷íîþ â
êðóçi |z| < R3. À öå íåìîæëèâî çãiäíî âè-
áîðó ôóíêöi¨ f1(z). Ëåìó 1 äîâåäåíî.

Íåõàé λ ∈ C\{0}. Òîäi äëÿ äîâiëüíîãî
R > 0 îïåðàòîð Lλ, ùî âèçíà÷à¹òüñÿ ôîð-
ìóëîþ (Lλf)(z) = f(λz) íàëåæèòü äî êëàñó
L(C(n)(D|λ|R), C

(n)(DR)) i âèêîíó¹òüñÿ îïå-
ðàòîðíà ðiâíiñòü

LλJ = λJLλ, (7)

äå â ïðàâié ÷àñòèíi ðiâíîñòi (7) îïåðàòîð
J äi¹ â ïðîñòîði C(n)(DR), à â ëiâié � â
C(n)(D|λ|R).

Êðiì òîãî, îïåðàòîð Lλ ¹ içîìîðôi-
çìîì, ïðè÷îìó L−1

λ = Lλ−1 i L−1
λ ∈

L(C(n)(DR), C
(n)(D|λ|R)). Òàêèì ÷èíîì, ¹

ïðàâèëüíèìè íàñòóïíi òâåðäæåííÿ.
Ëåìà 2. Íåõàé λ ∈ C\{0}. Îïå-

ðàòîð λJ â ïðîñòîði C(n)(DR) ¹ åêâi-
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âàëåíòíèì äî îïåðàòîðà J ó ïðîñòîði
C(n)(D|λ|R), ïðè÷îìó äëÿ içîìîðôiçìà Lλ ∈
L(C(n)(D|λ|R), C

(n)(DR)), âèêîíó¹òüñÿ ðiâ-
íiñòü (7).
Ëåìà 3. Íåõàé λ ∈ C\{0}.

Äëÿ òîãî, ùîá îïåðàòîð T ç êëàñó
L(C(n)(DR), C

(n)(DR)) çàäîâîëüíÿâ ðiâíiñòü

J T = λTJ (8)

íåîáõiäíî i äîñòàòíüî, ùîá âií çîáðàæàâñÿ
ó âèãëÿäi

T = T̃Lλ−1 , (9)

äå T̃ ∈ L(C(n)(D|λ|R), C
(n)(DR)) i âèêîíó¹-

òüñÿ ðiâíiñòü

J T̃ = T̃J . (10)

Çà äîïîìîãîþ ëåì 1-3 îäåðæó¹ìî îïèñ
óçàãàëüíåíèõ âëàñíèõ çíà÷åíü îïåðàòîðà ií-
òåãðóâàííÿ ó ïðîñòîði C(n)(DR).
Òåîðåìà 1. Äëÿ òîãî, ùîá ÷èñëî λ ∈ C

áóëî óçàãàëüíåíèì âëàñíèì çíà÷åííÿì îïå-
ðàòîðà iíòåãðóâàííÿ ó ïðîñòîði C(n)(DR),
íåîáõiäíî i äîñòàòíüî, ùîá |λ| ≥ 1.
Äîâåäåííÿ. Íåõàé λ ∈ C ¹ óçà-

ãàëüíåíèì âëàñíèì çíà÷åííÿì îïåðàòîðà
J â C(n)(DR). Òîäi λ ̸= 0 i îïåðà-
òîðíå ðiâíÿííÿ (8) â êëàñi îïåðàòîðiâ
T ∈ L(C(n)(DR), C

(n)(DR)) ìà¹ íåíóëüî-
âèé ðîçâ'ÿçîê. Òîäi çà ëåìîþ 3 îïåðàòîð-
íå ðiâíÿííÿ (10) â êëàñi îïåðàòîðiâ T̃ ∈
L(C(n)(D|λ|R), C

(n)(DR)) òàêîæ ìà¹ íåíóëüî-
âèé ðîçâ'ÿçîê. Çà ëåìîþ 1, ÿêùî ðiâíÿííÿ
(10) ó âêàçàíîìó êëàñi îïåðàòîðiâ ìà¹ íå-
íóëüîâèé ðîçâ'ÿçîê T̃ , òî R ≤ |λ|R, òîáòî
|λ| ≥ 1. Çàëèøèëîñÿ ïåðåâiðèòè, ùî êîæíå
êîìïëåêñíå ÷èñëî λ, |λ| ≥ 1, ¹ óçàãàëüíåíèì
âëàñíèì çíà÷åííÿì îïåðàòîðà J â C(n)(DR).
Ïðîâîäÿ÷è àíàëîãi÷íi ìiðêóâàííÿ, ÿê i ïðè
äîâåäåííi ëåìè 1, ïåðåêîíó¹ìîñÿ â òîìó, ùî
ó âèïàäêó |λ| ≥ 1 çàãàëüíèé ðîçâ'ÿçîê îïå-
ðàòîðíîãî ðiâíÿííÿ (10) â êëàñi îïåðàòîðiâ
T̃ ∈ L(C(n)(D|λ|R), C

(n)(DR)) äà¹òüñÿ ôîðìó-
ëîþ

(T̃ f)(z) =
d

dz

 z∫
0

φ(z − t)f(t)dt

 , (11)

äå φ(z) � äîâiëüíà ôóíêöiÿ ç ïðîñòîðó
C(n)(DR). Òîäi çà ëåìîþ 3 çàãàëüíèé ðîçâ'ÿ-
çîê ðiâíÿííÿ (8) äà¹òüñÿ ôîðìóëîþ (9), â
ÿêié T̃ âèçíà÷à¹òüñÿ çà ôîðìóëîþ (11). Òåî-
ðåìà äîâåäåíà.
Çàóâàæåííÿ 1. Ïðè ïîìèëêîâîìó äîâå-

äåííi â [5] òîãî, ùî êîæíå êîìïëåêñíå ÷è-
ñëî λ, ÿêå çàäîâîëüíÿ¹ óìîâó 0 < |λ| < 1
¹ óçàãàëüíèì âëàñíèì çíà÷åííÿì îïåðàòî-
ðà iíòåãðóâàííÿ â ïðîñòîði C(n)(D) çàäà-
÷à ïðî çíàõîäæåííÿ íåíóëüîâèõ ðîçâ'ÿçêiâ
îïåðàòîðíîãî ðiâíÿííÿ (8) çâåäåíà äî îïèñó
ðîçâ'ÿçêiâ äåÿêîãî äîïîìiæíîãî îïåðàòîð-
íîãî ðiâíÿííÿ. Â [5] ñòâåðäæó¹òüñÿ áåç îá-
ãðóíòóâàííÿ, ùî öå ðiâíÿííÿ ìà¹ íåíóëüî-
âi ðîçâ'ÿçêè. ßê âèïëèâà¹ ç äîâåäåíî¨ âèùå
òåîðåìè öå íå òàê.
2. Íåõàé G � äîâiëüíà îáëàñòü êîìïëå-

êñíî¨ ïëîùèíè. ×åðåç H(G) ïîçíà÷èìî ïðî-
ñòið óñiõ àíàëiòè÷íèõ â îáëàñòi G ôóíêöié,
ùî íàäiëåíèé òîïîëîãi¹þ êîìïàêòíî¨ çái-
æíîñòi [6].

Íåõàé G � çiðêîâà âiäíîñíî ïî÷àòêó êîîð-
äèíàò îáëàñòü â C. Îïåðàòîð óçàãàëüíåíîãî
iíòåãðóâàííÿ Ãåëüôîíäà-Ëåîíòü¹âà

(Jρ,µf)(z) =
z

Γ(1
ρ
)

1∫
0

(1− t)
1
ρ
−1tµ−1f(t

1
ρ z)dt,

ρ > 0, Reµ > 0, ëiíiéíî òà íåïåðåðâíî äi¹ â
ïðîñòîði H(G). Â ïðàöÿõ [7] òà [8] âèâ÷àëè-
ñÿ ðiçíi âëàñòèâîñòi îïåðàòîðà óçàãàëüíåíî-
ãî iíòåãðóâàííÿ Jρ,µ. Çíàéäåìî óçàãàëüíåíi
âëàñíi çíà÷åííÿ öüîãî îïåðàòîðà. Íàâåäåìî
ñïî÷àòêó äåÿêi äîïîìiæíi òâåðäæåííÿ.

Íåõàé λ ∈ C\{0},G � çiðêîâà âiäíîñíî ïî-
÷àòêó êîîðäèíàò îáëàñòü â C, à G̃ = λG =
{λz : z ∈ G}. Òîäi îïåðàòîð Lλ, ùî âèçíà÷à-
¹òüñÿ ôîðìóëîþ (Lλf)(z) = f(λz) íàëåæèòü
äî êëàñó L(H(G̃),H(G)) i âèêîíó¹òüñÿ îïå-
ðàòîðíà ðiâíiñòü

LλJρ,µ = λJρ,µLλ, (12)

äå â ïðàâié ÷àñòèíi ðiâíîñòi (1) îïåðàòîð Jρ,µ

äi¹ â ïðîñòîði H(G), à â ëiâié � â H(G̃).
Êðiì òîãî, îïåðàòîð Lλ ¹ içîìîðôiçìîì,

ïðè÷îìó L−1
λ = Lλ−1 i L−1

λ ∈ L(H(G), H(G̃)).
Òàêèì ÷èíîì, ¹ ïðàâèëüíèìè íàñòóïíi òâåð-
äæåííÿ.
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Ëåìà 4. Íåõàé G � äîâiëüíà çiðêîâà âiä-
íîñíî ïî÷àòêó êîîðäèíàò îáëàñòü êîìïëå-
êñíî¨ ïëîùèíè, λ ∈ C\{0} i G̃ = λG. Òî-
äi îïåðàòîð λJρ,µ â ïðîñòîði H(G) ¹ åêâi-
âàëåíòíèì äî îïåðàòîðà Jρ,µ ó ïðîñòî-

ði H(G̃), ïðè÷îìó äëÿ içîìîðôiçìà Lλ ∈
L(H(G̃),H(G)) âèêîíó¹òüñÿ ðiâíiñòü (12).
Ëåìà 5. Íåõàé G � äîâiëüíà çiðêîâà âiä-

íîñíî ïî÷àòêó êîîðäèíàò îáëàñòü êîìïëå-
êñíî¨ ïëîùèíè i λ ∈ C\{0}. Äëÿ òîãî, ùîá
îïåðàòîð T ç êëàñó L(H(G),H(G)) çàäî-
âîëüíÿâ ðiâíiñòü

Jρ,µT = λTJρ,µ (13)

íåîáõiäíî i äîñòàòíüî, ùîá âií çîáðàæàâñÿ
ó âèãëÿäi

T = T̃Lλ−1 , (14)

äå Lλ òà G̃ òàêi æ, ÿê i â ëåìi 4, à T̃ ∈
L(H(G̃),H(G)) i çàäîâîëüíÿ¹ ðiâíiñòü

T̃Jρ,µ = Jρ,µT̃ . (15)

Çà òåîðåìîþ ç [9] äëÿ iñíóâàííÿ íåòðè-
âiàëüíîãî ðîçâ'ÿçêó îïåðàòîðíîãî ðiâíÿííÿ
(15) â êëàñi îïåðàòîðiâ T̃ ∈ L(H(G̃),H(G))
íåîáõiäíî i äîñòàòíüî, ùîá âèêîíóâàëàñÿ
óìîâà G ⊂ G̃, òîáòî G ⊂ λG. Òàêèì ÷è-
íîì, íåíóëüîâå ÷èñëî λ ∈ C áóäå óçàãàëü-
íåíèì âëàñíèì çíà÷åííÿì çíà÷åííÿì îïåðà-
òîðà Jρ,µ â H(G) òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè
G ⊂ λG. ßêùî λ = 0, òî âiäïîâiäíå ðiâíÿí-
íÿ (13) íàáóâà¹ âèãëÿäó Jρ,µT = 0. Îñêiëüêè
ó ïðîñòîði H(G) iñíó¹ ëiâèé îáåðíåíèé îïå-
ðàòîð Dρ,µ äî îïåðàòîðà Jρ,µ [7], òî ïîäiÿâ-
øè íà ðiâíiñòü Jρ,µT = 0 îïåðàòîðîì Dρ,µ,
îäåðæèìî, ùî T = 0. Òàêèì ÷èíîì, ÷èñëî
λ = 0 íå ¹ óçàãàëüíåíèì âëàñíèì çíà÷åííÿì
îïåðàòîðà Jρ,µ. Ðåçþìóþ÷è âèùåçàçíà÷åíå,
îäåðæèìî ùî ¹ ïðàâèëüíèì òâåðäæåííÿ.
Òåîðåìà 2. Íåõàé G � äîâiëüíà çiðêî-

âà âiäíîñíî ïî÷àòêó êîîðäèíàò îáëàñòü â
C. Äëÿ òîãî, ùîá êîìïëåêñíå ÷èñëî λ áóëî
óçàãàëüíåíèì âëàñíèì çíà÷åííÿì îïåðàòî-
ðà Jρ,µ â H(G) íåîáõiäíî i äîñòàòíüî, ùîá
G ⊂ λG. Ïðè âèêîíàííi öi¹¨ óìîâè, ìíîæè-
íà óñiõ îïåðàòîðiâ T ∈ L(H(G),H(G)), ÿêi
çàäîâîëüíÿþòü ðiâíiñòü (13) äà¹òüñÿ ôîð-
ìóëîþ (14), äå T̃ ∈ L(H(G̃),H(G)) i çàäî-
âîëüíÿ¹ ðiâíiñòü (15).

Çàóâàæåííÿ 2. Çàãàëüíèé ðîçâ'ÿçîê
ðiâíÿííÿ (15) â êëàñi îïåðàòîðiâ T̃ ∈
L(H(G),H(G̃)) îïèñàíî â òåîðåìi ç [9].

Ïîäiáíèì ÷èíîì îïèñóþòüñÿ óçàãàëüíå-
íi âëàñíi çíà÷åííÿ îïåðàòîðà óçàãàëüíåíî-
ãî äèôåðåíöiþâàííÿ Ãåëüôîíäà-Ëåîíòü¹âà
Dρ,µ.
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