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ÎÏÅÐÀÒÎÐ ÌÓËÜÒÈÏËIÊÀÒÈÂÍÎ� ÇÃÎÐÒÊÈ Â ÏÐÎÑÒÎÐI
ÀÍÀËIÒÈ×ÍÈÕ ÔÓÍÊÖIÉ ÍÀ ÁÀÍÀÕÎÂIÉ ÀËÃÅÁÐI

Â ðîáîòi ðîçãëÿíóòî îïåðàòîð ìóëüòèïëiêàòèâíî¨ çãîðòêè íà ìíîæèíi õàðàêòåðiâ àëãåáðè
àíàëiòè÷íèõ ôóíêöié îáìåæåíîãî òèïó íà äåÿêié áàíàõîâié àëãåáði A òà ¨¨ ñèìåòðè÷íîìó
òåíçîðíîìó ñòåïåíi. Äîñëiäæåíî ÷àñòèííi âèïàäêè çîáðàæåííÿ öüîãî îïåðàòîðà i çðîáëåíî
âèñíîâîê ñòîñîâíî äèñòðèáóòèâíîñòi âiäíîñíî îïåðàöi¨ àäèòèâíî¨ çãîðòêè.

We consider an operator of multuplicative convolution on the set of characters of bounded
type entire functions on a Banach algebra A and its symmetric tensor power. We obtaine some
conclusion about the distributive rule with respect to the additive convolution. We are investigating
special cases of the representation of this operator.

Âñòóï

Íåõàé A � áàíàõîâà àëãåáðà, B(A) � ïðîñòið
îáìåæåíèõ ëiíiéíèõ îïåðàòîðiâ íà A, Hb(A)
� àëãåáðà àíàëiòè÷íèõ ôóíêöié îáìåæåíîãî
òèïó, Mb(A) � ìíîæèíà êîìïëåêñíèõ ãîìî-
ìîðôiçìiâ (õàðàêòåðiâ) àëãåáðè Hb(A).

Âiäîìî, ùî îïåðàöiþ ìíîæåííÿ íà A ìî-
æíà ïðîäîâæèòè äî îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ íà
A∗∗ íàñòóïíèì ÷èíîì: äëÿ äîâiëüíèõ x, y ∈
A∗∗

x · y = lim
α

lim
β
xαyβ,

äå xα, yβ � íàïðÿìëåíîñòi, çáiæíi äî x òà y
âiäïîâiäíî ó ∗-ñëàáêi òîïîëîãi¨ ïðîñòîðóA∗∗.
Òàêå ïðîäîâæåííÿ íàçèâà¹òüñÿ ïðîäîâæå-
ííÿì Àðåíñà. Âèêîðèñòîâóþ÷è ïðîäîâæåí-
íÿ Àðîíà-Áåðíåðà ([1],[2],[3]), êîæíó ôóí-
êöiþ f ∈ Hb(A) ìîæíà ïðîäîâæèòè äî äå-
ÿêî¨ ôóíêöi¨ f̃ ∈ Hb(A

∗∗) òàê, ùî îïåðàòîð
ïðîäîâæåííÿ áóäå òîïîëîãi÷íèì ãîìîìîðôi-
çìîì àëãåáðè Hb(A) â Hb(A

∗∗). Òàêèì ÷è-
íîì, Hb(A) ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ïiäàëãåáðó
â Hb(A

∗∗).
Íåõàé Ta � ëiíiéíèé îïåðàòîð ìíîæåííÿ

íà åëåìåíò àëãåáðè a ∈ A∗∗, Ta ∈ B(A∗∗).
Äëÿ ôóíêöiîíàëiâ ϕ, ψ ∈ (Hb(A))

∗ îçíà÷èìî
îïåðàòîð ìóëüòèïëiêàòèâíî¨ çãîðòêè

(ϕ ⋆ ψ)(f) = ϕ(ψ(f(x · y))),
f ∈ Hb(A), x, y ∈ A.

Ïîçíà÷èìî (ΛTϕ)(f) = ϕ(f ◦ T (x)),
äå f ∈ Hb(A), ϕ ∈ (Hb(A))

∗, T ∈ B(A∗∗).

Î÷åâèäíî, ùî ΛTϕ ∈ (Hb(A))
∗. Çàóâàæèìî,

ùî ÿêùî ϕ ∈Mb(A), òî ΛTϕ ∈Mb(A).
ßêùî ó çãîðòöi ϕ ⋆ ψ ôóíêöiîíàë ϕ âè-

çíà÷åíî ÿê çíà÷åííÿ ôóíêöi¨ ó òî÷öi a ∈ A∗∗
(ϕ(f) = δ̃a(f) = f̃(a)), òî äàíà çãîðòêà çàïè-
øåòüñÿ â òåðìiíàõ îïåðàòîðà ΛTaϕ :

(ϕ ⋆ ψ)(f) = (δ̃a ⋆ ψ)(f) = δ̃a(ψ(f̃(x · y))) =
ψ(f(ay)) = ψ(f̃ ◦ Ta(x)) = (ΛTaψ)(f),

äå f ∈ Hb(A), ψ ∈Mb(A), δ̃a(f) = f̃(a).
Çàóâàæèìî, ùî â ëiòåðàòóði ¹ äîáðå âiäî-

ìîþ, òàêîæ, àäèòèâíà çãîðòêà ϕ∗ψ, ÿêà âè-
çíà÷åíà íà Mb(A) çà äîïîìîãîþ àäèòèâíîãî
çñóâó

(ϕ ∗ ψ)(f) = ϕ(ψ(f(x+ y))), f ∈ Hb(A)

(äèâ. [2], [3]).
Ïîçíà÷èìî P(nA) � ïðîñòið n-îäíîðiäíèõ

ïîëiíîìiâ íà A, P(≤n−1A) � ïðîñòið ïîëiíî-
ìiâ ñòåïåíÿ íå áiëüøîãî çà n íà A, An−1
� çàìèêàííÿ àëãåáðè ïîðîäæåíî¨ ïîëiíîìà-
ìè ç P(≤n−1A), In−1 � iäåàë, ïîðîäæåíèé n-
îäíîðiäíèìè ïîëiíîìàìè ç An−1. Íàì ïîòði-
áíà íàñòóïíà òåîðåìà, ÿêà îïèñó¹ ñòðóêòóðó
ìíîæèíè Mb(A).

Òåîðåìà 1. [4] Äëÿ äîâiëüíîãî êîìïëåêñíî-
ãî ãîìîìîðôiçìó ϕ ∈ Mb(A) iñíó¹ ïîñëi-
äîâíiñòü ñïðÿæåíèõ áàíàõîâèõ ïðîñòîðiâ
(En)

∞
n=1 i ïîñëiäîâíiñòü âiäîáðàæåíü δn :

En → Mb òàêèõ ùî E1 = A∗∗, En =
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P(nA)∗
∩
I⊥n−1 i δ

(1) = δ̃, ùî ϕ ìà¹ çîáðàæå-
ííÿ

ϕ =
∞
+×
n=1

δ(n)(un) := δ(1) ∗ δ(2) ∗ · · · ,

äëÿ äåÿêèõ un ∈ En, n = 1, 2, . . . .

Çãiäíî öi¹¨ òåîðåìè, äîâiëüíèé êîìïëå-
êñíèé ãîìîìîðôiçì ϕ ∈ Mb(A) ìîæíà ðîç-
ãëÿäàòè ÿê ïîñëiäîâíiñòü åëåìåíòiâ un:

ϕ = (u1, u2, . . . , un, . . .), un ∈ En ⊂ (⊗nsπA)∗∗.

Çàóâàæåííÿ 1. ßêùî ϕ ∈ Mb(A) âèçíà÷à-
¹òüñÿ ÿê çíà÷åííÿ ôóíêöi¨ ó òî÷öi u ∈ A
(ϕ = δu), òî ϕ = (u, 0, . . . , 0, . . .), äå u ∈ A.

Íåõàé ôóíêöiîíàëè ϕ, ψ ∈ Mb(A)
ìàþòü çîáðàæåííÿ (u1, u2, . . . , un, . . .),
(v1, v2, . . . , vn, . . .) âiäïîâiäíî. ßê áóëî äîâå-
äåíî y [5] çãîðòêà ϕ ⋆ ψ òàêîæ íàëåæèòü äî
Mb(A), òîìó ϕ ⋆ ψ ìà¹ çîáðàæåííÿ

(w1, w2, . . . , wn, . . .), wn ∈ En ⊂ (⊗nsπA)∗∗.

Îïåðàòîð ìóëüòèïëiêàòèâíî¨ çãîðòêè
äëÿ ñèìåòðè÷íîãî äîáóòêó áàíàõîâèõ

àëãåáð

Íåõàé
⊗n

s,π A � ñèìåòðè÷íèé òåíçîðíèé äî-
áóòîê n êîïié áàíàõîâî¨ àëãåáðè A, ïîïîâ-
íåíèé ó ïðîåêòèâíié òîïîëîãi¨. Âiäîìî, ùî
îïåðàöiþ ìíîæåííÿ, âèçíà÷åíó íà A, ìîæíà
ïðîäîâæèòè äî îïåðàöi¨ íà

⊗n
s,π A òàê, ùî⊗n

s,π A áóäå áàíàõîâîþ àëãåáðîþ çà ôîðìó-
ëîþ

x1 ⊗s . . .⊗s xn · y1 ⊗s . . .⊗s yn =

=
1

n!

∑
σ∈Sn

x1yσ(1) ⊗s . . .⊗s xnyσ(n),

äå Sn � ãðóïà ïiäñòàíîâîê íà ìíîæèíi
{1, 2, . . . , n}.

Òâåðäæåííÿ 1. [4] Íåõàé P ∈ P(mnX)
äëÿ äåÿêèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë m,n. Òîäi
iñíó¹ ïîëiíîì P(m) ∈ P(m

⊗n
s,πX) òàêèé, ùî

P(m)(x⊗ . . .⊗ x) = P (x).

Íåõàé Hb(
⊗n

s,π A) � àëãåáðà öiëèõ àíàëi-
òè÷íèõ ôóíêöié îáìåæåíîãî òèïó íà

⊗n
s,π A.

Ðîçãëÿíåìî âiäîáðàæåííÿ

∆n : Hb(
n⊗
s,π

A) ∋ f → f(x⊗ . . .⊗ x), x ∈ A.

Îñêiëüêè ìíîæèíà {x ⊗ . . . ⊗ x : x ∈ A}
¹ ïiäìíîæèíîþ â

⊗n
s,π A, òî îïåðàòîð ∆n ¹

îïåðàòîðîì çâóæåííÿ íà n-é òåíçîðíèé ñòå-
ïiíü

⊗n
s,π A. Î÷åâèäíèì ¹ íàñòóïíå òâåðäæå-

ííÿ.

Òâåðäæåííÿ 2. Îïåðàòîð ∆n ¹ ãîìîìîð-
ôiçìîì ç àëãåáðè Hb(

⊗n
s,π A) â Hb(A). Ïðè

öüîìó, ÿêùî Qm � m-îäíîðiäíèé ïîëiíîì
â Hb(

⊗n
s,π A), òî ∆n(Qm) � nm-îäíîðiäíèé

ïîëiíîì. ßêùî ψ ∈Mb(A), òî ψ̃ = ψ ◦∆n ∈
Hb(
⊗n

s,π A).

Íåõàé ψ ∈ Mb(A) � õàðàêòåð, ÿêèé ìà¹
çîáðàæåííÿ (0, 0, . . . , 0, vn, 0, . . .). Çãiäíî ç [4]
iñíó¹ åëåìåíò w ∈ (

⊗n
s,π A)

∗∗, w ̸= 0 òàêèé,

ùî ψ(Pmn) = ψ̃(P(m)) = P̃(m)(w) äëÿ êîæíî-
ãî mn-îäíîðiäíîãî ïîëiíîìà Pmn ∈ Hb(A),
äå P̃(m) � ïðîäîâæåííÿ Àðîíà-Áåðíåðà ïîëi-
íîìà P(m) ç

⊗n
s,π A íà (

⊗n
s,π A)

∗∗ òàêîãî, ùî
P(m)(x⊗ . . .⊗x) = Pmn(x) (òîáòî ∆n(P(m)) =
Pmn). Òàêèì ÷èíîì, êîæíîìó õàðàêòåðó ψ ∈
Mb(A) âiäïîâiäà¹ õàðàêòåð ψ̃ ∈ Mb(

⊗n
s,π A)

òàêèé, ùî ψ(Pmn) = ψ̃(P(m)) äëÿ êîæíîãî
mn-îäíîðiäíîãî ïîëiíîìà Pmn ∈ Hb(A).

Äëÿ äîâiëüíîãî n ∈ N ïîçíà÷èìî J(n)
� ìíîæèíó âñiõ äiëüíèêiâ ÷èñëà n. Íåõàé
ψ ∈ Mb(A), ψn � çâóæåííÿ ψ íà P(nA) i ψ
ìà¹ çîáðàæåííÿ (v1, v2, . . . , vn, . . .). Òîäi ψ ¹
çâóæåííÿì õàðàêòåðà +×

k∈J(n)
δ(k)(uk) íà ïðî-

ñòið P(nA) [4].

Òåîðåìà 2. Íåõàé ψ ∈ Mb(A), ψ =

(v1, v2, . . .). Òîäi ψ̃ = ψ ◦ ∆n ìà¹ çîáðàæå-

ííÿ (w1, w2, . . . , wm, . . .) i ψ̃|P(m⊗ns,πA) = wm �
ëiíiéíèé ôóíêöiîíàë íà P(nA) òàêèé, ùî

wm = ( +×
k∈J(nm),
k>n(m−1)

δ(k)(vk)) ◦∆n.

Äîâåäåííÿ. Íåõàé Pmn ∈ P(mnA). Òîäi

ψ(P(m)) = ψ(Pmn) = +×
k∈J(nm)

δ(k)(uk)(Pmn) =
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∞
+×
m=1

( +×
k∈J(nm),
k>n(m−1)

δ(k)(uk))(Pmn) =
∞
+×
m=1

wm(P(m)).

Çà ïîáóäîâîþ, δ(m)(wm) äîðiâíþ¹ íóëþ íà
îäíîðiäíèõ ïîëiíîìàõ ñòåïåíÿ ìåíøîãî çàm
íà
⊗n

s,π A. Òîìó ψ = (w1, w2, . . . , wm, . . .).

Òåîðåìà 3. Íåõàé ψ, θ ∈Mb(A). Òîäi ψ̃⋆θ̃ =

ψ̃ ⋆ θ.

Äîâåäåííÿ. ßêùî ψ̃, θ̃ ∈ Mb(
⊗n

s,π A),

òî çà îçíà÷åííÿì ψ̃ = ψ ◦ ∆n, θ̃ = θ ◦ ∆n.
Äëÿ åëåìåíòiâ w1, w2 ∈

⊗n
s,π A ðîçãëÿíåìî

çãîðòêó

(ψ̃ ⋆ θ̃)(P ) = ψ̃(θ̃(P (w1 · w2))) =

= ψ̃(θ ◦∆n(P (w1 · w2))) =

= ψ̃(θ(P (w1 · y ⊗ . . .⊗ y))) =
= ψ ◦∆n(θ(P (w1 · y ⊗ . . .⊗ y))) =

= ψ(θ(P (x⊗ . . .⊗ x · y ⊗ . . .⊗ y))) =
= ψ̃ ⋆ θ(P ).

Çîáðàæåííÿ ìóëüòèïëiêàòèâíî¨
çãîðòêè

Ðîçãëÿíåìî äåÿêi ÷àñòêîâi âèïàäêè ôóí-
êöiîíàëiâ ϕ òà ψ.

Òâåðäæåííÿ 3. Íåõàé ϕ, ψ ∈ Mb(A) i ϕ =

δ̃u1 , ψ = δ̃v1, u1, v1 ∈ A∗∗ òîáòî φ, ψ ìàþòü
çîáðàæåííÿ (u1, 0, . . .), (v1, 0, . . .), âiäïîâiä-
íî. Òîäi çãîðòêà ϕ ⋆ ψ ìàòèìå âèãëÿä

δ̃u1 ⋆ δ̃v1 = δ̃u1v1 .

Äîâåäåííÿ. Äëÿ áóäü-ÿêî¨ f ∈ Hb(A)
ìà¹ìî:

(δ̃u1 ⋆ δ̃v1)(f) = δ̃u1(δ̃v1(f(x · y))) =
δ̃u1(f̃(x · v1)) = f̃(u1 · v1) = δ̃u1v1(f).

Ðîçãëÿíåìî âèïàäîê, êîëè ϕ � äîâiëüíèé
åëåìåíò ç Mb(A), i ψ = (0, . . . , vk, 0, . . .), k >
1, òîáòî vk−1 = vk−2 = . . . = v1 = 0, äå vi ∈
Ei = P(iA)∗ ∩ I⊥i−1 äëÿ âñiõ i = 1, 2, . . . , k −
1. Öå îçíà÷à¹, ùî çâóæåííÿ ôóíêöiîíàëà ψ
íà îäíîðiäíi ïîëiíîìè ñòåïåíÿ ìåíøîãî çà k
äîðiâíþ¹ íóëþ.

Ëåìà 3. Íåõàé ϕ, ψ ∈ Mb(A) i ϕ =

δ̃a, ψ ìà¹ çîáðàæåííÿ (0, . . . , 0, vn, 0, . . .).
Òîäi çãîðòêà ϕ ⋆ ψ ìàòèìå çîáðàæåííÿ
(0, . . . , 0, wn, wn+1 . . .).

Äîâåäåííÿ. Íåõàé P � ïîëiíîì ñòåïåíÿ
k < n, Ta � ëiíiéíèé îïåðàòîð ìíîæåííÿ íà
åëåìåíò a ∈ A∗∗. Ðîçãëÿíåìî çãîðòêó φ ⋆ ψ :

(φ ⋆ ψ)(P ) = (δ̃a ⋆ ψ)(P ) = δ̃a(ψ(P (x · y))) =
ψ(P (a · y)) = ψ(P ◦ Ta(y)) = (ΛTaψ)(P ).

Äiÿ îïåðàòîðà Ta íå çìiíþ¹ ñòåïiíü ïîëiíîìà
P , òîìó deg (P ◦Ta) = k < n. Öå îçíà÷à¹, ùî
çãîðòêà φ ⋆ ψ, äå ϕ = δ̃a, íà ïîëiíîìàõ ñòå-
ïåíÿ k < n äîðiâíþ¹ äi¨ îïåðàòîðà ΛTaψ íà
öèõ ïîëiíîìàõ. Îòæå, φ ⋆ ψ ìà¹ çîáðàæåííÿ
(0, . . . , 0, wn, wn+1 . . .).

Íàñëiäîê 1. ßêùî φ, ψ ∈Mb(A) ¹ ôóíêöiî-
íàëàìè çíà÷åííÿ ïîëiíîìà â òî÷êàõ a, b ∈
A∗∗ âiäïîâiäíî, òî çãîðòêà φ ⋆ ψ äîðiâíþ¹
äi¨ êîìïîçèöi¨ îïåðàòîðiâ ΛTa i ΛTb.

Ëåìà 4. Íåõàé ψ = (0, . . . , 0, vn, 0, . . .), T
m

� äîâiëüíèé m-ëiíiéíèé îïåðàòîð ç B(A),
Pk � ïîëiíîì ñòåïåíÿ k, ùî mk < n. ßêùî
(ΛTmψ)(Pk) = δz(Pk), òî z = 0.

Äîâåäåííÿ. Ðîçãëÿíåìî äiþ îïåðàòîðà
(ΛTm)ψ(Pk) :

(ΛTmψ)(Pk) = ψ(Pk ◦ Tm) = 0,

îñêiëüêè ñòåïiíü êîìïîçèöi¨ Pk◦Tm äîðiâíþ¹
mk < n. Ç iíøîãî áîêó (ΛTmψ)(Pk) = δz(Pk).
Îòæå, δz(Pk) = 0. Öå ìîæëèâî, ÿêùî z = 0.

Òåîðåìà 4. Íåõàé φ, ψ ∈ Mb(A) i
(0, . . . , uk, 0, . . .), (0, . . . , vn, 0, . . .) � âiä-
ïîâiäíi çîáðàæåííÿ õàðàêòåðiâ φ, ψ.
Òîäi çãîðòêà φ ⋆ ψ ìà¹ çîáðàæåííÿ
(0, . . . , 0, wmax{k,n}, 0, . . . , wkn, 0, . . .).

Äîâåäåííÿ. Íåõàé m = ÍÑÊ(k, n).
Ðîçãëÿíåìî àëãåáðó

⊗m
s,π A. Çãiäíî ç

òåîðåìîþ 2 ôóíêöiîíàëè φ̃, ψ̃ äëÿ àë-
ãåáðè

⊗m
s,π A áóäóòü ìàòè çîáðàæåííÿ

(ũ1, 0, . . .), (ṽ1, 0, . . .) âiäïîâiäíî. Äiéñíî,
ÿêùî φ = (0, . . . , uk, 0, . . .), òî äëÿ

j = 1 : ũ1 = δ(1)(u1)+× . . .+× δ(k)(uk)
k∈J(m·1)

|P(m·1A) ̸= 0,
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j = 2, 3, . . . : ũ2 = ũ3 = . . . = 0.

Àíàëîãi÷íî, ÿêùî ψ = (0, . . . , vn, . . .), òî

j = 1 : ṽ1 = δ(1)(v1)+× . . .+× δ(k)(vk)
k∈J(m·1)

|P(m·1A) ̸= 0,

j > 1 : ṽj = δ(1)(v1)+× . . .+× δ(k)(vk)
k∈J(m·j),k>m(j−1)

|P(m·jA) = 0.

Îòæå, φ̃, ψ̃ � ôóíêöiîíàëè çíà÷åííÿ ôóíêöi¨
â òî÷öi ç (

⊗m
s,π A)

∗∗. Îïåðàöiÿ çãîðòêè ⋆ çâî-
äèòüñÿ äî ïîêîîðäèíàòíîãî ìíîæåííÿ ïåð-
øèõ åëåìåíòiâ ũ1, ṽ1, òîáòî φ̃ ⋆ ψ̃(P ) â àë-
ãåáði

⊗m
s,π A ìàòèìå çîáðàæåííÿ (w̃1, 0, . . .).

Îñêiëüêè

w̃1 = δ(1)(w1)+× . . .+× δ(k)(wk)
k∈J(m·1)

|P(m·1A) ̸= 0,

òî iñíóþòü ki ∈ J(m) = {1, . . . ,min{k, n},
max{k, n}, kn}, ùî wki ̸= 0. Ïîâåðòàþ÷èñü â
àëãåáðó A, ôóíêöiîíàë φ̃ ⋆ ψ̃ ìàòèìå çîáðà-
æåííÿ

(w1, . . . , wmin{k,n}, 0, . . . ,

wmax{k,n}, 0, . . . , wkn, 0, 0, . . .).

Çà íàñëiäêîì 1, çãîðòêà φ̃ ⋆ ψ̃ äîðiâíþ¹
êîìïîçèöi¨ îïåðàòîðiâ ìíîæåííÿ íà âiäïî-
âiäíi åëåìåíòè ũ1, ṽ1 ç

⊗m
s,π A. Çà îçíà÷åí-

íÿì, φ̃ = φ◦∆m, ψ̃ = ψ◦∆m, òîáòî φ(P ) = 0,
íà âñiõ ïîëiíîìàõ P ñòåïåíÿ j < k i ψ(P ) = 0
íà âñiõ ïîëiíîìàõ P ñòåïåíÿ i < n. Îòæå,
çãîðòêà (φ⋆ψ) ◦∆m = φ̃ ⋆ ψ = φ̃ ⋆ ψ̃ íà ïîëi-
íîìàõ P ñòåïåíÿ ìåíøîãî çà max{k, n} áó-
äå äîðiâíþâàòè íóëþ. Âðàõîâóþ÷è äîâåäåíå
âèùå, çîáðàæåííÿ çãîðòêè φ ⋆ψ ó àëãåáði A
ìàòèìå âèãëÿä

(0, . . . , 0, wmax{k,n}, 0, . . . , wkn, 0, . . .).

Íàñòóïíå òâåðäæåííÿ ïîêàçó¹, ùî äëÿ
îïåðàöié ⋆ òà +×, â çàãàëüíîìó âèïàäêó, íå
âèêîíó¹òüñÿ ïðàâèëî äèñòðèáóòèâíîñòi:

φ ⋆ (ψ+× θ) = (φ ⋆ ψ)+×(φ ⋆ θ). (1)

Òîìó ðåçóëüòàò òåîðåìè 4 íå ìîæíà áåçïîñå-
ðåäíüî ïðîäîâæèòè íà çàãàëüíèé âèïàäîê.

Òåîðåìà 5. Ïðèïóñòèìî, ùî â Hb(A) iñíó¹
n-îäíîðiäíèé ïîëiíîì P ∈ An, P /∈ An−1.
Òîäi äëÿ îïåðàöié ⋆ òà +× â Mb(A) íå âèêî-
íó¹òüñÿ äèñòðèáóòèâíèé çàêîí.

Äîâåäåííÿ. Çãiäíî ç [4] iñíó¹ φ ∈
Mb(A), ùî φ(P ) ̸= 0 i φ(Q) = Q(0) äëÿ äî-
âiëüíîãî ïîëiíîìà Q ∈ An−1.

Íåõàé (zα) � íàïðÿìëåíiñòü â A òàêà, ùî
zα → φ â ñëàáêî ïîëiíîìiàëüíié òîïîëî-
ãi¨ (òàêà íàïðÿìëåíiñòü iñíó¹ çãiäíî ç [2]).
Ðîçãëÿíåìî íàïðÿìëåíiñòü (2zα). Î÷åâèäíî,
ùî íàïðÿìëåíiñòü (2zα) ïðÿìó¹ äî äåÿêîãî
ψ ∈ Mb(A). Çãiäíî ç [4] (ëåìà 3), âèêîíó¹-
òüñÿ ðiâíiñòü

φ+×φ(P ) = 2φ(P ).

Íåõàé e � îäèíèöÿ àëãåáðè A. Òîäi

φ ⋆ (δe+× δe)(P ) = lim
α
P (zα(e+ e)) =

= lim
α

2nP (zα) = 2nφ(P )

Ç iíøîãî áîêó

(φ ⋆ δe)+×(φ ⋆ δe)(P ) = lim
α
P (φ+×φ) = 2φ(P )

Ïðàâèëî äèñòðèáóòèâíîiñòi (6) íå âèêîíó¹-
òüñÿ.
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