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ПРО ЗБIЖНIСТЬ БАГАТОВИМIРНОГО J -ДРОБУ З
НЕРIВНОЗНАЧНИМИ ЗМIННИМИ

У роботi дослiджується збiжнiсть багатовимiрного J -дробу з нерiвнозначними змiнними,
який є розвиненням кратного степеневого ряду. Встановлено ознаки збiжностi такого дробу
у випадку комплексних коефiцiєнтiв i дослiджено їх збiжнiсть у випадку дiйсних частинних
чисельникiв.

In this paper, we investigate a convergence of multidimensional J -fraction with independent
variables, which is the expansion of multiple power series. We have established the convergence
criteria of this fraction if its coefficients are complex constants. And, we have investigated the
convergence of multidimensional J -fraction with independent variables if its partial numerators
are real constants.

1. Вступ. Одним iз ефективних iнструмен-
тiв дробово-рацiональних наближень фун-
кцiй багатьох змiнних є багатовимiрне
узагальнення функцiональних неперервних
дробiв — функцiональнi гiллястi ланцюговi
дроби з нерiвнозначними змiнними. Елемен-
тами цих дробiв є функцiї багатьох змiнних.
За структурою функцiональнi гiллястi лан-
цюговi дроби з нерiвнозначними змiнними
є аналогами кратних степеневих рядiв. Ха-
рактерною особливiстю цих дробiв є те, що
кожна змiнна задається по-рiзному в стру-
ктурi їх пiдхiдних дробiв.

Одним iз напрямкiв дослiдження фун-
кцiональних гiллястих ланцюгових дробiв з
нерiвнозначними змiнними є встановлення
умов їх збiжностi. Так, у роботах [2, 3] вста-
новлено ознаки збiжностi багатовимiрного
C -дробу з нерiвнозначними змiнними
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де ci(k), i(k) ∈ Ik, k ≥ 1, — комплекснi сталi
такi, що ci(k) ̸= 0, i(k) ∈ Ik, k ≥ 1,

Ik = {i(k) : i(k) = (i1, i2, . . . , ik),

1 ≤ ip ≤ ip−1, 1 ≤ p ≤ k, i0 = N}

— множина мультиiндексiв, k ≥ 1, z =
(z1, z2, . . . , zN) ∈ CN . Збiжнiсть багатовимiр-
ного g-дробу з нерiвнозначними змiнними
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де s0 > 0, gi(k), i(k) ∈ Ik, k ≥ 1, — дiйснi
сталi такi, що 0 < gi(k) < 1, i(k) ∈ Ik, k ≥ 1,
z ∈ CN , дослiджувалася в [5, 7]. У роботi [6]
встановлено ознаки збiжностi багатовимiр-
ного J -дробу з нерiвнозначними змiнними
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де ai(k), bi(k), i(k) ∈ Ik, k ≥ 1, — комплекснi
сталi такi, що ai(k) ̸= 0, i(k) ∈ Ik, k ≥ 1,
z ∈ CN .

У цiй роботi продовжується дослiдження
збiжностi багатовимiрного J -дробу з нерiв-
нозначними змiнними (1). Для цього дробу
встановлено ознаку збiжностi, яка є розши-
ренням результату, доведеного в [6] (теоре-
ма 3). Використовуючи параболiчнi областi
збiжностi гiллястих ланцюгових дробiв [1],
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у теоремi 3 отримано нову ознаку збiжно-
стi багатовимiрного J -дробу з нерiвнозна-
чними змiнними (1). Крiм того, дослiджено
збiжнiсть цього дробу в бiльш ширшiй обла-
стi, нiж в теоремi 4 [6].

Для зручностi викладу отриманих ре-
зультатiв наведемо теорему, правильнiсть
якої випливає iз теореми 2 [1].

Теорема 1. Нехай iснують додатнi ста-
лi ε, ε < 1, i φ, φ < π/(2(1 + ε)), такi, що
елементи ci(k), i(k) ∈ Ik, k ≥ 1, гiллястого
ланцюгового дробу спецiального вигляду
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задовольняють умови
ik−1∑
ik=1

|ci(k)| − Re(ci(k)e
−i(φi(k−1)+φi(k)))

cosφi(k) − pi(k)
≤

≤ 2(1− ε)pi(k−1), i(k) ∈ Ik, k ≥ 1,

де φi(k−1), pi(k−1), i(k) ∈ Ik, k ≥ 1, — деякi
дiйснi числа такi, що |φi(0)| ≤ φ, pi(0) ≥ 0,
|φi(k)| ≤ φ, 0 ≤ pi(k) ≤ (1− ε) cosφi(k), i(k) ∈
Ik, k ≥ 1. Нехай
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· · ·
+
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— n-ий пiдхiдний дрiб гiллястого ланцюго-
вого дробу спецiального вигляду (2), n ≥ 1.
Тодi:

(А) Значення всiх пiдхiдних дробiв гiл-
лястого ланцюгового дробу спецiального ви-
гляду (2) скiнченнi й розмiщенi у пiвплощи-
нi

V =
{
ϖ : Re(ϖe−iφi(0)) ≥ −pi(0)

}
.

(Б) Iснують скiнченнi границi послiдов-
ностей парних {f2n} i непарних {f2n−1} пiд-
хiдних дробiв гiллястого ланцюгового дробу
спецiального вигляду (2).

(В) Гiллястий ланцюговий дрiб спецiаль-
ного вигляду (2) збiгається, якщо розбiгає-
ться ряд

∞∑
k=1

(
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i(k)∈Ik

|ci(k)|
)−1

.

2. Збiжнiсть. Нехай

fn(z) = −
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— n-й пiдхiдний дрiб багатовимiрного J -дро-
бу з нерiвнозначними змiнними (1), n ≥ 1.

Терема 2. Нехай коефiцiєнти ai(k), bi(k),
i(k) ∈ Ik, k ≥ 1, багатовимiрного J-дробу з
нерiвнозначними змiнними (1) задовольня-
ють такi умови:

bi(k) = idi(k), di(k) ≥ 0, i(k) ∈ Ik, k ≥ 1, (3)
N∑
i1=1

(Im(ai(1)))
2

li1(1− gi(1))
≤ (1− ε)gi(0), (4)

ik∑
ik+1=1

(Im(ai(k+1)))
2

lik+1
(1− gi(k+1))

≤

≤ (1− ε)likgi(k), i(k) ∈ Ik, k ≥ 1, (5)

де lk, 1 ≤ k ≤ N, — деякi додатнi числа, ε
— стала така, що 0 < ε < 1, а {gi(k)} —
послiдовнiсть дiйсних чисел таких, що

gi(0) ≥ 0, 0 ≤ gi(k) ≤ 1− ε, (6)

де i(k) ∈ Ik, k ≥ 1. Тодi:
(А) Для всiх z iз множини

Pl1,l2,...,lN ,d,ε =
{
z : Re(d− izk) ≥ lk,

| arg(d− izk)| <
π

2(1 + ε)
, 1 ≤ k ≤ N

}
, (7)

де

d = inf
i(k)∈Ik, k≥1

di(k), (8)

послiдовностi парних i непарних пiдхiдних
дробiв багатовимiрного J-дробу з нерiвно-
значними змiнними (1) збiгаються до скiн-
ченних значень p(z) i q(z) вiдповiдно. Оби-
двi послiдовностi парних i непарних пiд-
хiдних дробiв будуть збiгатися рiвномiрно
на кожнiй компактнiй пiдмножинi обла-
стi IntPl1,l2,...,lN ,d,ε, а p(z) i q(z) — голомор-
фними функцiями в областi IntPl1,l2,...,lN ,d,ε.
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(Б) Для кожного z ∈ IntPl1,l2,...,lN ,d,ε бага-
товимiрний J-дрiб з нерiвнозначними змiн-
ними (1) збiгається до скiнченного значен-
ня f(z), якщо розбiгається ряд

∞∑
k=1

(
max
i(k)∈Ik

|ai(k)|2
)−1

. (9)

Збiжнiсть буде рiвномiрною на ко-
жнiй компактнiй пiдмножинi областi
IntPl1,l2,...,lN ,d,ε, а f(z) — голоморфною фун-
кцiєю в областi IntPl1,l2,...,lN ,d,ε.

Доведення. Еквiвалентними перетворе-
ннями (див. [4, с. 29–33])

ρi(k) = 1/(bi(k) + zik), i(k) ∈ Ik, k ≥ 1, (10)

багатовимiрний J -дрiб з нерiвнозначними
змiнними (1) зведемо до вигляду

i
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де ci(1)(z) = a2i(1)/(di(1) − izi1), 1 ≤ i1 ≤ N,

ci(k)(z) = a2i(k)/((di(k−1) − izik−1
)(di(k) − izik)),

i(k) ∈ Ik, k ≥ 2. Покладемо 1/(di(k)− izik) =
ri(k)e

iφi(k) , i(k) ∈ Ik, k ≥ 1, i виберемо pi(0) =
gi(0), pi(k) = gi(k) cos(φi(k)), i(k) ∈ Ik, k ≥ 1.
Тодi iз умови (4) маємо

N∑
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|ci(1)(z)| − Re(ci(1)(z)e−iφi(1))

ri(1)li1(1− gi(1))
≤

≤ 2(1− ε)gi(0),

а iз умов (5) для будь-якого мультиiндексу
i(k) ∈ Ik, k ≥ 1, отримаємо
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або
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ri(1)li1(cos(φi(1))− pi(1))
(
|ci(1)(z)|−

−Re(ci(1)(z)e−iφi(1))
)
≤ 2(1− ε)pi(0), (12)

а для будь-якого мультиiндексу i(k) ∈ Ik,
k ≥ 1,

ik∑
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cos(φi(k+1))
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×

×
(
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)
≤ 2(1− ε)

ri(k)lik
cos(φi(k))

pi(k). (13)

На пiдставi умов (6) маємо

0 ≤ pi(k) ≤ (1− ε) cosφi(k), (14)

де i(k) ∈ Ik, k ≥ 1. Тому для кожного z ∈
Pl1,l2,...,lN ,d,ε i для будь-якого мультиiндексу
i(k) ∈ Ik, k ≥ 1, отримуємо

ri(k)lik =
lik

|di(k) − izik |
≤ lik
|d− izik |

<

< cos(arg(d− izik)) ≤ cos(φi(k)). (15)

Використовуючи спiввiдношення (14) i
(15), нерiвностi (12) i (13) запишемо вiдпо-
вiдно у виглядi

N∑
i1=1

|ci(1)(z)| − Re(ci(1)(z)e−iφi(1))

cos(φi(1))− pi(1)
≤

≤ 2(1− ε)pi(0), (16)
ik∑

ik+1=1

1

cos(φi(k+1))− pi(k+1)

(
|ci(k+1)(z)|−

−Re(ci(k+1)(z)e−i(φi(k)+φi(k+1)))
)
≤

≤ 2(1− ε)pi(k), i(k) ∈ Ik, k ≥ 1. (17)

Отже, елементи багатовимiрного J -дробу
з нерiвнозначними змiнними (11) задоволь-
няють умови теореми 1 з φi(0) = 0 тодi i лише
тодi, коли z ∈ Pl1,l2,...,lN ,d,ε.

Iз твердження (Б) теореми 1 випливає,
що послiдовностi парних i непарних пiдхi-
дних дробiв гiллястого ланцюгового дробу
(11), а отже, i багатовимiрного J -дробу з
нерiвнозначними змiнними (1) (на пiдста-
вi принципу еквiвалентностi гiллястих лан-
цюгових дробiв [4, с. 29–33]), збiгаються до
скiнченних значень для всiх z ∈ Pl1,l2,...,lN ,d,ε
i, крiм того, iз твердження (А) цiєї теореми

ISSN 2309-4001.Буковинський математичний журнал. 2017. – Т. 5, № 3–4. 73



заключаємо, що при n ≥ 2 значення зали-
шкiв

Q
(n)
i(1)(z) = 1 +

i1∑
i2=1

ci(2)(z)

1 +

+

i2∑
i3=1

ci(3)(z)

1 +
· · ·

+

in−1∑
in=1

ci(n)(z)

1
,

де 1 ≤ i1 ≤ N, розмiщенi у вiдповiдних пiв-
площинах

Vi(1)(φi(1), pi(1)) = {w : Re(we−iφi(1)) ≥
≥ cos(φi(1))− pi(1)}, (18)

де 1 ≤ i1 ≤ N. Iз нерiвностей (14) випливає,
що в областi IntPl1,l2,...,lN ,d,ε всi Q(n)

i(1)(z) ̸≡ 0.

Очевидно, що

fn(z) = i
N∑
ik=1

ci(k)(z)

Q
(n)
i(1)(z)

, n ≥ 1,

— голоморфнi функцiї в IntPl1,l2,...,lN ,d,ε.
Нехай

Pl1,l2,...,lN ,d,σ,ε =
{
z : Re(d− izk) > (1 + σ)lk,

| arg(d− izk)| <
σπ

2(1 + ε)
, 1 ≤ k ≤ N

}
, (19)

де 0 < σ < 1, — область, що мiститься в
IntPl1,l2,...,lN ,d,ε, i нехай

C = max
1≤i1≤N

|a2i(1)|.

Оскiльки |φi(1)| < π/(2(1 + ε)), 1 ≤ i1 ≤ N,
то iз умов (14) i (18) для довiльного z ∈
Pl1,l2,...,lN ,d,σ,ε ⊆ IntPl1,l2,...,lN ,d,ε при n ≥ 1 ма-
ємо

|fn(z)| ≤
N∑
i1=1

|ci(k)(z)|
Re(Q

(n)
i(1)(z)e−iφi(1))

≤

≤
N∑
i1=1

|a2i(1)|
(cos(φi(1))− pi(k))|di(1) − izi1 |

≤

≤
N∑
i1=1

C

ε(1 + σ)li1
= M(Pl1,l2,...,lN ,d,σ,ε),

де сталаM(Pl1,l2,...,lN ,d,σ,ε) залежить лише вiд
областi (19), тобто послiдовнiсть {fn(z)} рiв-
номiрно обмежена в областi Pl1,l2,...,lN ,d,σ,ε.

Нехай K — довiльна компактна пiд-
множина областi IntPl1,l2,...,lN ,d,ε. Покриє-
мо K областями вигляду (19). Iз цього
покриття виберемо скiнченне пiдпокриття
P
l
(r)
1 ,l

(r)
2 ,...,l

(r)
N ,d,σ(r),ε(r)

, 1 ≤ r ≤ k. Нехай

M(K) = max
1≤r≤k

M(P
l
(k)
1 ,l

(k)
2 ,...,l

(k)
N ,d,σ(k),ε(k)

).

Тодi для довiльного z ∈ K при n ≥ 1 маємо
|fn(z)| ≤ M(K), тобто послiдовнiсть {fn(z)}
рiвномiрно обмежена на кожнiй компактнiй
пiдмножинi областi IntPl1,l2,...,lN ,d,ε. Iз теоре-
ми 2.17 [4, c. 66] випливає, що послiдовно-
стi парних i непарних пiдхiдних дробiв гi-
ллястого ланцюгового дробу (11), а отже, i
багатовимiрного J -дробу з нерiвнозначними
змiнними (1) (на пiдставi принципу еквiва-
лентностi гiллястих ланцюгових дробiв [4,
с. 29–33], рiвномiрно збiгаються до голомор-
фних функцiй на кожнiй компактнiй пiд-
множинi областi IntPl1,l2,...,lN ,d,ε. Тим самим
твердження (А) доведено. Твердження (Б)
отримуємо iз твердження (В) теореми 1.

Терема 3. Нехай коефiцiєнти ai(k), bi(k),
i(k) ∈ Ik, k ≥ 1, багатовимiрного J-дробу з
нерiвнозначними змiнними (1) задовольня-
ють умови (3) i такi умови

(Im(ai(1)))
2

li1(1− gi(1))
≤ (1− ε)gi(0), 1 ≤ i1 ≤ N, (20)

(Im(ai(k)))
2 ≤ (1− ε)lik−1

lik×
×gi(k−1)(1− gi(k)), i(k) ∈ Ik, k ≥ 2, (21)

де lk, 1 ≤ k ≤ N, — деякi додатнi числа,
ε — стала така, що 0 < ε < 1, а {gi(k)}
— послiдовнiсть дiйсних чисел таких, що
задовольняють умови (6). Тодi:

(А) Для всiх z iз множини

Ql1,l2,...,lN ,d,ε =

{
z :

N∑
k=1

lk
Re(d− izk)

≤ 1,

| arg(d− izk)| <
π

2(1 + ε)
, 1 ≤ k ≤ N

}
, (22)

де стала d визначена в (8), послiдовностi
парних i непарних пiдхiдних дробiв багато-
вимiрного J-дробу з нерiвнозначними змiн-
ними (1) збiгаються до скiнченних значень
p(z) i q(z) вiдповiдно. Обидвi послiдовностi
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парних i непарних пiдхiдних дробiв будуть
збiгатися рiвномiрно на кожнiй компа-
ктнiй пiдмножинi областi IntQl1,l2,...,lN ,d,ε,
а p(z) i q(z) — голоморфними функцiями в
областi IntQl1,l2,...,lN ,d,ε.

(Б) Для кожного z ∈ IntQl1,l2,...,lN ,d,ε бага-
товимiрний J-дрiб з нерiвнозначними змiн-
ними (1) збiгається до скiнченного значе-
ння f(z), якщо розбiгається ряд (9). Збi-
жнiсть буде рiвномiрною на кожнiй компа-
ктнiй пiдмножинi областi IntQl1,l2,...,lN ,d,ε,
а f(z) — голоморфною функцiєю в областi
IntQl1,l2,...,lN ,d,ε.

Доведення. Так само, як i в доведен-
нi теореми 2, багатовимiрний J -дрiб з не-
рiвнозначними змiнними (1) еквiвалентни-
ми перетвореннями (10) зведемо до вигляду
(11). Покладемо 1/(di(k) − izik) = ri(k)e

iφi(k) ,
i(k) ∈ Ik, k ≥ 1, i виберемо pi(0) = gi(0),
pi(k) = gi(k) cos(φi(k)), i(k) ∈ Ik, k ≥ 1. То-
дi iз умов (20) i (22) маємо

N∑
i1=1

|ci(1)(z)| − Re(ci(1)(z)e−iφi(1))

(1− gi(1)) cos(φi(1))
≤

≤ 2(1− ε)gi(0),

звiдки безпосередньо отримуємо нерiвнiсть
(16). Iз умов (21) i (22) для будь-якого муль-
тиiндексу i(k) ∈ Ik, k ≥ 1, маємо

ik∑
ik+1=1

1

(1− gi(k+1)) cos(φi(k+1))

(
|ci(k+1)(z)|−

−Re(ci(k+1)(z)e−i(φi(k)+φi(k+1)))
)
≤

≤ 2(1− ε)ri(k)likgi(k). (23)

Очевидно, що за умов (6) правильною є не-
рiвнiсть (14),а для кожного z ∈ Ql1,l2,...,lN ,d,δ
i для будь-якого мультиiндексу i(k) ∈ Ik,
k ≥ 1, — нерiвнiсть (15). Застосовуючи (15)
до (23), отримуємо нерiвнiсть (17).

Отже, елементи багатовимiрного J -дробу
з нерiвнозначними змiнними (11) задоволь-
няють умови теореми 1 з φi(0) = 0 тодi i лише
тодi, коли z ∈ Ql1,l2,...,lN ,d,ε.

Iз твердження (Б) теореми 1 випливає,
що послiдовностi парних i непарних пiдхi-
дних дробiв гiллястого ланцюгового дробу
(11), а отже, i багатовимiрного J -дробу з

нерiвнозначними змiнними (1) (на пiдста-
вi принципу еквiвалентностi гiллястих лан-
цюгових дробiв [4, с. 29–33]), збiгаються до
скiнченних значень для всiх z ∈ Ql1,l2,...,lN ,d,δ
i, крiм того, iз твердження (А) цiєї теореми
заключаємо, що при n ≥ 2 значення зали-
шкiв Q

(n)
i(1)(z), 1 ≤ i1 ≤ N, розмiщенi у вiд-

повiдних пiвплощинах (18). Iз нерiвностей
(14) випливає, що в областi IntPl1,l2,...,lN ,d,ε всi
Q

(n)
i(1)(z) ̸≡ 0. Очевидно, що fn(z), n ≥ 1, —

голоморфнi функцiї в IntQl1,l2,...,lN ,d,ε.
Нехай

Ql1,l2,...,lN ,d,σ,ε =

{
z :

N∑
k=1

lk
Re(d− izk)

< σ,

| arg(d− izk)| <
σπ

2(1 + δ)
, 1 ≤ k ≤ N

}
, (24)

де 0 < σ < 1, — область, що мiститься в
IntQl1,l2,...,lN ,d,ε, i нехай

C = max
1≤i1≤N

|a2i(1)|, l = min
1≤k≤N

lk.

Оскiльки |φi(1)| < π/(2(1 + ε), 1 ≤ i1 ≤ N,
то iз умов (14) i (18) для довiльного z ∈
Ql1,l2,...,lN ,d,σ,ε ⊆ IntQl1,l2,...,lN ,d,ε при n ≥ 1 ма-
ємо

|fn(z)| ≤
N∑
i1=1

|ci(k)(z)|
Re(Q

(n)
i(1)(z)e−iφi(1))

≤

≤
N∑
i1=1

|a2i(1)|
(cos(φi(1))− pi(k))|di(1) − izi1 |

≤ σC

εl
=

= M(Ql1,l2,...,lN ,d,σ,ε),

де стала M(Ql1,l2,...,lN ,d,σ,ε) залежить лише
вiд областi (24), тобто послiдовнiсть {fn(z)}
рiвномiрно обмежена в областi Ql1,l2,...,lN ,d,σ,ε.

Нехай K — довiльна компактна пiд-
множина областi IntQl1,l2,...,lN ,d,ε. Покриє-
мо K областями вигляду (24). Iз цього
покриття виберемо скiнченне пiдпокриття
Q
l
(r)
1 ,l

(r)
2 ,...,l

(r)
N ,d,σ(r),ε(r)

, 1 ≤ r ≤ k. Нехай

M(K) = max
1≤r≤k

M(Q
l
(k)
1 ,l

(k)
2 ,...,l

(k)
N ,d,σ(k),ε(k)

).

Тодi для довiльного z ∈ K при n ≥ 1 маємо
|fn(z)| ≤ M(K), тобто послiдовнiсть {fn(z)}
рiвномiрно обмежена на кожнiй компактнiй
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пiдмножинi областi IntQl1,l2,...,lN ,d,ε. Iз теоре-
ми 2.17 [4, c. 66] випливає, що послiдовно-
стi парних i непарних пiдхiдних дробiв гi-
ллястого ланцюгового дробу (11), а отже, i
багатовимiрного J -дробу з нерiвнозначними
змiнними (1) (на пiдставi принципу еквiва-
лентностi гiллястих ланцюгових дробiв [4,
с. 29–33], рiвномiрно збiгаються до голомор-
фних функцiй на кожнiй компактнiй пiд-
множинi областi IntQl1,l2,...,lN ,d,ε. Тим самим
твердження (А) доведено. Твердження (Б)
отримуємо iз твердження (В) теореми 1.

Наступна теорема про область збiжностi
багатовимiрного J -дробу з нерiвнозначними
змiнними (1) з дiйсними частинними чисель-
никами.

Терема 4. Нехай коефiцiєнти bi(k), i(k) ∈
Ik, k ≥ 1, багатовимiрного J-дробу з нерiв-
нозначними змiнними (1) задовольняють
умови (3), а всi ai(k) — додатнi дiйснi сталi.
Тодi:

(А) Послiдовностi парних i непарних пiд-
хiдних дробiв багатовимiрного J-дробу з не-
рiвнозначними змiнними (1) збiгаються до
голоморфних функцiй в областi

Rd,δ =
{
z : | arg(d− izn)| <

< π/(2(1 + ε)), 1 ≤ n ≤ N
}
,

де стала d визначена в (8), ε — стала та-
ка, що 0 < ε < 1, причому їх збiжнiсть буде
рiвномiрною на кожнiй компактнiй пiдмно-
жинi областi Rd,ε.

(Б) Багатовимiрний J-дрiб з нерiвнозна-
чними змiнними (1) збiгається до голомор-
фної функцiї в областi Rd,ε, якщо розбiгає-
ться ряд (9), причому збiжнiсть буде рiв-
номiрною на кожнiй компактнiй пiдмно-
жинi областi Rd,ε.

Доведення. Якщо всi ai(k) > 0, то умови
(4) i (5) виконуються при кожному lk > 0,
1 ≤ k ≤ N. Нехай K — довiльна компактна
пiдмножина областi Rd,ε. Тодi правильнi та-
кi включення: K ⊆ IntPl1,l2,...,lN ,d,ε ⊆ Rd,ε для
деяких досить малих lk, 1 ≤ k ≤ N, для яких
IntPl1,l2,...,lN ,d,ε є внутрiшнiсть множини (7).
Тому теорема 4 є наслiдком теореми 2.

СПИСОК ЛIТЕРАТУРИ

1. Антонова Т.М. Багатовимiрне узагальнення
теореми про параболiчнi областi збiжностi непе-
рервних дробiв // Мат. методи та фiз.-мех. поля.
— 1999. — Т. 42, № 4. — С. 7–12.

2. Антонова Т.М., Боднар Д.I. Областi збiжностi
гiллястих ланцюгових дробiв спецiального вигляду
// Теорiя наближення функцiй та її застосування:
Працi Iн-ту матем. НАН України. — 2000. — Т. 31.
— С. 19–32.

3. Баран О.Є. Наближення функцiй багатьох
змiнних гiллястими ланцюговими дробами з нерiв-
нозначними змiнними. Дис. ... канд. фiз.-мат. наук
за спец. 01.01.01 — матем. аналiз. — Львiв: IППММ
iм. Я.С. Пiдстригача НАН України, 2014. — 166 с.

4. Боднар Д.И. Ветвящиеся цепные дроби. — К.:
Наукова думка, 1986. — 176 с.

5. Дмитришин Р.I. Ефективна ознака збiжностi
деякого гiллястого ланцюгового дробу з нерiвнозна-
чними змiнними // Наук. вiсн. Чернiвецького у-ту:
Збiрник наук. праць. Вип. 374. Матем. — 2008. —
С. 44–49.

6. Дмитришин Р.I. Про деякi областi збiжностi
багатовимiрного J -дробу з нерiвнозначними змiнни-
ми // Мат. вiсник НТШ. — 2011. — Т. 8. — С. 69–77.

7. Дмитришин Р.I. Про збiжнiсть багатовимiр-
ного g-дробу з нерiвнозначними змiнними // Мат.
методи та фiз.-мех. поля. — 2005. — Т. 48, № 4. —
С. 87–92.

76 ISSN 2309-4001. Буковинський математичний журнал. 2017. – Т. 5, № 3–4.


