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Наведемо iнформацiю про створення, напрями дослiджень та основнi результати Чернi-
вецької наукової школи професора С. Д. Ейдельмана з теорiї диференцiальних рiвнянь iз
частинними похiдними.
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The information about the creation, directions and the main results of research of Chernivtsi
Scientific School of professor S.D.Eidelman regarding the theory of partial differential equations is
presented.
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Iнтенсивнi дослiдження диференцiаль-
них рiвнянь iз частинними похiдними
(ДРЧП) в Чернiвецькому унiверситетi роз-
почалися пiсля створення у 1946 р. кафед-
ри диференцiальних рiвнянь, першим завi-
дувачем якої був Микола Iванович Симонов,
учень академiка I. Г. Петровського. Вiн при-
був iз Москви i привнiс у Чернiвцi iдеї та на-
прямки дослiджень з теорiї ДРЧП, якi про-
водилися московськими математиками пiд
керiвництвом I. Г. Петровського. М. I. Симо-
нов запропонував звернути увагу на ключо-
вi працi I. Г. Петровського, серед яких осно-
воположною була праця [1].

Указаними працями, реалiзацiєю i розви-
тком висунутих у них iдей захопився випу-
скник Чернiвецького унiверситету 1948 р.
Самуїл Давидович Ейдельман. Вiн про-
тягом 1938–1941 рр. навчався на фiзико-
математичному факультетi Київського унi-
верситету, потiм 5 рокiв брав участь у вiйнi
з Нiмеччиною i Японiєю, пройшовши армiй-
ський шлях вiд солдата до майора. Демобi-
лiзувавшись у 1946 р., С. Д. Ейдельман про-
довжив навчання на фiзико-математичному
факультетi Чернiвецького унiверситету. У
цьому унiверситетi вiн пройшов усi сходин-
ки вiд студента й лаборанта до професора
i завiдувача кафедри диференцiальних рiв-
нянь.

Пiсля закiнчення унiверситету С. Д. Ей-
дельман з надзвичайним ентузiазмом вклю-
чився в роботу на кафедрi диференцiальних
рiвнянь. Його послiдовна й наполеглива iн-
дивiдуальна наукова робота, робота iз ви-
кладання студентам i викладачам новiтнiх
навчальних дисциплiн з теорiї ДРЧП (вiн
почав читати спецкурси з 1950 р.) i його дi-
яльнiсть iз залучення студентської молодi
до серйозних математичних дослiджень за
порiвняно короткий час принесла свої пози-
тивнi плоди. Новi важливi результати з тео-
рiї ДРЧП чернiвецьких математикiв посту-
пово стали визнаватися спецiалiстами в ко-
лишньому Радянському Союзi та за його ме-
жами. У результатi створилась широко вiдо-
ма наукова школа С. Д. Ейдельмана з теорiї
ДРЧП. Наведемо iнформацiю про напрями
та результати дослiджень цiєї школи.

Головним об’єктом дослiджень Самуїла
Давидовича протягом його Чернiвецького
перiоду життя та дiяльностi (1946–1963) був
такий: Задача Кошi, крайовi задачi, якiснi
властивостi розв’язкiв параболiчних за Пе-
тровським лiнiйних i квазiлiнiйних систем
рiвнянь iз частинними похiдними довiльно-
го порядку.

Потiм дослiдження поширювались на iн-
шi класи рiвнянь i систем рiвнянь та на iн-
шi класи розв’язкiв. Зокрема, дослiджува-
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лись рiвняння i системи рiвнянь за наявно-
стi в них рiзних вироджень та особливостей
(коли, наприклад, порушується умова рiвно-
мiрної параболiчностi, коефiцiєнти рiвнянь
є необмеженими в околi деяких точок чи на
нескiнченностi, в рiвняння входять псевдо-
диференцiальнi вирази, правi частини рiв-
нянь мають рiзного роду особливостi тощо).

До дослiджень за цими напрямками за-
лучались усi учнi та спiвробiтники С. Д. Ей-
дельмана, якi продовжували i деякi продов-
жують займатися цими проблемами, працю-
ючи як у Чернiвцях, так i в iнших наукових
центрах. Частина з них створили свої розга-
луження наукової школи С. Д. Ейдельмана.
Це професори:

• С. Д. Iвасишен (Чернiвцi, Київ),
• М. I. Матiйчук та I. Д. Пукальський

(Чернiвцi),
• М. В. Житарашу (Кишинiв),
• В. Д. Репнiков (Воронеж),
• В. В. Городецький (Чернiвцi),
• М. П. Ленюк (Чернiвцi, частково).
Дослiдження за тематикою наукової шко-

ли С. Д. Ейдельмана велись i ведуться спiв-
робiтниками кафедр диференцiальних рiв-
нянь, математичного моделювання, алгебри
та iнформатики Чернiвецького унiверсите-
ту, а також у Чернiвецькiй фiлiї Iнституту
прикладних проблем механiки i математики
iм. Я. С. Пiдстригача НАН України, яка бу-
ла створена в 1988 р. i працювала в тiснiй
спiвдружностi з математичними кафедрами
Чернiвецького унiверситету.

Проживаючи i працюючи за межами
Чернiвцiв, С. Д. Ейдельман аж до своєї
смертi в 2005 р. координував науковi дослi-
дження за тематикою своєї наукової школи.
Вiн регулярно приїжджав у Чернiвцi, читав
лекцiї про новi результати в теорiї ДРЧП та
їх застосувань i проводив науковi консуль-
тацiї.

Основними класами рiвнянь i систем рiв-
нянь, якi дослiджувалися в рамках накової
школи С. Д. Ейдельмана, є такi класи:

К1: Параболiчнi за Петровським i за Ей-
дельманом системи з обмеженими коефiцi-
єнтами за вiдсутностi та наявностi виро-
джень на початковiй гiперплощинi;

К2: Параболiчнi за Петровським i за Ей-
дельманом системи з оператором Бесселя
(В-параболiчнi системи);

К3: Параболiчнi за Петровським i за
Ейдельманом системи зi зростаючими при
|x| → ∞ коефiцiєнтами за вiдсутностi та на-
явностi вироджень на початковiй гiперпло-
щинi, а також зi степеневими особливоостя-
ми в коефiцiєнтах;

К4: Виродженi рiвняння i системи рiв-
нянь, якi є рiзними узагальненнями класич-
ного рiвняння дифузiї з iнерцiєю Колмого-
рова;

К5: Параболiчнi рiвняння i системи рiв-
нянь з псевдодиференцiальними оператора-
ми;

К6: Елiптичнi рiвняння i системи рiв-
нянь;

К7: Параболiчнi системи Шилова та
Солонникова–Ейдельмана.

Наведемо перелiк основних задач i пи-
тань, якi дослiджувались для класiв К1–К7.

1. Задача Кошi:
1.1. Фундаментальнi розв’язки
1.2. Коректна розв’язнiсть задач з класи-

чними, ваговими, узагальненими початкови-
ми умовами або без початкових умов (зале-
жно вiд характеру виродження рiвнянь)

1.3. Характеризацiя окремих класiв
розв’язкiв, iнтегральне зображення розв’яз-
кiв та множини їх початкових значень

1.4. Поведiнка розв’язкiв на необмеже-
них часових iнтервалах (стiйкiсть, стабiлi-
зацiя, теореми типу Лiувiлля, застосування
до елiптичних систем, породжених парабо-
лiчними)

1.5. Локальна та глобальна розв’язнiсть
задачi Кошi для квазiлiнiйних рiвнянь

2. Крайовi задачi:
2.1. Загальнi модельнi параболiчнi кра-

йовi задачi
2.2. Коректна розв’язнiсть загальних лi-

нiйних параболiчних крайових задач у рам-
ках шаудерiвської теорiї, L2- i Lp-теорiї

2.3. Матрицi Ґрiна параболiчних крайо-
вих задач

2.4. Коректна розв’язнiсть квазiлiнiйних
задач для параболiчних рiвнянь, елiптичних
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задач з параметром, задач з дробовими по-
хiдними i рухомими межами та задач з iм-
пульсним впливом

2.5. Стабiлiзацiя (при t → ∞) розв’язкiв
параболiчних крайових задач

2.6. Крайовi задачi для елiптичних рiв-
нянь i систем рiвнянь, якi мають малу глад-
кiсть та степеневi особливостi в коефiцiєнтах

2.7. Задачi оптимального керування си-
стемами, що описуються параболiчними
крайовими задачами

2.8. Застосування гiбридних iнтеграль-
них перетворень до розв’язування задач ма-
тематичної фiзики

3. Параболiчнi задачi спряження та
нелокальнi (за просторовими змiнни-
ми) параболiчнi крайовi задачi

3.1. Коректна розв’язнiсть
3.2. Матрицi Ґрiна
4. Нелокальнi багатоточковi за часо-

вою змiнною задачi для широких кла-
сiв еволюцiйних рiвнянь iз псевдоди-
ференцiальними операторами

4.1. Фундаментальнi розв’язки
4.2. Коректна розв’язнiсть та аналiтичне

зображення розв’язкiв
4.3. Властивостi локалiзацiї та слабкої

стабiлiзацiї розв’язкiв
Основними поняттями при дослiдженнi

перелiчених питань є поняття фундамен-
тального розв’язку задачi Кошi (ФРЗК) та
матрицi Ґрiна (МҐ) крайової задачi. Повно-
та й точнiсть дослiдження вiдповiдних задач
iстотно залежить вiд того, наскiльки повно i
точно дослiджено ФРЗК i МҐ. Тому основнi
зусилля спрямовувались, у першу чергу, на
побудову та встановлення точних оцiнок та
властивостей ФРЗК i МҐ, а також вивчення
властивостей вiдповiдних iнтегралiв Пуассо-
на та об’ємних потенцiалiв. При цьому зна-
чна увага придiлялась намаганню отримати
точнi результати за якомого слабших при-
пущень щодо гладкостi коефiцiєнтiв задач.
У багатьох випадках це вдалось зробити.

Висновки. Дослiдження в рамках на-
укової школи, створеної в Чернiвцях про-
фесором С. Д. Ейдельманом, торкаються
практично майже всiх напрямiв теорiї кла-
сичних параболiчних рiвнянь i систем рiв-

нянь, а також їх рiзноманiтних узагальнень.
У бiльшостi з цих напрямкiв отримано ва-
жливi оригiнальнi результати. Деякi з них
зайняли достойне мiсце в свiтовiй математи-
чнiй скарбницi. Детальнiше про результати
учасникiв наукової школи С. Д. Ейдельмана
можна знайти в публiкацiях [2–5].
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