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ИЗОЛЯЦИЯ ПРОМЫШЛЕННОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫМИ ПОКРЫТИЯМИ 

НА ОСНОВЕ ГЕОЦЕМЕНТОВ

Существенная роль в решении проблемы энергосбережения принадлежит высокоэффективной 
промышленной тепловой изоляции, а одним из наиболее эффективных путей ее решения 
является сокращение потерь тепловой энергии через ограждающие конструкции промышленного 
оборудования [1-3].

Тепловая изоляция промышленного оборудования должна обеспечить, помимо проведения 
технологических процессов при заданных параметрах и безопасных условиях труда, долговечность 
работы теплоизоляционных покрытий, проявляющихся в зависимости от их конструктивных 
особенностей и условий эксплуатации, включающих месторасположение изолируемого объекта, 
режим работы оборудования и интенсивность механических воздействий

На ЧАО “РОСАВА” (г. Белая Церковь) (рис. 1, а) для теплоизоляции основных видов 
вулканизационного оборудования (рис. 1, б), а также паропроводов применяют теплоизоляционную 
смесь, состоящую из глины и асбеста. Данная смесь, после отверждения, обеспечивает температуру 
на внешней поверхности покрытия не более 45оС. 

а) б)

Рисунок 1  -  Проходная завода (а) и цех вулканизации автошин ПКГШ (б) 
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В  процессе  эксплуатации форматоров-вулканизаторов, вследствие циклических динамических  
воздействий  и  низкой адгезии теплоизоляционного состава  к  нагретой  металлической поверхности,  
приходиться  достаточно часто проводить  внеплановые ремонты разрушенных участков 
теплоизоляции. Еще одним из существенных недостатков данного материала является наличие  
в  нем  асбеста. Учитывая выше изложенное, в качестве альтернативного теплоизоляционного 
покрытия руководством предприятия было принято решение апробировать экологически чистое 
теплоизоляционное покрытие на основе геоцемента состава Na2OAl2O36SiO220H2O [4-18] и 
вспученного  перлитового  песка фр. 0,14-2,5 мм со следующими характеристиками: - прочность 
при сжатии – 0,013 МПа; - средняя плотность – 315 кг/м3; - коэффициент теплопроводности –                          
0,073 Вт/мК.

С  этой  целью  в  период  с  14.02.2013  по  15.02.2013 г.  на  ЧАО “РОСАВА”  (г. Белая 
Церковь) были проведены работы по теплоизоляции сферического  сектора  верхней  паровой  камеры 
форматора-вулканизатора 88’’ №4/9 в цехе вулканизации автошин ПКГШ теплоизоляционным 
покрытием на основе геоцемента.

Перед нанесением теплоизоляционного покрытия был выполнен расчет толщины тепловой 
изоляции по ниже приведенной расчетной схеме (рис. 2) и методике [19].

Рисунок 2 - Расчетная схема по определению толщины теплоизоляции

Определим коэффициент теплоотдачи от стенки теплоизоляции в окружающую среду  .

 = 9,74 + 0,07(t1- tв), (1)

где t1,- температура внешней стороны изоляции, С.
 tB - температура окружающей среды, °С. 

Принимаем t1=45 °С; tB=20°С. Тогда α = 9,74+0,073 (45-20) =11,565 Вт/(м2оС).

Определим удельный тепловой поток q:

(2)

Определим температуру внутренней стороны теплоизоляции t1:
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(3)

где t3 - температура внутренней стороны стенки корпуса форматора-вулканизатора, С; 
ст – толщина стенки верхней крышки форматора-вулканизатора, м;
λст - коэффициент теплопроводности стали, Вт/(м К). Принимаем λст=17,5 Вт/(м К).

Определяем температуру стальной крышки форматора-вулканизатора:

(4)

Тогда Ct 0
2 99,1790069,0180  .

Определим необходимую толщину теплоизоляции, Sиз:

(5)

где λиз= 0,073 Вт/(мК), коэффициент теплопроводности геоцементного теплоизоляционного 
покрытия.

Тогда расчетная толщина теплоизоляционного покрытия, обеспечивающая на поверхности 
покрытия температуру не выше 45оС, будет следующей:

 
.
 

На рис. 3 приведены основные технологические операции по нанесению теплоизоляционного 
покрытия на сектор верхней паровой камеры форматора-вулканизатора 88’’ №4/9.

Следует отметить, что как праймер, так и покрытие наносилось на горячую металлическую 
поверхность, температура которой составляла 75оС, отставание покрытия от поверхности не 
происходило. 

После завершения работ, с целью повышения поверхностной прочности, нанесенный 
теплоизоляционный материал покрывался геоцементным праймером (рис. 4). 

а) б)
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в) г)

Рисунок 3 -  Выполнение работ по теплоизоляции сферического сектора 
верхней паровой камеры форматора-вулканизатора 88’’ №4/9: 

нанесение праймера на основе геоцемента (а); приготовление теплоизоляционного 
покрытия (б); нанесение теплоизоляционного покрытия (в, г) 

Рисунок 4 - Нанесение геоцементного праймера 
на поверхность теплоизоляционного покрытия

В результате проведенных работ можно отметить следующее:
- показана принципиальная возможность защиты технологического оборудования 

теплоизоляционными покрытиями на основе геоцемента;
- рассчитана оптимальная толщина теплоизоляционного геоцементного покрытия, которая 

обеспечивает нагревание поверхности покрытия не более 45оС;
- во  время  нанесения  праймера  и  покрытия не отмечено их отставание от горячей 

поверхности верхней крышки паровой камеры форматора-вулканизатора;
- дальнейшие работы будут направлены на определение распределения температур по 

поверхности теплоизоляционного покрытия и его долговечности в условиях действия циклических 
динамических и температурных загрузок.
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