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Вступ. Ґрунт є самостійною екологіч*
ною системою [14] і, разом з тим,  скла*
довою екологічних систем, яка виконує
ряд важливих функцій [13]: забезпечен*
ня постійної взаємодії великого й мало*
го кругообігу речовин та енергії; регулю*
вання хімічного складу атмосфери та гід*
росфери; регулювання інтенсивності біо*
логічних процесів; акумуляція органіч*
них речовин (утворення гумусу), а з ни*
ми — фотосинтетично накопиченої
енергії; захист літосфери від надмірного
руйнування екзогенними чинниками. 

Як  екологічна система, ґрунт харак*
теризується рядом властивостей, зокре*
ма самоорганізованістю — здатністю
протистояти зовнішнім впливам, під*
тримувати гомеостаз [5].

Антропогенний вплив на ґрунти
пригнічує їх здатність до саморегуляції,
призводить до  деградації і, як наслідок,
знижує продуктивність сільськогоспо*
дарських угідь [6, 13]. 

Агрофізична деградація це: водна та
вітрова ерозії; погіршення ґрунтової
структури  (заміщення оптимальної зер*

нисто*дрібногрудочкуватої цінної фрак*
ції на  пил); утворення вторинної кірки;
механічне руйнування і ущільнення пі*
дорного шару з різким зниженням його
водопроникності в результаті обробки
важкою технікою; втрата ґрунтами груд*
куватої структури у верхньому горизон*
ті, що відбувається внаслідок постійного
зменшення органічних речовин, меха*
нічного руйнування структури різнома*
нітними знаряддями обробітку та під
впливом опадів, вітру, перепаду темпера*
тур тощо [7, 12, 13, 15].

Викладене свідчить про актуальність
екологічного моніторингу стану ґрунто*
вих систем та необхідність пошуку еко*
логічно*толерантних моделей ґрунтоко*
ристування — альтернативу інтенсивно*
му сільському господарству.

Мета даної роботи — оцінка стану
ґрунтів за фізичними параметрами в при*
родних та антропогенних екосистемах у
контексті екологічного моніторингу.

Матеріали і методика досліджень.
Експериментальну частину роботи вико*
нано в 2010—2011 рр. на дослідних полях
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(антропогенні екотопи) Уманського на*
ціонального університету садівництва та
природному екотопі — луці. Досліджува*
ні екосистеми розташовано в Маньків*
ському природно*господарському райо*
ні Середньодніпровсько*Бузького округу
Лісостепової правобережної провінції
України з географічними координатами
за Гринвічем — 480 46'  північної широ*
ти, 300 14' східної довготи з висотою над
рівнем моря 245 м. За фізико*географіч*
ним районуванням місця досліджень зна*
ходяться у межах Східноєвропейської
рівнинної ландшафтної країни, лісосте*
пової зони, Дністровсько*Дніпровсько*
го лісостепового краю, Південно*Прид*
ніпровського височинного лісостепу.
Погодні умови регіону досліджень харак*
теризуються середньо*багаторічною
кількістю опадів  633 мм зі значними від*
хиленнями  в окремі роки. Опади протя*
гом року розподіляються нерівномірно
— у квітні—жовтні їх  випадає біля 70%
річної кількості. За тепловим режимом
клімат регіону помірно середньоконти*
нентальний. Безморозний період про*
довжується 160—170 днів. Гідротерміч*
ний коефіцієнт складає 1,1—1,2; період з
річною сумою температур, що переви*
щує 10°С, становить 140—160 днів. Се*
редньодобова температура понад 5°С
триває 225 днів. [4]. 

Території досліджуваних екотопів яв*
ляють собою вирівняне підвищене пла*
то водорозділу рік з пологим схилом (2—
3°) південно*західної експозиції. 

Підземні води залягають на глибині
22—24 м, тому культури переважно вико*
ристовують вологу, нагромаджену в ґрун*
ті з атмосферних опадів [2]. 

Ґрунтовий покрив досліджуваних
екотопів представлений чорноземом
опідзоленим важкосуглинковим на лесі,
який характеризується відносною одно*
рідністю гранулометричного і хімічного
складу за профілем, вилугованістю його

від легкорозчинних солей, ілювіальним
характером розподілу карбонатів, знач*
ним нагромадженням елементів живлен*
ня в гумусовому горизонті [16]. 

Відповідно до мети роботи вивчали
вологість ґрунту (у шарі 0—60 см) та його
агрегатний стан (в шарах 0—10, 10—20 і
20—30 см) [11]. 

Отримані результати з  агрегатного
стану ґрунту обробляли за допомогою за*
гальноприйнятих методів варіаційної
статистики [8]; НІР визначали з вико*
ристанням комп'ютерної програми "Ag*
rostat".

Результати досліджень. При визна*
ченні вологості ґрунту в природних та
антропогенних екосистемах у липні
встановлено, що запас доступної вологи
в шарі  0—60 см у природній екосистемі
на 10,3—18,24 мм нижчий ніж в антропо*
генних (табл. 1). Це пов'язане зі щільні*
шим рослинним покривом у природній
екосистемі й, відповідно,більшою втра*
тою вологи ґрунтом через транспірацію
[1, 3, 6]. 

При порівнянні досліджуваного по*
казника в антропогенних екосистемах
(див. табл. 1) встановлено, що в полі з
органо*мінеральною системою удобрен*
ня запас доступної вологи в ґрунті на
7,94 мм нижчий ніж у полі без внесення
добрив. Можливо це обумовлене  інтен*
сивнішою діяльністю ґрунтової мікроф*
лори, яка супроводжується додатковим
використанням вологи, або більшою
транспірацією через  забур'яненість [2,
9, 10]. Останнє пов'язане з тим, що ра*
зом із органічними добривами вносить*
ся певна кількість насіння бур'янів. 

При визначенні запасу доступної во*
логи в ґрунті восени (див. табл. 1) вста*
новлено, що в природній екосистемі да*
ний показник на 22,44—24,74 мм вищий
ніж в антропогенних, оскільки в них, у
цей період,  інтенсивніше випаровуєть*
ся волога через післязбиральний обробі*
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ток поверхні ґрунту, відсутність рослин*
ного покриву тощо. В природній екосис*
темі щільність рослинного покриву ви*
сока, але восени всі фізіологічні проце*
си в організмі рослин, у т. ч. транспіра*
ція, уповільнюються, що й сприяє нако*
пиченню вологи. 

Вивчення вмісту структурних агрега*
тів у різних шарах ґрунту в екосистемах
природного та антропогенного поход*
ження виявило ряд закономірностей,
які підтверджують агрофізичну деграда*
цію ґрунтів у антропогенних екосисте*
мах (табл. 2). За допомогою дисперсій*

ного аналізу виявлено, що найбільш іс*
тотними відмінами, залежно від типу
екосистеми та шару ґрунту, характеризу*
ється  агрономічно*цінна фракція — 0,25
—10 мм (табл. 3). Встановлено залеж*
ність даної фракції як від екотопу, так і
від шару ґрунту. Сила впливу цих факто*
рів приблизно однакова. Так, в шарі
ґрунту 10—20 см у природній екосистемі
вміст структурних агрегатів  на 10,04—
10,24 % вищий ніж в антропогенних, а
інших ґрунтових фракцій (>10 і <0,25
мм) — значно нижчий (див. табл. 2). Ба*
чимо, що так званої пилової фракції
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(<0,25 мм)  у верхньому шарі ґрунту в
природній екосистемі 0,96%, а в антро*
погенних  — 4,26 і 6,14%. 

Отже, представлені результати під*
тверджують наявність процесів деграда*
ції ґрунтів у агроекосистемах. 

Аналогічні ознаки виявлено  також і
при вивченні вмісту структурних агрега*
тів у шарі ґрунту 0—30 см (табл. 4). 

Результати дисперсійного аналізу
свідчать, що вміст структурних агрегатів
розміром >10 мм достовірно залежить як
від типу екосистеми, так і від періоду
досліджень (табл. 5). У природній еко*
системі вміст структурних агрегатів роз*
міром >10 мм значно нижчий ніж в ант*
ропогенних — на 6,06—7,74% у липні  і на
8,22—8,48 % у жовтні  (див. табл. 4).
Більш суттєві відміни восени обумовлені
тим, що наявність рослинного покриву з
усіма його складовими, окрім суто меха*
нічного впливу, сприяє природній діяль*
ності ґрунтової фауни та мікрофлори, а

це  дозволяє ґрунтовим системам підтри*
мувати оптимальну зернисто*дрібно гру*
дочкувату структуру [13, 15].

Вміст структурних агрегатів розмі*
ром 10—0,25 мм у природній екосистемі
достовірно вищий, ніж в антропогенних
(на 6,52—7,81% у липні та на 9,15—9,73 %
у жовтні) незалежно від періоду дослід*
жень.  Частка пилової фракції в екосис*
темах (< 0,25 мм) влітку достовірно вища
ніж восени (див. табл. 4, 5). Таким чи*
ном, результати екологічного моніто*
рингу ґрунтових систем вказують на роз*
гортання і незворотність процесів ант*
ропогенної деградації ґрунтів. Існуючі
моделі землекористування, навіть базо*
вані на сівозмінах та частковій заміні мі*
неральних добрив органічними, не
призводять до стабілізації фізичних па*
раметрів ґрунту. Це, беззаперечно, під*
тверджує необхідність пошуку альтерна*
тивних екологічних систем землекорис*
тування.
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Висновки 
Моніторинг стану ґрунтів за фізични*

ми параметрами в природних та антро*
погенних екосистемах, розташованих в
Маньківському природно*господарсько*
му районі Середньодніпровсько*Бузько*
го округу Лісостепової правобережної
провінції України показав наявність три*
валих і незворотних процесів деградації
ґрунтів, навіть при застосуванні еколо*
гічних сівозмін та  заміні мінеральних
добрив на органічні. 

Вірогідно доведено, що:
— в антропогенних екосистемах, по*

рівняно з природною, зростає  вміст
крупних структурних агрегатів ґрунту
(>10 мм) — у липні  на 6,06—7,74 % і у жов*
тні  на 8,22—8,48 %;

— в антропогенних екосистемах, особли*
во у верхньому шарі ґрунту (0—10 см), істот*
но зростає  вміст так званої пилової фракції
(< 0,25 мм) — 0,96%  в природній екосистемі
та 4,26 і 6,14% в антропогенних;

— вміст агрономічно*цінної фракції
ґрунту розміром 0,25—10 мм в агроеко*
системах значно нижчий ніж у природ*
ній, особливо в середньому шарі ґрунту
(10—20 см) — на 10,04—10,24 %; 

— показник вологості ґрунту залежить
від типу екосистеми та сезону досліджень —
влітку  в природній екосистемі він на 10,3—
18,24 мм  нижчий ніж в антропогенних. За
органо*мінеральної системи удобрення во*
логість у липні на 7,94 мм нижча ніж в полі
без добрив, а восени — на 22,44—24,74 мм
вища.  
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