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АНОТАЦІЯ: На конкретному прикладі показано проектування та 

виконання робіт з армування стінок глибоких котлованів та основ для 

фундаментів. 

 
АННОТАЦИЯ: На конкретном примере показано проектирование и 

выполнение работ по армированию стенок глубоких котлованов и 

оснований для фундаментов. 

 

ABSTRACT: Design and implementation the reinforcement of walls of deep 

foundation pits and soils under foundations are illustrated on the specific 

example.  

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: грунтоцемент, грунтоцементные элементы, 

армирование толщи слабых грунтов. 

 

 

Особенностью строительной площадки, где проектировалось 

возведение торгово-выставочного центра по ул. Героев Сталинграда в 

г. Днепре, является близкое расположение грунтовых вод. Уровень 

грунтовых вод достиг этой отметки в результате происходящего 

подтопления района из-за утечек из водонесущих коммуникаций и 

частичной засыпки балок, являющихся естественными дренами. 

Резкое поднятие уровня грунтовых вод вызвало замачивание 

лессовой толщи и ухудшило характеристики грунтов.  Одновременно эти 

процессы воздействуют на уже существующие здания и сооружения.  В 

основном это проявляется просадками и осадками их, что приводит к 

образованию трещин, перекосам дверных и оконных проемов. 
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При проектировании новых строений необходимо учитывать факти-

ческую несущую способность грунтов, а также возможность взаимного 

влияния уже построенного и проектируемого сооружения. 

Одним из перспективных и экономичных способов подготовки 

оснований под ленточные, отдельно стоящие и плитные фундаменты 

является армирование грунтов вертикальными жесткими грунтоце-

ментными элементами.   

Этот способ может применяться в различных грунтовых условиях и 

степени водонасыщения грунтов. Способ очень эффективный при наличии 

слабых водонасыщенных и значительной мощности просадочных грунтов.  

Выполнение армирования грунтов позволяет во многих случаях исключить 

применение свайных фундаментов, что удешевляет устройство нулевого 

цикла. Проектируемое здание представляет собой пятиэтажное кирпичное 

строение размерами в плане 39×19 метров с заглубленной частью в 4,6 м. 

По инженерно-геологическим изысканиям уровень грунтовых вод 

находится на отметке от 4,3 м до 4,6 м от поверхности земли. Грунты, 

которые возможно использовать как горизонт для опирания свай (рис. 1), 

находятся на глубине 33,0 м. 

Наличие рядом расположенных жилых домов, которые в настоящее 

время имеют трещины различной раскрытости, осложняет условия 

проектирования и строительства. При проектировании рассматривались 

варианты устройства шлаковой подушки, свайного поля и армирование 

грунтового массива вертикальными жесткими элементами для создания 

основания плитного фундамента. 

Рис. 1. Инженерно-геологическое строение площадки 
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Экономический анализ предложенных решений и оценка степени 

надежности показали преимущества армированного грунтового массива. 

В проекте устройства армированного грунтового массива для 

создания основания плитного фундамента предусмотрено устройство 

экрана из двух рядов грунтоцементных элементов диаметром 400 мм, 

ограничивающего изменение НДС в системе фундаменты существующего 

здания – проектируемое сооружение. Устройство экрана осуществлялось 

путем изготовления двух рядов вертикальных жестких элементов, с 

межосевым расстоянием в ряду 0,8 м и расстоянием между рядами 0,8 м.  

Экран устраивался на глубину, превышающую зону активного воздей-

ствия.   

Основанием плитного фундамента будут грунты, усиленные 

грунтоцементными элементами диаметром 600 мм, рис. 2. 

 

 

Рис. 2. Схема выполнения работ по закреплению бортов котлована  

и усилению грунтов основания плитного фундамента 

 

Так как площадка очень стесненная, было принято решение об 

устройстве ограждения площадки с использованием грунтоцементных 
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элементов ограждения котлована. Для этого в грунтоцементные элементы 

опускались трубы, которые служили столбами для забора (рис. 3). 

Максимальная глубина котлована составляла 4,6 метра. В процессе 

выполнения армирования грунтов вертикальными жесткими элементами 

отрабатывалась технология выполнения работ при изменении скорости 

вращения инструмента и вертикальной скорости его перемещения.  

 

 
 

Рис. 3. Совмещение крепления бортов котлована с его ограждением 

 

Отмечается, что в разных грунтовых условиях параметры выпол-

нения изготовления грунтоцементных элементов должны быть подобраны 

при опытном изготовлении на конкретном участке. При этом вскрытие 

элемента можно выполнять на второй или третий день после изготовления. 

Это позволяет внести корректировки в технологию изготовления, опре-

делить минимально возможный расход цемента на изготовление грунто-

цементных элементов. 

В зависимости от скорости вращения инструмента и скорости его 

подачи на забой наружная поверхность может иметь различную поверх-

ность (рис. 5). 

Замечено, что глинистые грунты для создания однородной струк-

туры грунтоцементного элемента требуют скорости вращения инструмента 

от 150 до 200 об/мин. При этом вкрапления глинистых частиц будут 

мелкого размера и со всех сторон иметь цементную оболочку (рис. 4). 
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Рис. 4. Фрагмент вскрытого и зачищенного грунтоцементного элемента 

 

Рис. 5. Поверхность грунтоцементных элементов 

 

В настоящее время торгово-выставочный комплекс построен и 

введен в эксплуатацию, общий вид его показан на рис. 6. 

Как видно из рис. 7, проектируемое здание расположено вблизи    

существующего, и изменение напряженно-деформированного состояния 

грунтового массива при отрывке котлована и возведении торгово-

выставочного центра фактически на уровень грунтовых вод (рис. 1, 2), 

могли повлечет за собой дополнительные деформации рядом  располо-
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женных зданий, но благодаря устройству защитного экрана этого не 

произошло. 

 
 

Рис. 6. Общий вид построенного здания 

 

 
Рис. 7. Расположение здания возле существующего 
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