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Резюме. Проведено изучение нервного аппарата 
сосудов спинного мозга для установления биологиче-
ского возраста человека. Пиальные и внутримозговые 
сосудистые системы и спинного мозга человека изуча-
лись в разные периоды постнатального онтогенеза (от 1 
года до 90 лет). Полученные данные о возрастных из-
менениях нервного аппарата спинномозговых артерий 

могут быть использованы для решения вопросов судеб-
но-медицинской практики. 
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деление возраста, внутренние органы, нервный аппарат 
сосудов головного и спинного мозга, морфология, мор-
фометрия, биологический возраст. 

Введение. Ежегодный рост числа жертв тех-
ногенных аварий, локальных вооруженных конф-
ликтов, неорганизованной миграции населения 
обуславливает актуальность проблемы идентифи-
кации личности. При судебно-медицинской иден-
тификации личности в условиях фрагментации 
тел, значительных повреждений трупов за счет 
воздействий физических факторов, поздних труп-
ных изменений, роль общих признаков (пол, воз-
раст, рост и т.д.), позволяющих установить прина-
длежность идентифицируемого к определенной 
группе, значительно возрастает [4, 6]. В настоящее 
время существует необходимость в расширении 
спектра применяемых современных методов ис-
следования, использования как можно большего 
количества органов и систем для более точного и 
полного анализа, в первую очередь, биологическо-
го возраста человека, с последующим созданием 
принципиального алгоритма исследования [4-6]. 

Цель исследования. Изучить закономернос-
ти возрастных изменений нервного аппарата со-
судов спинного мозга для разработки объектив-
ных критериев судебно-медицинской диагности-
ки биологического возраста.  

Материал и методы. Пиальные и внутри-
мозговые сосудистые системы спинного мозга 
изучены на материале, полученном при судебно-
медицинских вскрытиях трупов людей (190 тру-
пов мужского пола в возрасте от 1 года до 90 
лет), погибших преимущественно от травм. При 
распределении материала по возрастным группам 
мы учитывали периодизацию, принятую на 7-ой 
Всероссийской научной конференции по пробле-
мам возрастной морфологии, физиологии и био-
химии (М., изд. АПН СССР, 1965). При исследо-
вании были использованы гистологические мето-
ды – Кампоса, Вейгерта-Паля, окраска препара-
тов гематоксилин-эозином, по Ван-Гизон, Массо-
ну, 0,5 % спиртовым раствором метиленового 
синего, а также с помощью инъекции сосудов 
водным раствором туши. Флуоресцентно-
гистохимический метод с глиоксиловой кислотой 
использовали для идентификации адренергиче-
ской иннервации, гистохимические методы Берта 
на холинацетилтрансферазу (ХАТ) и Келле на 
ацетилхолинэстеразу (АХЭ) для выявления холи-
нергической иннервации, на аспартатаминотран-
феразу – чувствительной иннервации. Методом 
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Abstract. The paper discusses the problems relating to an examination of injuries from hydrodynamic jets of high 

pressure. Evaluations of the depth of the field of the destruction area when exposed to a jet have been obtained, the data of 
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Хоупа и Винсента в нервных сетях сосудов выяв-
ляли NADPH-диафоразу – элективного маркера 
NO-синтазы. Наличие вазопрессина в клетках и 
волокнах исследовали иммунногистохимическим 
методом. Для изучения сосудисто-нервного аппа-
рата были использованы просвечивающая и ска-
нирующая электронная микроскопия. Для опре-
деления концентрации моноаминов в клетках и 
волокнах применялась флуоресцентная спектро-
фотометрия.  

Результаты исследования и их обсуждение. 
Изучение нервного аппарата артерий спинного 
мозга человека позволило установить, что аффе-
рентная и эфферентная иннервация существенно 
меняется в процессе онтогенеза [1-3, 7]. Морфо-
логический субстрат иннервационных связей диф-
ференцируется в большей степени после рожде-
ния. В течение первого года жизни ребенка про-
исходят значительные количественные и качест-
венные преобразования афферентной иннервации 
кровеносных сосудов спинного мозга. В возрас-
тном интервале от 13 до 44 лет эти показатели 
стабилизируются, но их значения относительно 
выше, чем в предыдущих возрастных группах. В 
45-54 года впервые определяются инволютивные 
изменения афферентного нервного аппарата ар-
терий, которые являются частным проявлением 
«деафферентационного феномена» [2, 3]. При 
этом сопутствующие сосудистые заболевания, в 
первую очередь, атеросклероз и гипертоническая 
болезнь существенно изменяют картину возрас-
тных изменений нервных сплетений, выражен-
ность которых зависит от тяжести и особенно 
продолжительности болезней [7, 8]. Увеличение 
объема холинергических нейронов, возрастание 
их способности синтезировать и накапливать 
ацетилхолин, ведущее к повышению уровня ин-
нервированности спинномозговых сосудов отме-
чается в первые годы жизни. В период полового 
созревания (13-18 лет) концентрация адрен- и 
холинергических нервных волокон, уровень ак-
тивности медиаторов и ферментов достигают 
дефинитивного состояния и практически не ме-
няются до 45 лет. С возрастом отмечается ослаб-
ление нервных влияний на ткань, происходит 
редукция нервно-волокнистых структур, которой 
предшествуют постепенное уменьшение в них 
запасов трансмиттеров и ферментов. В процессе 
старения последовательно снижается интенсив-
ность люминесценции нервных проводников, 
активность ферментов, концентрация варикозно-
стей, что характерно для начала постмедиаторно-
го периода онтогенеза вегетативной нервной сис-
темы [9, 10]. Изменения ярче выражены в адре-
нергических сплетениях, чем в холинергических. 
Однако изменения в нервной системе при старе-
нии нельзя сводить только к инволютивным про-
цессам, поскольку часть нервных волокон сохра-
няет структуру, типичную для зрелого возраста. 
Число нервных волокон снижается параллельно 
содержанию катехоламинов и ферментов в нерв-
ных структурах сосудов [2]. Известно, что в пер-

вые дни после рождения ребенка хромаффиноци-
ты на спинномозговых сосудах встречаются до-
вольно редко и их содержание практически не 
меняется до старческого возраста [2]. Концентра-
ция тканевых базофилов прогрессивно возрастает 
до двух-трех лет жизни. После некоторого спада 
следующий пик роста приходится на 13-17 лет, 
что можно объяснить адаптивными процессами, 
обусловленными половым созреванием. С 17-
летнего возраста до старости концентрация тка-
невых базофилов практически не меняется. Кон-
центрация меланоцитов стабилизируется в пери-
од с восьми до 55 лет. Инволютивные процессы в 
гранулосодержащих клетках наступают значи-
тельно позже, чем в нервном аппарате кровенос-
ных сосудов, что имеет свой биологический 
смысл. Функция сосудов, постепенно теряющих 
к старости свои прямые нервные связи, начинает 
регулироваться биологически активными вещест-
вами гранулосодержащих клеток. Так, например, 
тканевые базофилы могут играть роль элементов 
гуморальной системы, а гистамин может высту-
пать в роли медиатора. В этой связи обращает на 
себя внимание увеличение числа тканевых базо-
филов в тканях в некоторых органах у лиц пожи-
лого возраста. На протяжении длительного пе-
риода жизни (до 45 лет) содержание биогенных 
моноаминов в сосудах мягкой мозговой оболочки 
спинного мозга, что было установлено при флюо-
риметрическом исследовании, остается практиче-
ски неизменными и лишь у лиц старческого воз-
раста (старше 75 лет) найдены достоверные отли-
чия в уровне биогенных моноаминов по сравне-
нию со зрелым возрастом. Выборочные исследо-
вания, проведенные в старческом возрасте, по-
зволили установить, что после 75 лет происходит 
снижение общего содержания аминов, среди ко-
торых обращает на себя внимание трехкратное 
сокращение уровня норадреналина. Регрессивные 
изменения содержания норадреналина можно 
объяснить выраженной деструкцией адренерги-
ческого нервного аппарата кровеносных сосудов 
в старости. Уровень других катехоламинов сни-
жается более плавно из-за продолжающейся дея-
тельности гранулосодержащих клеток. 

Выводы 
1. Развитие нервного аппарата спинномозго-

вых артерий человека в онтогенезе рекапитулирует 
в общих чертах филогенеза и включает в себя три 
фазы: созревания, стабилизации и инволюции. 

2. Изученные параметры, отображающие воз-
растную динамику нервного аппарата спинномозго-
вых артерий и могут использоваться, наряду с дру-
гими признаками, в составлении регрессионных 
уравнений для вычисления биологического возрас-
та человека в судебно-медицинских целях.  

Перспективы дальнейших исследований. 
Внедрение в экспертную практику данных о возрас-
тных перестройках нервного аппарата спинномоз-
говых артерий в комплексе с другими методами, 
для установления возрастного интервала при прове-
дении судебно-медицинских идентификационных 
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ВІКОВІ ЗМІНИ НЕРВОВОГО АПАРАТУ СУДИН СПИННОГО МОЗКУ 

Ю.И. Піголкін, Г.В. Золотенкова 

Резюме. Проведено вивчення нервового апарату судин спинного мозку для встановлення біологічного віку 
людини. Піальні і внутрішньомозкові судинні системи й спинного мозку людини вивчалися в різні періоди постна-
тального онтогенезу (від 1 року до 90 років). Отримані дані про вікові зміни нервового апарату спинномозкових 
артерій можуть бути використані для вирішення питань судово-медичної практики. 

Ключові слова: ідентифікація особистості, визначення віку, внутрішні органи, нервовий апарат судин голо-
вного та спинного мозку, морфологія, морфометрія, біологічний вік. 

AGE-RELATED CHANGES IN THE NERVOUS APPARATUS OF THE BLOOD VESSELS  
IN THE SPINAL CORD 

Yu.I. Pigolkin, G.V. Zolotenkova 
Abstract. This paper was designed to study changes in the nervous apparatus of the blood vessels in the spinal cord 

with a view to determining the biological age of man. The pial and intramedullary vascular systems of the brain and spinal 
cord were examined in different periods of postnatal ontogenesis (between the age of 1 to 90 years). The data obtained on 
the age-related rearrangement of the nervous apparatus of the spinocerebral arterial vessels can also be used for the solution 
of practical problems encountered in the practical work of forensic medical experts. 

Key words: personality identification, age determination, internal organs, morphology, morphometry, nervous appa-
ratus of cerebrospinal blood vessels, biological age. 
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экспертиз является, на наш взгляд, перспективны-
ми. В настоящее время ведётся математическая 
обработка полученных данных с целью выведения 
расчетных формул. Применение данного метода 
обеспечит системный подход и учет всей информа-
ции, которая могла бы, в конечном итоге, повысить 
точность экспертного заключения. 
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