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Постановка проблемы.
Сейчас около 15% территорий Украины с населеM

нием более чем 10 млн человек имеет критическое
экологическое состояние, из них около 1% — это
зоны экологического бедствия. К таким зонам отноM
сятся загрязненные территории: в результате ЧерноM
быльской аварии, Донбасс и Среднее Приднепровье
с экологически не безопасным производством. На
Полесье в результате осушения земель наблюдается
обмеление рек, снижение грунтовых вод, в южных
областях в результате орошения наблюдается подтопM
ление и засоление грунтов, деградация черноземов [1].

Строительство противофильтрационных экранов
является наиболее прогрессивной борьбой с подземM
ными водами и не требует большой площади выемки
грунта. Они полностью перекрывают область фильM
трации и плотно сопрягаются с водоупором вследстM
вие врезки в него [2]. В случае отсутствия водоупора,
на досягаемой глубине, есть возможность устройства
горизонтального противофильтрационного экрана [3,4].

Конструкции защитных сооружений, в том чисM
ле противофильтрационные экраны, испытывают осоM
бенное сочетание нагрузок, которое состоит из посM
тоянных, временных и динамических нагрузок от
ударной волны [5]. При экспериментальном исследоM
вании по  подбору состава раствора определялся покM
азатель прочности растяжения при изгибе согласно
нормативным требованиям [6].

Формулировка цели исследования.
Целью данного исследования является определеM

ние влияния количества отдельных составляющих
состава раствора для защитного противофильтрациоM
нного экрана на прочность растяжения при изгибе.

Анализ последних достижений.
Для исследования состава цементноMпесчаного

раствора определялась прочность растяжения при

изгибе на специализированном оборудовании, испыM
тательной машине МИИM100.

В работах авторов Галинского А.Н. [3], ЧернухиM
на А.Н. [7], А.И. Менейлюка и А.Ф. Петровского [4]
указанно большое количество показателей, которые
исследуются при работе с такими типами растворов.
Однако, проанализировав эти работы, нами была
выбрана только прочность растяжения при изгибе,
которые по нашему мнению наиболее характеризует
качество и надежность защитного экрана.

Основные результаты исследования.
Для анализа исследуемых факторных систем в

работе использована теория математического модеM
лирования [8]. Предыдущие исследования по техноM
логии строительства защитного экрана позволили
установить пределы, в которых могут меняться факM
торы, и выбрать нулевой уровень и интервалы ваM
рьирования факторов. Выбранные для планированM
ия эксперимента факторы — расходы фибры (Х1),
бентонитового глинопорошка (Х2), гидросиликата
натрия (Х3), отвечают основным требованиям, преM
дъявляемым к переменным.

ЭкспериментальноMстатистическое моделироM
вание результатов лабораторных исследований сосM
тавов раствора для  создания монолитного грунтобеM
тонного экрана представлено в табличной форме
(табл. 1), и анализ построенных по ним аналитичесM
ких зависимостей показал следующее.

На величину влияют  факторы X1 (расходы
фибры), X2 (бентонитового глинопорошка)  и  X3
(гидросиликата натрия). Закономерность изменения
прочности растяжения при изгибе, образцов экрана
Rизгб (кгс/см2), адекватно описывается моделью 1
при sЭ = 0.198.

Графическое отображение модели Rизгб{МВ} (1)
представлено на рисунке 1. 
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Анализ рис.1 позволяет сделать вывод о том, что
максимальные значения предела прочности растяжеM
ния при изгибе, которое равняется 11,1 кгс/см2

достигаются при значении фактора Х1= – 1, Х2= – 1,
Х3= – 1. В свою очередь минимальные показатели
прочности на растяжении при изгибе 8 кгс/см2 набM
людаются при  значении фактора Х1= +1, Х2= –0,999,
Х3= + 0,999. 

Анализируя влияние каждого фактора, можно
сделать вывод, что увеличение показателя Х1 от миниM
мального значения – 1 до максимального значения + 1,
приводит к уменьшению Rизгб на 37%. Увеличение
показателя Х2 от минимального до максимального
значения приводит к уменьшению Rизгб на 18%.  АнаM
логичное влияние показывает фактор Х3, при этом
прочность уменьшается на 15 %. Интересно отметиM
ть, что влияние факторов Х2 и Х3 уменьшает показаM

тель прочности при изгибе практически в линейной
зависимости. В свою очередь, увеличение фактора Х1
от – 1 до 0, приводит в среднем в полях максимальных
и минимальных значений к уменьшению прочности
при изгибе на 12%. Дальнейшее увеличение фактора
Х1 до +1 приводит к уменьшению Rизгб уже на 7%.

Таким образом, изменение состава смеси для
изготовления грунтобетонного экрана существенно
влияет на изменение прочности растяжения при
изгибе. Так прочность изменяется на 37%.

Выводы. 
1. Определено влияние количества отдельных

составляющих состава раствора для защитного проM
тивофильтрационного экрана.

2. Наибольшее влияние имеет показатель Х1 от
минимального значения M1 до максимального значенM
ия +1, приводит к уменьшению Rизгб на 37%. 
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Таблица 1. Экспериментальные значения прочности растяжения при  изгибе испытаний образцов грунтобетонного экрана

Рис. 1 Влияние расхода фибры, бентонитового глинопорошка и жидкого стекла на прочность растяжения при изгибе 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ КІЛЬКОСТІ ОКРЕМИХ 
СКЛАДОВИХ РОЗЧИНУ ЗАХИСНОГО ЕКРАНУ

Анотація. Наведено результати лабораторних випробувань зразків грунтобетонного захисного
протифільтраційного екрана. Проаналізовано вплив кількості окремих складових твердіючого
розчину на міцність розтягування при вигині грунтобетонних зразків. Представлено графічне відо(
браження моделі впливу чинників на міцність розтягування при вигині.
Ключові слова: протифільтраційний екран, підтоплення територій, лабораторні дослідження, міц(
ність розтягування при згині, математичне моделювання.
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RESEARCH OF THE EFFECT OF THE NUMBER OF INDIVIDUAL 
COMPONENTS OF THE PROTECTIVE SCREEN SOLUTION

Abstract. The results of laboratory tests of samples of soil(protective protective impervious screen are pre(
sented. The influence of the number of individual components of the hardening solution on the tensile strength
during bending of soil(concrete samples is analyzed. A graphic representation of the model of the influence
of factors on the tensile strength during bending is presented.
Key words: anti(filtration screen, flooding of territories, laboratory tests, flexural tensile strength, mathema(
tical modeling.


