
В современном мире большинство людей предпоM
читают жить в домах с хорошими экологическими
характеристиками. Это способствует применению
природных строительных материалов, с превосходныM
ми экологическими качествами. Одним из таких маM
териалов является известняк ракушечник.

Благодаря наличию пористой структуры извесM
тнякаMракушечника, он выступает в роли совершенM
ного природного фильтра. Пористая структура камня,
словно губка, впитывает в себя все вредные для челоM
века вещества, тем самым не давая им возможности
проникнуть в жилые помещения. Также, камень облаM
дает гипоаллергенными свойствами. В помещении, с
внутренней отделкой из ракушечника, воздух насыM
щается йодом и солями с бактерицидными качестM
вами. Прочностные характеристики позволяют
возведение несущих стен зданий высотой до пяти этаM
жей. Крупнопористая макроструктура ракушечника,
заполненная воздухом, дающим ему замечательные
теплоM и звукоизоляционные свойства.

С экономической стороны возводимая стена из
этого материала обойдется на 20% дешевле, чем при
использовании пеноблока и вдвое дешевле кирпичM
ной кладки. В Одесской области экономия составит
25M30% с учетом экономии расходов на доставку матеM
риала, так как здесь ведется добыча известняка ракуM
шечника.

Кроме этого на протяжении уже нескольких
тысяч лет возводятся здания и сооружения из этого
материала. На сегодняшний день многие из них
являются памятниками архитектуры. Последнее стоM
летие остро встал вопрос сохранения памятников куM
льтурного наследия, в том числе г. Одессы. На сегоM
дняшний день в г. Одессе в официальный перечень
памятников градостроительства и архитектуры внеM

сено700 зданий и сооружений. Только 31% из них
находятся в хорошем техническом состоянии и не
требуют капитальной реставрации и ремонта. ОстальM
ные же 69% памятников культурного наследия в
разной степени нуждаются в капитальном ремонте,
восстановлении или замене конструкций и элеменM
тов здания.

По результатам обработки технической, проекM
тной документации из архивных данных ЖКХ и проM
ектных организаций, здания и сооружения, выполненM
ные в кладке изизвестнякаMракушечника или
имеющие несущие конструктивные части из этого
строительного материала, составляют 26%.

Причинами повреждения гидроизоляционного
слоя чаще всего являются: несоблюдение технологии
устройства гидроизоляции; низкое качество материаM
ла; изменение уровня грунтовых вод; неправильно
выбранный тип гидроизоляции; низкая прочность
сцепления с основанием; основание с чрезмерно выM
сокой влажностью; нарушение дозировки компоненM
тов гидроизоляционного состава; деформация, вызM
ванная смещением отдельных конструктивных элеM
ментов здания относительно друг друга и т.п. Также
практика эксплуатации зданий показывает, что
разрушение швов, и как результат, нарушение сплошM
ности гидроизоляции — одна из основных причин
преждевременного износа сооружений, увеличения
расходов на ремонтноMвосстановительные работы и
ухудшения эксплуатационных характеристик здания.
Именно повреждения системы гидроизоляции явM
ляются наиболее частой причиной выхода из строя
подземных сооружений [1].

Цель: ислледование влияния технологических
параметров на капилярное всасывание при устройстM
ве гидроизоляции.
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Основной материал. 
Одним из факторов влияющим на долговечность

конструкцииявляется воздействие влаги, а именно
попеременное увлажнение и высыхание материала
независимо от температурного режима. Особенно это
актуально для материалов с пористоMкапиллярной
структурой, например, таких как известнякMракушечM
ник. Испарение влаги из конструкции происходит
при высыхании, сначала из крупных, а затем из более
мелких пор капилляров. Предполагается, что с
течением некоторого времени в абсолютно воздушM
ноMсухих условиях возможно полное испарение своM
бодной капиллярной и адсорбционноMсвязанной
воды из тела конструкции. При этом на конструкцию
перестают действовать расклинивающие силы и, как
следствие, в материале возникают значительные
напряжения усадки.[2].

С увеличением относительной влажности окруM
жающей воздушной среды материал вновь увлажняM
ется, трещины раскрываются. Скорость разрушения
каменных конструкций под действием напряжений,
усадки и набухания зависит от интенсивности увM
лажнения и высыхания. [3].

Поэтому устройство гидроизоляционной систеM
мы является одним из решений повышения защиты
от воздействия капиллярного всасывания и водопоглоM
щения, обеспечивающих надежную и долговечную
эксплуатацию конструкций из известнякаM ракушечM
ника зданий и сооружений. 

Вопросами изучения абсорбционных характеM
ристик камня известнякаMракушечника занимались
такие авторы как Комышев А. В., Еременк П. Л.,
Измайлов Ю. В., Фигаров А. Г., Оруджев Ф. М.,
Турсунов Н. Т. Щербина С.Н. и др.. Научной и теореM
тической основой исследований гидроизоляции
стали научные работы таких ученых, как Шилина А.А.,
Лукинского О.А., Хоменко В.П., Леоновича С.Н.
,Карапузова Е.К., Соха В.Г., и др. Стоит заметить, что
физикоMмеханические свойства известнякаMракушM
ечника Одесского месторождения и система "гидроиM
золяция — известняк ракушечник" недостаточно
исследованы. 

В значительной мере определяющим фактором
формирования прочности раствора и прочности сцепM
ления в кладке, является всасывающая способность,
характеризующая возможность камня отсасывать
влагу из незатвердевшего раствора. Необходимость в
установлении этой характеристики камня обусловлеM
на различием в поведении системы его пор при поглоM
щении влаги из водного объема и из раствора [4].

По результатам анализа, приведенного в работе
[5], одним из рациональных методов устройства гиM
дроизоляционной системы является  штукатурная
гидроизоляция с применением сухих смесей и холоM
дных мастик. 

Методика проведения эксперимента по исследоM
ванию интенсивности капиллярного подсоса систеM
мы "гидроизоляция — известняк ракушечник" предусM
матривала использование образцов известняка раM
кушечника Одесского месторождения (с. Ильинка) и
5Mти составов штукатурной гидроизоляции: на осноM
ве сухих полимерцементных смесей, битумноMполиM
мерной и акриловой мастик. Каждому виду штукаM
турной гидроизоляции было присвоено условное
обозначение:"Гидрозит" — Х1, "Siltek VM30" — Х2,

"Ceresit CR 65" — Х3; мастики: "AQUASTOP"  —  Х4;
битумноMрезиновая мастика (БРМ) — Х5. 

Предварительно выбранные образцы, перед наM
чалом нанесения непосредственно гидроизоляционM
ной смеси, были взвешены для определения веса и
объема в сухом состоянии. 

Гидроизоляционную смесь из сухих порошков
готовили путем постепенного их добавления в воду,
постоянногоперемешивания, до образования вязкой
массы, которую наносили шпателем. Материал наноM
сился согласно плану эксперимента в один, два и три
слоя на сухую и влажную поверхность образца. Чтобы
предотвратить пропуски при нанесении, направление
нанесения каждого последующего слоя осуществляM
лось в перпендикулярном направлении относительно
предыдущего слоя. Толщина слоев не превышала
1M2 мм, для предотвращения образования трещин.
Мастика наносилась кистью. Каждый последующий
слой наносился только после полного высыхания
предыдущего. 

Методика обработки результатов исследований
заключалась в анализе и обобщении построенных диM
аграмм  зависимости влияния технологических факM
торов на интенсивность капиллярного всасывания.
Результаты экспериментальных исследований приM
ведены в табличной форме (табл.1.)

Суть исследования заключалась в определении
уменьшения интенсивности капиллярного всасываM
ния при устройстве системы "гидроизоляцияMизвестM
няк ракушечник" при варьировании глубины погруM
жения, видов материалов и количества слоев их
нанесения. 

Изучение интенсивности всасывающей способM
ности камня определялась количеством воды в грамM
мах, всасываемой за 1, 2, 3 минуты одним дм2 площаM
ди воздушноMсухого камня и обработанного опредеM
ленным видом гидроизоляции (согласно плану
эксперимента) погруженного в воду на глубину 5 мм,
10мм и 15мм.

По результатам эксперимента выполнен сравниM
тельный анализ интенсивности капиллярного всасыM
вания известнякаMракушечника и гидроизоляционM
ной системы (рис.1.)

Как видно из рис.1, наблюдается возрастание
интенсивности капиллярного всасывания с увелиM
чением времени от 1 до 3Mх минут. При этом показаM
тель интенсивности зависит от вида материала и
количества слоев их нанесения.

На величину всасывающей способности камня
определенное влияние оказывает направленность
слоев камня относительно поверхности раствора и
состав последнего. Отсос влаги из раствора вдоль
слоев камня происходит более интенсивно, чем в
направлении, перпендикулярном слоистости. На
максимальный показатель всасывающей способносM
ти для камня данного месторождения влияет вид
материала, который показал минимальную водоуM
держивающую способность. Это образцы обработанM
ные составом "Гидрозит". Например, при погружении
на глубину 5мм, обработанные в один слой этим
составом,образцы показали капиллярное всасываниM
ея: через 1 минуту — 3,19 г; через 2 минуты — 5,25 г;
через 3 минуты M6,94г.Увеличении глубины погружеM
ния образцов показывает что, интенсивность капилM
лярного всасывания образцов обработанных 1слоем
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увеличивается на 0,16 г, при погружении на10мм и на
0,2 г — при погружении на15мм.

Варьирование глубины погружения не повлияM
ло на показатели интенсивности капиллярного всаM

сывания образцов, обработанных мастикой
"AQUASTOP" .

Согласно сравнительного анализа, изначальная
интенсивность капиллярного всасывания известнякаM

63

БУДІВЕЛЬНЕ ВИРОБНИЦТВО №64 2018

Рис.1 Зависимость показателя интенсивности капиллярного всасывания от времени, глубины погружения
гидроизоляционной системы , вида материала гидроизоляции и количества слоев.

Таблица1. Определение показателя интенсивности капиллярного всасывания системы 
"гидроизоляцияMизвестнякMракушечник"



ракушечника уменьшается при устройстве гидроизоM
ляционных систем в зависимости от вида материала
и количества слоев. 

Это свидетельствует об уменьшении интенсивM
ности капиллярного всасывания по сравнению с изнаM
чальной интенсивностью известнякаMракушечника и
гидроизоляционных систем (3 слоя нанесения), коM
торое составляет: Гидрозит — в 4,96 раза; Siltek VM30 —
в 63,4 раза, Ceresit CR 65 — в 68,3 раза; мастики:
"AQUASTOP" — в 19  раз; битумноMрезиновая мастиM
ка (БРМ) — в12 раз.

При сравнении показателей зависимости влияM
ния количества слоев на интенсивность капиллярноM
го всасывания выявлено, что уменьшение интенсивM
ности через 3 минуты составляет: Гидрозит — в 3,08
раза; Siltek VM30 — в 1,8 раза, Ceresit CR 65 — в 3,6
раза; мастики: "AQUASTOP" Mв 1,15 раза; битумноM
резиновая мастика (БРМ) — в1,1раза.

На изначальную интенсивность, также оказываM
ет влияние структура известняка ракушечника. В
большинстве случаев поры известняков с различной
формой микроM и макрокапилляров переменного
сечения. Чем больше будет диаметр основной массы

капиллярных пор камня, тем выше будет значение его
начальной интенсивности капиллярного всасывания. 

Минимальное значение интенсивности капилM
лярного всасывания (0,47г) показала серия образцов
№9, обработанных составом Ceresit CR 65 в 3 слоя чеM
рез 3 минуты. При этом образцы серии №6, обрабоM
танные составом Siltek VM30 в 3 слоя показали миM
нимальные значения в течение первых 2 минут (0 —
0,09г).

Как показывают результаты исследований, интенM
сивность всасывания гидроизоляционной системы
по истечении времени уменьшается. 

Выводы
1. Исследовано влияние технологических параM

метров гидроизоляции на капиллярное всасывание
обрабатываемой конструкции. 

2. Определен показатель интенсивности капилM
лярного всасывания системы "гидроизоляцияMизвестM
някMракушечник", известнякаMракушечника. 

3. Определен показатель интенсивности капилM
лярной всасывающей способности.

4. Проведен анализ полученных данных.
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ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ПАРАМЕТРІВ ВЛАШТУВАННЯ
ГІДРОІЗОЛЯЦІЙНОЇ СИСТЕМИ НА КАПІЛЯРНЕ ВСМОКТУВАННЯ

Анотація. В даній статті розглянуті проблеми впливу технологічних параметрів штука(
турної і мастичної гідроізоляції на капілярне всмоктування конструкцією, що оброблюється.
Виявлена і обґрунтована необхідність визначення характеристики всмоктування для вапняка(
черепашника. Описані характерні особливості проведених експериментів. На основі лаборат(
орних досліджень визначено показник інтенсивності водопоглинання системи "гідроізоляція (
вапняк(черепашник". Визначено показник інтенсивності капілярної всмоктуючої властивості.
Ключові слова: інтенсивність всмоктування, капілярний підсос, вапняк(черепашник, штука(
турна гідроізоляція, водопоглинання.
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RESEARCH OF THE IMPACT OF TECHNOLOGICAL PARAMETERS OF THE DEVICE OF THE
WATERPROOFING SYSTEM ON THE CAPILLARY SUCTION

Abstract. Inthisarticle, problems of the influence of technological parameters of plaster and mastic
waterproofing on the capillary suction of the treated structure are considered. The necessity to determi(
ne the suction characteristic for limestone(shell rock was revealed and justified. Characteristic features
of the experiments are described. On the basis of laboratory studies, the indicator of water absorption
intensity of the system "waterproofing ( limestone(shell rock".The indicator of the intensityofcapillarys(
uctioncapacityisdetermined.
Keywords: suctionintensity, capillary suction, limestone(shell rock, plaster waterproofing, water
absorption.
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