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Постановка проблемы. Инженерная защита
зданий и сооружений от подтопления предусматриN
вает устройство дренажных систем, надежность
эксплуатации которой во многом обеспечивает продN
ление жизненного цикла объекта. Интенсивность
исследований в данном проблемном поле за последN
ние годы свидетельствуют о том, что процессы подN
топления территорий имеют необратимый характер
и динамично прогрессируют [1].

Большинство причин этих процессов связано с
неблагоприятными техногенными воздействиями,
среди которых: зарегулированность рек и ручьев,
приводящая к снижению скорости стока, кольматаN
ции и уменьшению дренирующей способности русла;
барражный эффект; нарушение поверхностного
стока; увеличивающиеся потери водонесущих городсN
ких коммуникаций; конденсационные процессы в
зоне аэрации изNза асфальтных покрытий и увелиN
чения площади застройки; нерегулируемый полив
зеленых насаждений, увеличивающий питание грунN
товых вод. Процессы подтопления  являются комN
плексным, поэтому к последствиям природноNтехноN
генного характера следует добавить снижение надеN
жности функционирования дренажных систем изNза
различных дефектов и повреждений, появившихся на
разных этапах их жизненного цикла. В инженерной
практике преобладают дефекты и повреждения гориN
зонтальных дренажных систем зданий. При проекN
тировании встречается использование результатов
опытных и изыскательских работ недостаточных
объемов,  ошибки расчетов и выбора конструкций
дренажа, фильтрующих материалов, схем дренироN
вания.

Анализ последних исследований и публикаций.
В последние десятилетия интенсивно развивается
уплотнительная городская застройка с  осуществлеN
нием комплекса мероприятий по инженерной подгоN
товке территорий. Тематика защиты от подземных
вод нашла отражение в работах С.К. Абрамова [2, 3],
Г.И. Клиориной [4], Г. Г. Стрижельчика [5], В.И.
Миронова [6], Ф.Ф. Беглова [7], R.K. Rowe [10], М.
Brune [11], V. Pedroso [12]. Исследователи затрагиN
вают проблемы регулирования подземных и поN

верхностных вод — основного динамического фактоN
ра геологической среды. Проведенные исследования
упомянутых авторов комплексно отражают затроN
нутую проблематику, но в настоящее время нет
научного обоснования возможности применения
"идеальных дрен", в частности, по группе полимерных
трубофильтров. Не исследованы также фильтрационN
ные характеристики полимерных трубофильтров,
нет данных об их изменении в результате длительной
эксплуатации на реальных объектах, не выполнялось
научно обоснованное прогнозирование параметров
технологического процесса устройства дренажей из
полимерных труб.

Цель статьи: исследование факторов воздействия
на параметры технологического процесса устройства
трубных дренажей и прогнозирование параметров
продолжительности, трудоемкости, фильтрационных
характеристик дренажных трубофильтров из полиN
мерных материалов.

Изложение основного материала. Площади есN
тественного и техногенного подтопления в отдельные
периоды охватывают до 12% территории Украины.
По данным экспертов количество городов и населенN
ных пунктов Украины, где наблюдались стойкие проN
явления подтопления за период 1991–2014 гг. возN
росло до 785, а общая площадь подтопленных терN
риторий в этих городах и населенных пунктах
постоянно увеличивается [1, 5].

Устройству дренажных систем часто сопутствуют
отклонения фракций, низкое качество фильтрующN
его материала, его засорение; несоблюдение профиля
обсыпки; дефекты изготовления дренажных элеменN
тов; механические повреждения элементов при транN
спортировке, складировании и монтаже; несоблюдеN
ние технологии заделки стыков; несоблюдение проеN
ктных уклонов; замена грунта обратной засыпки. 

К природным воздействиям можно отнести диN
намику гидрогеологической ситуации территории
дренирования; просадки грунта с негативными изN
менениями уклонов и с последующим разрушением
стыков и горизонтальных дрен; снижение проницаN
емости при уплотнении грунта; засорение дрен корN
невыми тканями; химическую коррозию; естественN
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ный износ элементов дренажной системы.
Повышению надежности работы дренажей споN

собствуют учет и прогнозирование параметров экспN
луатируемых зданий, расположенных поблизости,
особенно при уплотнительной застройке; разработка
и применение проектов производства работ и техноN
логических регламентов дренажа; соблюдение периоN
дичности технических осмотров, очистки, промывки,
зимнего утепления выпусков и колодцев.

Организационные и технологические решения
проекта производства работ (ППР) не всегда базиN
руются на современных методах выполнения работ,
причем основные технологические операции, механиN
зация и трудовые ресурсы зачастую не оптимиN
зируются. Отсутствие или халатное выполнение
функций входного, операционного и приемочного
контроля оказывает негативное воздействие на соблюN
дение проектных решений при выполнении работ. 

Рассмотрим некоторые характерные ситуации при
устройстве дренажных систем. Отступления от техN
нологии устройства дренажа возникают при провеN
дении земляных работ — важна устойчивость откосов,
особенно если они почти вертикальны и не закрепN
лены: вероятны сползания части откосов в щебеночN

ный массив обсыпки дренажа с засорением грунтом
фильтрующего материала. В данной ситуации обязаN
тельны: выемка части уложенного засоренного щебеN
ночного материала; проведение работ по уменьшению
крутизны откоса; промывка засоренного щебня с
повторным использованием (рис. 1).

Укладка и выравнивание фильтрующих матеN
риалов по оси горизонтального дренажа предусматN
ривает выполнение слоев обсыпки по заданным разN
мерам и толщинам, а качество таких работ обеспечиN
вает стабильность параметров фильтрации. Но если
песчаную призму можно лабораторно протестировать
(гранулометрический состав, коэффициент фильтраN
ции), то толщину слоя обсыпки контролируют мерN
ным шаблоном. При этом часто таким методом пренN
ебрегают, ссылаясь на резерв надежности применяN
емых импортных труб, геотекстиля и т.д. (рис. 2). Как
видно из примера, ни по оси дрен, ни по высоте обN
сыпки нет соответствия существующим нормам (коэфN
фициент неоднородности обсыпки не более 10).

Дефекты дренажа также связаны с использоN
ванием ненормируемых материалов в качестве обраN
тной засыпки (строительный мусор, гранотсев), что
способствует засорению и кольматации фильтрующN
ей обсыпки (рис. 3).

Один из естественных факторов, влияющих на
нарушение гидравлического режима в дренах, связан
с проникновением корневых тканей в полость труб
(рис. 4). 

С учетом того, что описанные и другие подобные
ситуации влияют на эффективность функционироN
вания дренажей, возникает потребность в новых конN
структивных решениях, способных уменьшать такое
влияние. В частности, перспективным является
применение трубофильтров из полимерноNволокнисN
тых материалов (ПВМ) с высокой водоприемной
способностью, низким гидравлическим сопротивлеN
нием, высокой степенью регенерации и экологичносN
ти; регулируемым изменением пористости фильтN
рующего элемента. Наблюдения за образцами ПВМN
трубофильтров, которые эксплуатировались более 10
лет, показали снижение показателя фильтрации на
7 % (рис. 5).Рис. 1. Засорение грунтом фильтрующей обсыпки

Рис. 2. Технологические нарушения при формировании щебеночной фильтрующей обсыпки с обертыванием геотекстилем
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Рис. 4. Прочистка засоренной корневыми тканями дренажной трубы

Рис. 3.  Попадание ненормируемых материалов 
в грунт обратной засыпки
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На основании проведенного анализа влияния
различных факторов на параметры технологического
процесса устройства строительных дренажей из
ПВМNтрубофильтров было предложено построить
модели продолжительности, и удельной трудоемкоN
сти работ в зависимости от факторов: степень совмеN
щения работ, влажность грунта, стесненность стройN
площадки, площадь дренирования, качество подготоN
вки ложа, уровень механизации работ, сезонность и

атмосферные условия, показатель ожидания конN
струкций перед монтажом, оборачиваемость складN
ских площадей, обеспеченность процесса выверочныN
ми приспособлениями. Методика разработки  модеN
ли — исследование влияния изменения изучаемого
результирующего фактора У в ответ на изменение
определяющих его факторных признаков xi (i =1, 2,
…, n). В результате были получены такие зависимоN
сти (рис. 6):

Рис. 5. Образцы ПВМNтрубофильтров после 10Nлетней эксплуатации

Рис. 6. Результаты моделирования параметров продолжительности (а)  и удельной трудоемкости (б) работ

а)   
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Выводы:

Эффективность работы дренажа во многом заN
висит от организационноNтехнологических и констN
руктивных решений, способствующих повышению
надежности. Исследованы характерные дефекты и
повреждения дренажей, возникающие на разных стаN
диях производства работ и эксплуатации. Для повыN
шения долговечности функционирования дренажN

ных систем предложено использовать ПВМNтрубоN
фильтры. Получены данные о незначительном сниN
жении их эксплуатационных показателей после 10 лет
эксплуатации. Выполнено моделирование технологN
ических параметров процесса устройства дренажей
из полимерноNволокнистых труб. Получены зависиN
мости, отражающие влияние доминирующих факN
торов на продолжительность и удельную трудоемN
кость работ.

Рис. 6. Результаты моделирования параметров продолжительности (а)  и удельной трудоемкости (б) работ

б)   
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ДО ПИТАННЯ ПРО НАДІЙНОСТЬ ФУНКЦІОНУВАННЯ БУДІВЕЛЬНИХ ДРЕНАЖІВ

Анотація. Викладено результати обстежень дренажних систем щодо їх надійності, експеримента$
льних досліджень міцності і фільтруючих характеристик дренажних труб з полімерних матеріалів.
Наведено дані з урахуванням тривалої експлуатації дренажу подібного типу. Визначено методоло$
гічні закономірності та побудовано багатофакторні моделі впливу факторів на параметри трива$
лості і трудомісткості робіт з улаштування дренажів з полімерно$волокнистих труб. 
Ключові слова: інженерна підготовка, дренаж, полімерні трубофільтри, якість.
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TO THE QUESTION OF RELIABILITY OF FUNCTIONING CONSTRUCTION DRAINAGE

Abstract. The article shows the results of surveys of drainage systems on the reliability parameters, experi$
mental studies of the strength and filtering characteristics of drainage pipes made of polymeric materials. The
data are given taking into account the long$term operation of this type of drainage. Identified methodologi$
cal regularities and multifactor models of the influence of factors on the parameters of the duration and
labor$intensiveness of works on the device of drains from polymer$fiber pipes.
Keywords: engineering preparation, drainage, polymer filters in the form of pipes, quality.


