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THE BROWN HARE INFORMATION FIELD UNDER THE SNOW PERIOD 
IN THE STEPPE FORESTS 

Biology Institute of Oles Honchar National University of Dnipropetrovsk 
On the basis of materials of field researches the characteristic of brown hare snow tracking in steppe forests of 

a southeast of Ukraine were presented. The estimation of qualitative and quantitative parameters of sets of vital 
activity traces of this species as elements of an information field, and also aspects of their dynamics under various 
factors in the specified year period were carried out. 
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ご£çñïöÖÜ, ôöÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ ï¿ñÑÜç, Üïöíç¿　ñ½▲ê ëí£¿óôÖ▲½ó çóÑí½ó ½¿ñ¡Üäóöí0àóê, Öí 

äëÜö　¢ñÖóó ïÖñ¢ÖÜÇÜ äñëóÜÑí ÇÜÑí 　ç¿　ñöï　 çóÑÜïäñîóâóôÖ▲½ äÜ¡í£íöñ¿ñ½ (とÜë▲öóÖ, でÜ¿Ü½óÖ, 
1986í; Forsey, Baggs, 2001). で¿ñÑÜçí　 í¡öóçÖÜïöá ÜöÑñ¿áÖ▲ê çóÑÜç ½Ü¢ñö ½ñÖ　öá ïçÜ0 
óÖöñÖïóçÖÜïöá öí¡¢ñ ó Öí äëÜö　¢ñÖóó ïÜöÜ¡, ÑÜïöóÇí　 ½í¡ïó½Ü½í Üß▲ôÖÜ ç çñôñëÖóñ ó ÖÜôÖ▲ñ 
ôíï▲ (とÜë▲öóÖ, でÜ¿Ü½óÖ, 1983). ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ £í　ôáóê ï¿ñÑÜç ½Ü¢ñö ïóÖêëÜÖÖ▲½ 
Üßëí£Ü½ ¡Ü¿ñßíöáï　 Öí ëí£¿óôÖ▲ê, ÜÑí¿ñÖÖ▲ê ÑëÜÇ Üö ÑëÜÇí öñëëóöÜëó　ê (とÜë▲öóÖ, でÜ¿Ü½óÖ, 
1986ß).  

ゑ ä¿íÖñ äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜÇÜ ëí£½ñàñÖó　 ï¿ñÑÜç ½¿ñ¡Üäóöí0àóê Üö½ñôí0öï　 óê ïÇÜàñÖó　, 
ëí£Ññ¿ñÖÖ▲ñ £Öíôóöñ¿áÖ▲½ó äëÜ½ñ¢Üö¡í½ó; ä　öÖí ïÇÜàñÖóú ôíàñ çïñÇÜ äëóÜëÜôñÖ▲ ¡ ÇëíÖóîí½ 
¿ñïÖ▲ê ½íïïóçÜç ó ÑÜ¿óÖí½ ëñ¡. ゑÜ ½ÖÜÇÜ½ ~öÜ ïç　£íÖÜ ï ëí£¿óôÖ▲½ ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ½ ïÖñÇí ç ¿ñïÜ 
ó Öí ëíçÖóÖñ (ゐÜëÜÑóÖ, 1978). ごÖöñÖïóçÖÜïöá ïÖñÇÜÜö¿Ü¢ñÖó　 ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖ▲½ Üßëí£Ü½ ½Ü¢ñö 
ÜäëñÑñ¿　öá êíëí¡öñë äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜÇÜ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 £íúîí-ëÜïí¡í ç Ü¡í£íÖÖ▲ú äñëóÜÑ ÇÜÑí. ゑ 
ôíïöÖÜïöó, ç ñçëÜäñúï¡Üú ôíïöó íëñí¿í ÖíóßÜ¿áüñú ä¿ÜöÖÜïöó äÜäÜ¿　îóó ~öÜÇÜ £çñë　 ÑÜïöóÇí0ö 
¿óüá Öí öñëëóöÜëó　ê, ÇÑñ ½í¡ïó½í¿áÖí　 ïëñÑÖñÑñ¡íÑÖí　 ç▲ïÜöí ïÖñ¢ÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí Öñ äëñç▲üíñö 
10 ï½; äëó ~öÜ½ ç Üï¿Üçó　ê ï ÜÑóÖí¡ÜçÜú ïöñäñÖá0 £íïÖñ¢ñÖÖÜïöó ëÜïí¡ äëñÑäÜôóöíñö Üôíïö¡ó ï 
ëíïô¿ñÖñÖÖ▲½ ëñ¿áñâÜ½ (ゎëÜ£Ññç, 1967). 

ゑ ó£½ñÖñÖó　ê ï¿ñÑÜçÜú í¡öóçÖÜïöó £íúîí äëÜï¿ñ¢óçíñöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜñ ïêÜÑïöçÜ ï öí¡Üç▲½ Ü 
ÑëÜÇóê ½¿ñ¡Üäóöí0àóê, ç ôíïöÖÜïöó – Ü ¿óïóî▲, ¡ÜöÜëí　 ç £ó½Öóú äñëóÜÑ 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ñÇÜ 
ÜïÖÜçÖ▲ê ñïöñïöçñÖÖ▲ê çëíÇÜç (ゐÜëÜÑóÖ, 1978). ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ÜïÜßó Ü¡í£íÖÖÜÇÜ êóàÖó¡í 
½ÜÇÜö îñ¿ñÖíäëíç¿ñÖÖÜ ïÜïëñÑÜöíôóçíöáï　 ç £ÜÖíê ½í¡ïó½í¿áÖÜú ôóï¿ñÖÖÜïöó £íúîí-ëÜïí¡í 



(ゐÜëÜÑóÖ, 1976). だÑÖí¡Ü ÖñÜßêÜÑó½Ü äëó ~öÜ½ Üö½ñöóöá, ôöÜ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÖíäíÑñÖó　 ïÜ ïöÜëÜÖ▲ 
¿óïóî▲ ¡Ü½äñÖïóëÜñöï　 öñ½, ôöÜ ç ïêÜÑÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ïÖñ¢ÖÜïöó £í　î "öÜÖñö" ç ïÖñÇÜ ½ñÖáüñ, ôñ½ 
¿óïóîí (ゐÜëÜÑóÖ, 1978). とëÜ½ñ öÜÇÜ, äëóïÜöïöçóñ ñïöñïöçñÖÖ▲ê çëíÇÜç ëÜïí¡í ïÜÜöçñöïöçñÖÖ▲½ 
Üßëí£Ü½ ½Ü¢ñö ç¿ó　öá Öí ëñí¿ó£íîó0 ñÇÜ ÑçóÇíöñ¿áÖ▲ê äÜçñÑñÖôñï¡óê í¡öÜç, íÑíäöóçÖÜ 
Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí ÜßñïäñôñÖóñ ÜïäñüÖÜïöó ç▲¢óçíÖó　 (Goszczynski, Wasilewski, 1992; Kauhala, 
Helle, 2000; Griffin, Waroquiers, Mills, 2005). 

だïÜßñÖÖÜïöó ï¿ñÑÜçÜú í¡öóçÖÜïöó £íúîí-ëÜïí¡í ó êíëí¡öñë ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ñÇÜ ï¿ñÑÜç Öí âÜÖñ 
ïÖñ¢ÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí öí¡¢ñ ½Ü¢ñö ÜäëñÑñ¿　öáï　 ó ÑëÜÇó½ó âí¡öÜëí½ó, ç ôóï¿ñ ¡ÜöÜë▲ê 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ äëóÜßëñöíñö ó íÖöëÜäÜÇñÖÖ▲ú (づÜ¡Üçï¡óú, 1988; Reitz, Léonard, 1994). 
ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, Öíäëó½ñë, ôöÜ Ñ¿　 ïçÜóê äñëñ½ñàñÖóú ~öÜö £çñëá ïäÜïÜßñÖ í¡öóçÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá 
¡í¡ ôÜ¢óñ £çñëóÖ▲ñ öëÜä▲, öí¡ ó ïÜ£ÑíÖÖ▲ñ ôñ¿Üçñ¡Ü½ ïçÜñÜßëí£Ö▲ñ "öëíÖïäÜëöÖ▲ñ ¡ÜëóÑÜë▲" – 
äñüñêÜÑÖ▲ñ öëÜä▲, ÑÜëÜÇó, ¿▲¢Öó ó äëÜô., ï ¡ÜöÜë▲½ó ½Ü¢ñö ß▲öá ïç　£íÖÜ ÑÜ 20 % ñÇÜ 
ïÜßïöçñÖÖ▲ê ï¿ñÑÜç▲ê ÑÜëÜ¢ñ¡ (ゐÜëÜÑóÖ, 1978). 

ぞñÜßêÜÑó½Ü Üö½ñöóöá, ôöÜ öí¡óñ çÜäëÜï▲, ¡í¡ êíëí¡öñëóïöó¡í ï¿ñÑÜçÜú í¡öóçÖÜïöó £íúîí-
ëÜïí¡í (Lepus europaeus PКХХКs, 1778) ó ÜïÜßñÖÖÜïöó âÜë½óëÜçíÖó　 ~öó½ çóÑÜ½ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-
¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖ▲ê ïöëÜ¡öÜë ç Üï¿Üçó　ê ïÖñ¢ÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí ç ïöñäÖ▲ê ¿ñïíê 0ÇÜ-çÜïöÜ¡í ば¡ëíóÖ▲ 
ÑÜ ÖíïöÜ　àñÇÜ çëñ½ñÖó Üïöíçí¿óïá äëí¡öóôñï¡ó Öñ ÜïçñàñÖÖ▲½ó. ゑ ïç　£ó ï ~öó½ îñ¿á0 
ÖíïöÜ　àñÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　¿Üïá ó£ÜôñÖóñ êíëí¡öñëí ï¿ñÑÜçÜú í¡öóçÖÜïöó £çñë　 ç ~öÜö äñëóÜÑ, í 
öí¡¢ñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ê ó ¡íôñïöçñÖÖ▲ê äíëí½ñöëÜç ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöñú ï¿ñÑÜç ñÇÜ 
¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó, ï ëíïï½ÜöëñÖóñ½ äÜï¿ñÑÖóê ç íïäñ¡öñ £ÜÜÇñÖÖÜÇÜ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ äÜ¿　 
çóÑÜçÜÇÜ ÜëÜçÖ　 (ぜ：ê．．ç, 2010). 

ぜんどぎづごんず ご ぜぎどだがぼ ごででずぎがだゑんぞござ 
ぢëÜîñïï ïßÜëí äÜ¿ñçÜÇÜ ½íöñëóí¿í ßí£óëÜçí¿ï　 Öí ëíÖññ ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ê ½ñöÜÑóôñï¡óê 

äÜÑêÜÑíê (ぜóêññç, 2003). ぢÜ¡í£íöñ¿ó ï¿ñÑÜçÜú í¡öóçÖÜïöó ó äíëí½ñöë▲ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ äÜ¿　 
ó£Üôíñ½ÜÇÜ çóÑí ÜäëñÑñ¿　¿ó ç êÜÑñ ÜôñöÜç Öí ½íëüëÜöíê Üßàñú äëÜö　¢ñÖÖÜïöá0 75 ¡½ ç ïÖñ¢Ö▲ñ 
äñëóÜÑ▲ (ï ÜôñöÜ½ ÇëíÑóñÖöí çÜ£ëíïöí ïÖñ¢ÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí) 2002-06 ÇÇ. Öí ßí£ñ ぢëóïí½íëï¡ÜÇÜ 
ßóÜïâñëÖÜÇÜ ïöíîóÜÖíëí とÜ½ä¿ñ¡ïÖÜú ~¡ïäñÑóîóó がぞば.  

びíëí¡öñë ßóÜöÜäóôñï¡ÜÇÜ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ï¿ñÑÜç ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó ÜîñÖóçí¿ó ï äÜ½Üàá0 
äÜ¡í£íöñ¿　 ßóÜöÜäóôñï¡Üú äëóÜëÜôñÖÖÜïöó Fij (ぢñïñÖ¡Ü, 1982), ÜïÜßñÖÖÜïöó äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜÇÜ 
ëí£½ñàñÖó　 ÜöÑñ¿áÖ▲ê ïóÇÖí¿Üç – ï äÜ½Üàá0 óÖÑñ¡ïí íÇëñÇóëÜçíÖÖÜïöó がí¢Ü (Ñóïäñëïó　, 
Ññ¿ñÖÖí　 Öí ïëñÑÖññ íëóâ½ñöóôñï¡Üñ); ÇëíÑíîóó ç▲ßëíÖÖÜÇÜ óÖÑñ¡ïí ëíïäëñÑñ¿　0öï　 ï¿ñÑÜ0àó½ 
Üßëí£Ü½: "0" – ëíçÖÜ½ñëÖÜñ ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ, "1" – ï¿ÜôíúÖÜñ, ">1" – íÇëñÇóëÜçíÖÖÜñ. でöñäñÖá 
¡Üëëñ¿　îóó ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ê £ÖíôñÖóú ÜäëñÑñ¿　¿ó ï äÜ½Üàá0 ¡Ü~ââóîóñÖöí ぢóëïÜÖí. が¿　 
ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïöñäñÖó äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜú ç£íó½Üïç　£ó ½ñ¢ÑÜ ~¿ñ½ñÖöí½ó çóÑÜçÜÇÜ 
óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ äÜ¿　 ëíïïôóö▲çí¿ó ïëñÑÖññ ëíïïöÜ　Öóñ ½ñ¢ÑÜ Öó½ó ç ½ñöëíê (äÜ í¿ÇÜëóö½Ü 
"ß¿ó¢íúüñÇÜ ïÜïñÑí"). 

づぎげばずぽどんどぼ ごででずぎがだゑんぞござ ご ごび だゐでばぐがぎぞごぎ 
ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ï í¡öóçÖÜïöá0 ó£Üôíñ½ÜÇÜ çóÑí ç ¿ñïÖ▲ê ßóÜÇñÜîñÖÜ£íê (ゐゎぴ) ëíúÜÖí 

óïï¿ñÑÜçíÖóú ïç　£íÖÜ äÜÑíç¿　0àññ ßÜ¿áüóÖïöçÜ (50,65 %) çïñê ç▲　ç¿ñÖÖ▲ê Öí ïÖñ¢ÖÜ½ äÜ¡ëÜçñ 
ï¿ñÑÜç ½¿ñ¡Üäóöí0àóê ó ÑëÜÇóê ~¿ñ½ñÖöÜç óê çÜ£Ññúïöçó　 Öí ïëñÑÜ ÜßóöíÖó　. びíëí¡öñëÖ▲½ó Ñ¿　 
óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ äÜ¿　 £íúîí-ëÜïí¡í 　ç¿　0öï　 öí¡óñ ïóÇÖí¿▲, ¡í¡ äÜÇë▲£▲ çñöÜ¡ ó ¡Üë▲ Öí 
ïöçÜ¿íê Ññëñçáñç, ½ñïöí ÜöÑ▲êí ó ¢óëÜç¡ó (¡Üë½ñ¢¡ó), äÜ½ñö ó ïÜßïöçñÖÖÜ ï¿ñÑ▲ – Üöäñôíö¡ó ¿íä 
£çñë　 – çÜ çïñ½ óê ëí£ÖÜÜßëí£óó.  

ゑ äÜï¿ñÑÖñ½ ï¿Üôíñ ½Ü¢ÖÜ ç▲Ññ¿óöá öí¡óñ óê öóä▲, ¡í¡ äëÜïö▲ñ, ÑÜïöíöÜôÖÜ äëÜö　¢ñÖÖ▲ñ 
Üôíïö¡ó äë　½ÜÇÜ êÜÑí; ÜëóÇóÖí¿áÖ▲ñ £í　ôáó "äñö¿ó" (äëó ~öÜ½ äÜï¿ñ ëí£çÜëÜöí ï¿ñÑ óÑñö ç 
ÜßëíöÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó Öí Öñ¡ÜöÜëÜ½ ëíïïöÜ　Öóó Üö ÖñÑíçÖóê Üöäñôíö¡Üç); "ç£ÑçÜú¡ó" (ÜßëíöÖ▲ñ 
ï¿ñÑ▲ Öí¿íÇí0öï　 ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ Öí äëñÑüñïöçÜ0àóñ); "ï½ñö¡ó", ó¿ó "ï¡óÑ¡ó" (ç ~öÜ½ ï¿Üôíñ 
£çñëá ï ½ñïöí ïÜçñëüíñö ïó¿áÖ▲ú äë▲¢Ü¡ Öí 2-3 ½ ç ïöÜëÜÖÜ ó ÜööÜÑí äëÜÑÜ¿¢íñö Ñçó¢ñÖóñ, 
£íôíïöÜ0 ç ÜßëíöÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó; ï¿ñÑÜçí　 ÑÜëÜ¢¡í äëó ~öÜ½ ¡í¡ ß▲ çÖñ£íäÖÜ Üßë▲çíñöï　). ぢÜ 
êÜÑÜ äÜïöÜ　ÖÖ▲ê äñëñ½ñàñÖóú £í ïôñö ½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲ê, Öí¿ñÇí0àóê ÑëÜÇ Öí ÑëÜÇí ï¿ñÑÜç▲ê 
ÑÜëÜ¢ñ¡ âÜë½óëÜ0öï　 êÜëÜüÜ £í½ñöÖ▲ñ £í　ôáó öëÜä▲ ï Üä¿ÜöÖñÖÖ▲½ ïÖñ¢Ö▲½ äÜ¡ëÜçÜ½. 

だö½ñôñÖÜ, ôöÜ ÖñëíçÖÜ½ñëÖ▲ú êíëí¡öñë óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ äÜ¿　 ó£Üôíñ½ÜÇÜ çóÑí çÜ ½ÖÜÇÜ½ 
£íçóïóö Üö çëñ½ñÖó, äëÜüñÑüñÇÜ äÜï¿ñ äÜï¿ñÑÖñÇÜ ç▲äíÑñÖó　 ïÖñÇí (ëóï. 1). どñ½ Öñ ½ñÖññ, ç 
îñ¿Ü½ ½Ü¢ÖÜ Üö½ñöóöá, ôöÜ ÖíëíïöíÖóñ ¡Ü¿óôñïöçí ï¿ñÑÜç äÜï¿ñ äëñÑüñïöçÜ0àñÇÜ 
ïÖñÇÜÜö¿Ü¢ñÖó　 äëóß¿ó¢íñöï　 ¡ ¿óÖñúÖÜ½Ü (¡Ü~ââóîóñÖö ¡Üëëñ¿　îóó ç ëí½¡íê ÜÑÖÜÇÜ ó öÜÇÜ ¢ñ 
½íëüëÜöí ïÜïöíç¿　ñö 0,93).  



とÜ¿óôñïöçÜ ïóÇÖí¿Üç, ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜñ Öí äëÜö　¢ñÖóó äëÜúÑñÖÖ▲ê ½íëüëÜöÜç, ç ïëñÑÖñ½ 
ïÜïöíç¿　ñö 225,95±104,42 ïóÇÖ./¡½ ½íëüëÜöí. ば¡í£íÖÖ▲ñ çñ¿óôóÖ▲ ïëñÑÖñú ó Üö¡¿ÜÖñÖó　 Üö Öññ 
ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö Ü £Öíôóöñ¿áÖÜ½ çíëáóëÜçíÖóó óÖöñÖïóçÖÜïöó ïóÇÖí¿áÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó, ôöÜ öí¡¢ñ 
äÜÑöçñë¢Ñíñöï　 ëíïôñöÜ½ ¡Ü~ââóîóñÖöí çíëóíîóó, £ÖíôñÖóñ ¡ÜöÜëÜÇÜ ïÜïöíç¿　ñö 113,20.  

ÄöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ ç Ü¡í£íÖÖ▲ú äñëóÜÑ ÇÜÑí í¡öóçÖÜïöá £çñë　 äÜÑÑñë¢óçíñöï　 
Öí ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡Ü½ ÜëÜçÖñ, ÖÜ Üßëí£ÜçíÖóñ ïÖñ¢ÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí Üçñ¿óôóçíñö ïöñäñÖá 
ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöá ïëñÑ▲, ôöÜ, ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá, äëÜ　ç¿　ñöï　 ç ïöÜ¿á üóëÜ¡Ü½ Ñóíäí£ÜÖñ 
ó£½ñÖôóçÜïöó ¡Ü¿óôñïöçí ï¿ñÑÜç.  

どí¡¢ñ Üö½ñôñÖÜ, ôöÜ äëó Üäöó½í¿áÖ▲ê Üï¿Üçó　ê £çñëá ½Ü¢ñö ÖíôóÖíöá ïçÜó í¡öóçÖ▲ñ 
äñëñ½ñàñÖó　 ßÜ¡çí¿áÖÜ ç äñëç▲ñ ôíï▲ äÜï¿ñ ç▲äíÑñÖó　 ïÖñÇí ó Ñí¢ñ ç ïí½▲ú ½Ü½ñÖö ïÖñÇÜäíÑí. 
ぜíëüëÜöÖ▲ú Üôñö ç äñëç▲ñ 10-12 ôíïÜç äÜï¿ñ âÜë½óëÜçíÖó　 ïÖñ¢ÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí äÜ¡í£í¿, ôöÜ ¡ 
~öÜ½Ü ½Ü½ñÖöÜ óÖöñÖïóçÖÜïöá ï¿ñÑÜçÜú í¡öóçÖÜïöó ëÜïí¡í Ü¢ñ ÖíêÜÑó¿íïá Öí ÜëÜçÖñ 76,54 
ïóÇÖ./¡½.  

ぢëó ~öÜ½ ÑÜ 35,87 ïóÇÖ./¡½ (46, 86 % Üö ÜßàñÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ïóÇÖí¿Üç) ß▲¿Ü ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ 
äñëñ½ñàñÖó　½ó £çñë　 ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ çÜ çëñ½　 ç▲äíÑñÖó　 ïÖñÇí (Üöäñôíö¡ó ¿íä Ü¡í£í¿óïá 
ôíïöóôÖÜ äëóäÜäëÜüñÖÖ▲½ó). 

 

 
づóï 1. がóÖí½ó¡í ¡Ü¿óôñïöçí ~¿ñ½ñÖöÜç óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ äÜ¿　 £íúîí-ëÜïí¡í ç £íçóïó½Üïöó Üö 

çÜ£ëíïöí ïÖñÇí 
 

とÜ¿óôñïöçñÖÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ äÜ¿　 öí¡¢ñ ½ÜÇÜö ÖíêÜÑóöáï　 äÜÑ ç¿ó　Öóñ½ 
ÑëÜÇóê âí¡öÜëÜç, ÜäëñÑñ¿　ñ½▲ê, ç ôíïöÖÜïöó, ïäñîóâó¡Üú ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê ïöíîóú. ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, 
Öíäëó½ñë, ôöÜ ç ïÖñ¢Ö▲ú äñëóÜÑ Öí Üö¡ë▲öÜ½ äëÜïöëíÖïöçñ £í½ñë£üñÇÜ ëÜï¿í ëñ¡ó でí½íëí 
óÖâÜë½íîóÜÖÖÜñ äÜ¿ñ ëÜïí¡í êíëí¡öñëó£Üçí¿Üïá £ÖíôñÖóñ½ 381,15 ïóÇÖ./¡½. ゑ äñëóÜÑ▲, ¡ÜÇÑí 
äÜçñëêÖÜïöá ïÖñÇí äÜ¡ë▲çíñöï　 Üß¿ñÑñÖñçüñú ¡Üë¡Üú (ÖíïöÜ½) äñëñ½ñàñÖó　 ¢óçÜöÖ▲ê 
£Öíôóöñ¿áÖÜ £íöëÜÑÖ　0öï　, ôöÜ ç▲£▲çíñö ¡í¡ ó£ßñÇíÖóñ ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê Üôíïö¡Üç ¿ñïí, öí¡ ó 
½ñÖáüÜ0 ç▲ëí¢ñÖÖÜïöá ï¿ñÑÜç Öí ï½ñë£üñúï　 äÜçñëêÖÜïöó; ç▲　ç¿ñÖÖí　 ç Öíüñ½ óïï¿ñÑÜçíÖóó 
ï¿ñÑÜçí　 í¡öóçÖÜïöá £íúîí ~öóê Üï¿Üçó　ê êíëí¡öñëó£Üñöï　 ¡ëíúÖñ Öó£¡Üú óÖöñÖïóçÖÜïöá0 ó 
ïÜïöíç¿　ñö 0,46 ïóÇÖ./¡½. とí¡ Ü¡í£▲çí¿Üïá ç▲üñ, ç ïÖñ¢Ö▲ñ äñëóÜÑ▲ ¡íëöóÖí ëí£½ñàñÖó　 £í　ôáóê 
ï¿ñÑÜç ç ëí£¿óôÖ▲ê ßóÜöÜäíê äëóÜßëñöíñö êíëí¡öñëÖ▲ñ ÜïÜßñÖÖÜïöó (ゎëÜ£Ññç, 1967; ゐÜëÜÑóÖ, 
1978).  

ぞí½ó ß▲¿ó óïï¿ñÑÜçíÖ▲ äÜ¡í£íöñ¿ó ï¿ñÑÜçÜú í¡öóçÖÜïöó £íúîí-ëÜïí¡í ç ï¿ñÑÜ0àóê öóäíê 
¿ñïÖ▲ê ゐゎぴ (ÜäóïíÖó　 äëÜçÜÑó¿óïá äÜ öóäÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïêñ½ñ ん.ず. ゐñ¿áÇíëÑí (1971)): ÑÜßëíç▲ 
ëí£¿óôÖ▲ê öóäÜç (が); óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ñ ïÜïÖÜç▲ñ Öíïí¢ÑñÖó　 (óで); ßñëñ£Ü-ÜïóÖÜç▲ñ ¡Ü¿¡ó (と); 
ÜëñüÖó¡ó (ず); Üôíïö¡ó ïÜïÖÜçÜÇÜ ëñÑ¡Ü¿ñïá　 (ëで); ñïöñïöçñÖÖ▲ñ ïÜïÖÜç▲ñ ßÜë▲ (で); ïÜßÜëó (でゐ); 
ïÜÑÜßëíç▲ (でが). とëÜ½ñ öÜÇÜ, ç öñê ï¿Üôí　ê, ¡ÜÇÑí ÜôñöÖ▲ú ½íëüëÜö äëÜ¿ñÇí¿ äÜ ÇëíÖóîí½ 

0 

100 

200 

300 

400 

500 

600 

700 

800 

1 3 7 14

で
óÇ

Ö.
/¡

½ 

ゑÜ£ëíïö ïÖñÇí, ïÜö. 



ëí£¿óôÖ▲ê öóäÜç Öíïí¢ÑñÖóú, äÜ　ç¿　¿íïá çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÜîñÖóöá ç¿ó　Öóñ âí¡öÜëí 
í½âóîñÖÜöóôÖÜïöó Öí ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ ó£Üôíñ½ÜÇÜ 　ç¿ñÖó　. がíÖÖ▲ñ ïöíîóó ç▲Ññ¿　¿óïá 
ç ¡íôñïöçñ ÜöÑñ¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç Üßàñú ßóÜÇñÜîñÖÜöóôñï¡Üú ïöëÜ¡öÜë▲; ç ôíïöÖÜïöó, ëíïï½ÜöëñÖ▲ 
öí¡óñ ïÜôñöíÖó　: ÑÜßëíçí – óï¡ÜïïöçñÖÖÜñ ïÜïÖÜçÜñ Öíïí¢ÑñÖóñ (が+óで); óï¡ÜïïöçñÖÖÜñ ïÜïÖÜçÜñ 
Öíïí¢ÑñÖóñ – ¡Ü¿Ü¡ (óで+と); óï¡ÜïïöçñÖÖÜñ ïÜïÖÜçÜñ Öíïí¢ÑñÖóñ – ñïöñïöçñÖÖ▲ú ïÜïÖÜç▲ú ßÜë 
(óで+で); ¡Ü¿Ü¡ – ïÜïÖÜç▲ú ßÜë (と+で); ÜïóÖÖó¡ – ïÜïÖÜç▲ú ßÜë (だで+で). 

ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ÖíóßÜ¿áüññ ¡Ü¿óôñïöçÜ (13,06-13,31 %) ï¿ñÑÜç ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó £íúîí-
ëÜïí¡í £íâó¡ïóëÜçíÖÜ ç Öíïí¢ÑñÖó　ê ¿ñàóÖ▲ ó ç ïÜÑÜßëíçíê, ôöÜ ïç　£íÖÜ, äÜ-çóÑó½Ü½Ü, ¡í¡ ï 
ÜßñïäñôñÖÖÜïöá0 ¡Üë½Ü½ (çñö¡ó, ¡Üëí, Üëñêó ÜïñÖÖñÇÜ ÜëÜ¢í　 ó äëÜô.), öí¡ ó ï ÑÜïöíöÜôÖ▲½ó 
£íàóöÖ▲½ó ïçÜúïöçí½ó Ü¡í£íÖÖ▲ê ïöíîóú (öíß¿. 1). ぞíëíïöíÖóñ ÜßàñÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ï¿ñÑÜç äÜ ½ñëñ 
"ïöíëñÖó　" ïÖñÇí ç ~öóê öóäíê Öíïí¢ÑñÖóú ç▲ëí¢íñöï　 ç▲ïÜ¡ó½ó äÜ¡í£íöñ¿　½ó äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜú 
¡Üëëñ¿　îóÜÖÖÜú £íçóïó½Üïöó (r = 0,72-0,88). 

どíß¿óîí 1  
ゐóÜÇñÜîñÖÜöóôñï¡í　 êíëí¡öñëóïöó¡í óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ äÜ¿　 £íúîí-ëÜïí¡í  

ç ïÖñ¢Ö▲ú äñëóÜÑ ÇÜÑí ç Üï¿Üçó　ê ïöñäÖ▲ê ¿ñïÜç 
ゐゎぴ だöÖÜïóöñ¿áÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ  

ï¿ñÑÜç, % 
とÜëëñ¿　îó　 Üö çÜ£ëíïöí ïÖñÇí Fij 

が 7,68 0,90 0,02 
が+óで 9,36 0,96 0,18 
óで 6,17 0,94 -0,01 
óで+と 7,23 0,91 0,11 
óで+で 6,06 0,82 -0,04 
と 7,22 0,98 0,02 
と+で 8,41 0,96 -0,03 
ず 13,06 0,72 0,02 
だで+で 9,94 0,90 0,18 
ëで 0,27 0,25 -0,46 
で 6,71 0,95 -0,12 
でゐ 4,57 ? 0,12 
でが 13,31 0,88 0,17 
ぢëó½ñôíÖóñ: "?" – äÜ¡í£íöñ¿á Öñ ÜäëñÑñ¿ñÖ 

 
づíïäëñÑñ¿ñÖóñ ï¿ñÑÜç ëÜïí¡í ç ßÜ¿áüóÖïöçñ Üïöí¿áÖ▲ê öóäÜç ¿ñïÖ▲ê ゐゎぴ ÖÜïóö ÑÜïöíöÜôÖÜ 

ëíçÖÜ½ñëÖ▲ú êíëí¡öñë (4,57-9,94 %) äëó ç▲ëí¢ñÖÖÜú äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜú ¡Üëëñ¿　îóó Üçñ¿óôñÖó　 óê 
¡Ü¿óôñïöçí ïÜ çëñ½ñÖñ½. ごï¡¿0ôñÖóñ½ 　ç¿　0öï　 ëí£ëñ¢ñÖÖ▲ñ ïÜïÖ　¡ó, ï¿ñÑÜçí　 í¡öóçÖÜïöá ç 
¡ÜöÜë▲ê Üö½ñôíñöï　 Öí ½óÖó½í¿áÖÜ½ ÜëÜçÖñ (0,27 % Üö ÜßàñÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ç▲　ç¿ñÖÖ▲ê ï¿ñÑÜç 
¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó) ó ï¿íßÜ ¡Üëëñ¿óëÜñö ï çÜ£ëíïöÜ½ ïÖñ¢ÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí.  

がíÖÖ▲ñ Öíß¿0ÑñÖó　 ½Ü¢ÖÜ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ äëÜó¿¿0ïöëóëÜçíöá ï äÜ½Üàá0 äÜ¡í£íöñ¿　 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜú ßóÜöÜäóôñï¡Üú äëóÜëÜôñÖÖÜïöó Fij. づíïôñö▲ äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ ç íïäñ¡öñ ëí£½ñàñÖó　 
ïóÇÖí¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç çóÑÜçÜÇÜ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ äÜ¿　 £íúîí-ëÜïí¡í Öí ïÖñ¢ÖÜ½ äÜ¡ëÜçñ ç 
¿ñïÖ▲ê ゐゎぴ ëíúÜÖí óïï¿ñÑÜçíÖóú Öñö 　çÖÜ äëñÑäÜôóöíñ½▲ê, ¿óßÜ ó£ßñÇíñ½▲ê ßóÜöÜäÜç (£ÖíôñÖóñ 
Fij ç ~öóê ï¿Üôí　ê ÑÜ¿¢ÖÜ ïöëñ½óöáï　 ¡ "1" ó "-1" ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ).  

だäëñÑñ¿ñÖÖí　 äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖí　 ïöñäñÖá äëóÜëÜôñÖÖÜïöó ï¿ñÑÜç £íúîí Üö½ñôíñöï　 Ñ¿　 ïÜßÜëñú ó 
ïÜÑÜßëíç, í öí¡¢ñ Ñ¿　 ~¡ÜöÜÖÖ▲ê £ÜÖ が+óで, だで+で, óで+と (öíß¿. 1). ゐÜ¿ññ-½ñÖññ ç▲ëí¢ñÖÖÜñ 
Üöëóîíöñ¿áÖÜñ £ÖíôñÖóñ Fij (-0,46) öí¡¢ñ äÜÑöçñë¢Ñíñö Üö½ñôñÖÖÜñ ç▲üñ äëñÑäÜ¿Ü¢ñÖóñ Üß 
ó£ßñÇíÖóó £íúîí½ó Üö¡ë▲ö▲ê äëÜïöëíÖïöç ïÜïÖÜçÜÇÜ ëñÑ¡Ü¿ñïá　.  

ぞí âÜÖñ Üß¿ñÑñÖñÖó　 ïÖñ¢ÖÜú äÜçñëêÖÜïöó ÖíóßÜ¿ññ äëñÑäÜôóöíñ½▲½ó Ñ¿　 £çñë　 
Ü¡í£▲çí0öï　 ßñëñ£Ü-ÜïóÖÜç▲ñ ¡Ü¿¡ó Öí íëñÖñ (Fij  = 0,93) ó ~¡ÜöÜÖÖ▲ñ Üôíïö¡ó Öí ïö▲¡íê 
óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê ó ñïöñïöçñÖÖ▲ê ïÜïÖÜç▲ê ßÜëÜç (óで+で, Fij = 0,86). 

ぢÜ ½ñëñ äëÜÑÜ¿¢ñÖó　 äñëóÜÑí ïÖñ¢ÖÜïöó ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ ï¿ñÑÜç £íúîí-ëÜïí¡í ç ëí£¿óôÖ▲ê 
öóäíê ゐゎぴ öí¡¢ñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ Üßëí£Ü½ öëíÖïâÜë½óëÜñöï　. でöíöóïöóôñï¡ó ~öÜ ó¿¿0ïöëóëÜñöï　 
¡Ü¿ñßíÖó　½ó £ÖíôñÖóú Fij, ¡ÜöÜë▲ñ ÖíêÜÑ　öï　 ç Ü£¡Ü½ ôóï¿ÜçÜ½ Ñóíäí£ÜÖñ ï ÇëíÖóôÖ▲½ó 
äÜ¡í£íöñ¿　½ó, ïÜÜöçñöïöçÜ0àó½ó Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜ½Ü äëñÑäÜôöñÖó0, ¿óßÜ öí¡Ü½Ü ¢ñ ó£ßñÇíÖó0 
ëí£¿óôÖ▲ê öóäÜç Öíïí¢ÑñÖóú Öí âÜÖñ ÇëíÑóñÖöí äñëóÜÑÜç ïÖñ¢ÖÜïöó (öíß¿. 2).  

ゑ îñ¿Ü½ äëó ~öÜ½ ôñö¡óñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó Öñ äëÜï¿ñ¢óçí0öï　; ï¿ñÑÜñö äëñÑäÜ¿Ü¢óöá, ôöÜ 
óÖöñÖïóçÖÜïöá ï¿ñÑÜçÜú í¡öóçÖÜïöó £íúîí-ëÜïí¡í ç ëí£¿óôÖ▲ê öóäíê ¿ñïí ÜäëñÑñ¿　ñöï　 Öñ öÜ¿á¡Ü 





どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ öí¡¢ñ Öñ äëñÑïöíç¿　ñöï　 çÜ£½Ü¢Ö▲½ ç▲Ññ¿óöá ¡í¡Ü0-¿óßÜ 
ÜïöÜúôóçÜ0 £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöá: äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜñ ëí£½ñàñÖóñ ~¿ñ½ñÖöÜç óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ äÜ¿　 
£íúîí-ëÜïí¡í ½ñÖ　ñöï　 ÖñíÑñ¡çíöÖÜ çÜ£ëíïöÜ ïÖñÇí (r = 0,61) ó, äëñÑäÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ, öí¡¢ñ 
ÖíêÜÑóöï　 ç ïâñëñ ç¿ó　Öó　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ÖñÜôöñÖÖ▲ê ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê âí¡öÜëÜç. ÄöÜ ñàñ ëí£ 
äÜ£çÜ¿　ñö ¡ÜÖïöíöóëÜçíöá ÜßàÜ0 ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜïöá âÜë½óëÜñ½▲ê ç ~öÜö ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó ï¿Ü¢Ö▲ú 
äñëóÜÑ £ÜÜÇñÖÖ▲ê óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖ▲ê ïöëÜ¡öÜë. 

ゑ êÜÑñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ÜîñÖóçí¿Üïá ëí£½ñàñÖóñ ïóÇÖí¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç Öñ öÜ¿á¡Ü 
äëÜïöëíÖïöçñ ç îñ¿Ü½, ÖÜ öí¡¢ñ ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ï¿ñÑÜç ïçÜñÇÜ ¢ñ çóÑí. で¿ñÑÜñö Üôóö▲çíöá, ôöÜ 
öí¡Üñ ïÜäÜïöíç¿ñÖóñ ç êÜÑñ ëí£¿óôÖ▲ê Öíß¿0ÑñÖóú äëÜçÜÑó¿Üïá ¡í¡ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ï¿ñÑÜç ÑëÜÇóê 
ÜïÜßñú, öí¡ ó ç ëí½¡íê ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó ï¿ñÑÜç ÜÑÖÜÇÜ ó öÜÇÜ ¢ñ £çñë　. ゑ ¿0ßÜ½ ï¿Üôíñ, ç▲　ç¿　ñ½í　 
öñÖÑñÖîó　 ¡ äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜ½Ü ïÜçäíÑñÖó0 ï¿ñÑÜç ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó ¢óçÜöÖÜÇÜ ½Ü¢ñö 
ïçóÑñöñ¿áïöçÜçíöá Ü Öñï¿ÜôíúÖÜïöó ç▲ßÜëí äÜöñú äñëñ½ñàñÖó　, ½ñïö ¡Üë½ñ¢¡ó ó ÜöÑ▲êí, 
ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ó ÖíÇ¿　ÑÖÜ êíëí¡öñëó£Üçíöá ÜöÖÜüñÖóñ ¢óçÜöÖ▲ê ¡ ~¿ñ½ñÖöí½ Ü¡ëÜ¢í0àñú 
ïëñÑ▲ ó, öí¡ó½ Üßëí£Ü½, äÜ£çÜ¿　ñö ëíï¡ë▲öá ïöëíöñÇóó ÜïçÜñÖó　 ½ñïöÜÜßóöíÖóú ó äÜÑÑñë¢íÖó　 
öñëëóöÜëóí¿áÖÜïöó Öí ÜëÜçÖñ ÜïÜßó ó äÜäÜ¿　îóó. ぞñ¿óüÖó½ ßÜÑñö ÖíäÜ½Öóöá, ôöÜ äÜçñÑñÖôñï¡óñ 
ëñí¡îóó ¢óçÜöÖ▲ê ç êÜÑñ Ü¡í£íÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç ßí£óëÜ0öï　, ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá, ó½ñÖÖÜ Öí 
óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ÜïÖÜçñ – £í ïôñö âÜë½óëÜçíÖó　 ó äÜÑÑñë¢íÖó　 Öí ïçÜñú öñëëóöÜëóó ÜïöÜúôóçÜú 
ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó ï¿ñÑÜç ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó, äëñÑïöíç¿　0àóê ïÜßÜú ïóÇÖí¿▲ ëí£¿óôÖÜú äëóëÜÑ▲. 

だö½ñôñÖÜ, ôöÜ Öí ïÖñ¢ÖÜ½ äÜ¡ëÜçñ ïëñÑÖññ ëíïïöÜ　Öóñ ½ñ¢ÑÜ ï¿ñÑí½ó £íúîí-ëÜïí¡í 
ïÜïöíç¿　ñö 7,10±1,64 ½, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ¡ÜÖïöíöóëÜçíöá £Öíôóöñ¿áÖÜ0 ä¿ÜöÖÜïöá ó Öíï▲àñÖÖÜïöá 
çóÑÜçÜÇÜ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ äÜ¿　 ïóÇÖí¿áÖ▲½ó ~¿ñ½ñÖöí½ó. ぞñ óï¡¿0ôñÖóñ½ ç ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ 
　ç¿　ñöï　 ó £íïÖñ¢ñÖÖ▲ú ëñôÖÜú ¿ñÑ, ÇÑñ ÑíÖÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á äÜ Öíüó½ ÑíÖÖ▲½ ïÜïöíç¿　ñö 
2,85±0,46 ½. とí¡ Üö½ñôí¿Üïá ç▲üñ, ç Üï¿Üçó　ê, ¡ÜÇÑí ïÖñÇ äÜ¡ë▲çíñöï　 ïÖñ¢ÖÜú ¡Üë¡Üú, 
óÖöñÖïóçÖÜïöá ï¿ñÑÜçÜú í¡öóçÖÜïöó £íúîí-ëÜïí¡í £Öíôóöñ¿áÖÜ ïÖó¢íñöï　; äëó ~öÜ½ ÑóïöíÖîó　 
½ñ¢ÑÜ ÜöÑñ¿áÖ▲½ó ï¿ñÑí½ó ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó ó óê ÇëÜääí½ó ëñ£¡Ü çÜ£ëíïöíñö – äÜ Öíüó½ 
ÑíÖÖ▲½, ç ïëñÑÖñ½ ÑÜ 1561,54 ½. と ïöÜ¿á ëí£ëÜ£ÖñÖÖÜú ëÜïï▲äó ëñÑ¡óê ï¿ñÑÜç öí¡¢ñ ï¿Ü¢ÖÜ 
äëó½ñÖóöá öñë½óÖ "óÖâÜë½íîóÜÖÖÜñ äÜ¿ñ", ¡í¡ ó çÜÜßàñ ëíïï½íöëóçíöá ÑíÖÖÜ0 ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ç 
¡íôñïöçñ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜú ïóïöñ½▲ çóÑÜçÜÇÜ ÜëÜçÖ　. 

ゑ ÑóÖí½ó¡ñ äÜ¡í£íöñ¿　 ïëñÑÖñú ÑóïöíÖîóó ½ñ¢ÑÜ ÜöÑñ¿áÖ▲½ó ï¿ñÑí½ó öí¡¢ñ äëÜï¿ñ¢óçíñöï　 
ç▲ëí¢ñÖÖí　 £íçóïó½Üïöá Üö çÜ£ëíïöí ïÖñÇí. ぞíäëó½ñë, ï¿ñÑ▲, Üïöíç¿ñÖÖ▲ñ ¢óçÜöÖ▲½ó ç öñôñÖóñ 
äñëç▲ê äÜï¿ñ ç▲äíÑñÖó　 ïÖñÇí ïÜöÜ¡, Ü¡í£▲çí0öï　 ÑÜïöíöÜôÖÜ ß¿ó£¡Ü ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲½ó ÑëÜÇ 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ÑëÜÇí (ïëñÑÖññ ëíïïöÜ　Öóñ äëó ~öÜ½ ïÜïöíç¿　ñö äÜë　Ñ¡í 15,29±2,89 ½) (ëóï. 3).  

 
づóï 3. がóÖí½ó¡í ïöñäñÖó äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜú ç£íó½Üïç　£ó ~¿ñ½ñÖöÜç óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ äÜ¿　 £íúîí-

ëÜïí¡í ç £íçóïó½Üïöó Üö çÜ£ëíïöí ïÖñÇí 
 
だÑÖí¡Ü ï öñôñÖóñ½ çëñ½ñÖó ïöñäñÖá äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜú ç£íó½Üïç　£ó äëÜÑÜ¿¢íñö çÜ£ëíïöíöá, ö. 

ñ. ïëñÑÖññ ëíïïöÜ　Öóñ ½ñ¢ÑÜ ï¿ñÑí½ó ó çÜ£ëíïö ïÖñÇí Üöëóîíöñ¿áÖÜ ¡Üëëñ¿óëÜ0ö ½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú, 
äëóôñ½ ç ç▲ïÜ¡Üú ïöñäñÖó (r = -0,90). だßàñú öñÖÑñÖîóñú ç ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ ï¿ñÑÜñö ïôóöíöá äëÜîñïï 
äÜïöñäñÖÖÜú ¡ÜÖîñÖöëíîóó ÜöÑñ¿áÖ▲ê ï¿ñÑÜç▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç, ¡ÜöÜë▲ú ï öñôñÖóñ½ çëñ½ñÖó 
äëóçÜÑóö ¡ Üßëí£ÜçíÖóñ ÇÜïö▲ê ï¡Üä¿ñÖóú ï¿ñÑÜç ï êíëí¡öñëÖ▲½ öóäÜ½ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ç 
äëÜïöëíÖïöçñ ¿ñïÖ▲ê ゐゎぴ. ぢëó äëÜêÜ¢ÑñÖóó ½íëüëÜöÜç ç Üï¿Üçó　ê ïâÜë½óëÜçíÖÖÜÇÜ 
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ゑÜ£ëíïö ïÖñÇí, ïÜö. 



ÜïöÜúôóçÜÇÜ (ï äñëóÜÑÜ½ Üö¿Ü¢ñÖó　 7-10 ïÜöÜ¡) ïÖñ¢ÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí Öí½ó ÖñÜÑÖÜ¡ëíöÖÜ Üö½ñôí¿óïá 
äëÜö　¢ñÖÖ▲ñ £í　ôáó öëÜä▲, Öí ¡ÜöÜë▲ê ÜÑíçí¿Üïá ëñÇóïöëóëÜçíöá ÑÜ 5-6 ÜöÑñ¿áÖ▲ê ï¿ñÑÜç▲ê 
ÑÜëÜ¢ñ¡. ぢëñÑäÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲½ 　ç¿　ñöï　 ó ßÜ¿ññ ä¿ÜöÖÜñ ïÜç½ñàñÖóñ ï¿ñÑÜç, ÖÜ äë　½Üú óê 
äÜÑïôñö Öí ÜöÜäöíÖÖÜ½ ïÖñÇÜ Ü¡í£▲çíñöï　 Ü¢ñ äëí¡öóôñï¡ó ÖñçÜ£½Ü¢Ö▲½. 

ゑぼゑだがぼ 
1. ぞí äëÜö　¢ñÖóó ïÖñ¢ÖÜÇÜ äñëóÜÑí óÖâÜë½íîóÜÖÖÜñ äÜ¿ñ £íúîí-ëÜïí¡í ç ïöñäÖ▲ê ¿ñïíê 0ÇÜ-
çÜïöÜ¡í ば¡ëíóÖ▲ êíëí¡öñëó£Üñöï　 £Öíôóöñ¿áÖ▲½ Üßéñ½Ü½ ó Öíäë　¢ñÖÖÜïöá0 ¡í¡ äÜ 
¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲½ äíëí½ñöëí½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí çÖÜïó½▲ê ç ïëñÑÜ ÜßóöíÖó　 ïóÇÖí¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç, öí¡ ó 
äÜ ¡íôñïöçñÖÖÜ½Ü óê ëí£ÖÜÜßëí£ó0.  
2. ゑ äëÜîñïïíê âÜë½óëÜçíÖó　 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ äÜ¿　 ó äÜÑÑñë¢íÖó　 ñÇÜ ïöëÜ¡öÜë▲ 
Ññöñë½óÖíÖöí½ó 　ç¿　0öï　 öí¡óñ çÖñüÖóñ âí¡öÜë▲, ¡í¡ âó£óôñï¡óñ ïçÜúïöçí ó çÜ£ëíïö ïÖñÇí, 
äñëóÜÑóôÖÜïöá ïÖñÇÜÜö¿Ü¢ñÖó　, í öí¡¢ñ ïäñîóâó¡í ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê ½ñïöÜÜßóöíÖóú. げí Öñ¡ÜöÜë▲½ó 
óï¡¿0ôñÖó　½ó, £í　î-ëÜïí¡ ç ïÖñ¢Ö▲ú äñëóÜÑ äëí¡öóôñï¡ó ç ëíçÖÜú ïöñäñÖó äÜïñàíñö ëí£¿óôÖ▲ñ 
öóä▲ ¿ñïÖ▲ê ゐゎぴ ó £í ïôñö Üïöíç¿　ñ½▲ê ó Öí¡íä¿óçíñ½▲ê öí½ ï¿ñÑÜç ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó 
âÜë½óëÜñö Üßàññ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜñ äÜ¿ñ çóÑÜçÜÇÜ (äÜäÜ¿　îóÜÖÖÜÇÜ) ÜëÜçÖ　.  
3. ぢëÜîñïï Öí¡Üä¿ñÖó　 ïóÇÖí¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ç ïëñÑñ ÜßóöíÖó　 ç Üï¿Üçó　ê ïÖñ¢ÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí 
½Ü¢ñö ÖÜïóöá ôñëö▲ ¡í¡ ï¿ÜôíúÖÜÇÜ, öí¡ ó íÇëñÇóëÜçíÖÖÜÇÜ êíëí¡öñëí. どñ½ Öñ ½ñÖññ, óöÜÇÜ½ 
ÖíëíïöíÖó　 ¡Ü¿óôñïöçí ï¿ñÑÜç ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó 　ç¿　ñöï　 Öñ äëÜïöÜ ïöÜêíïöóôÖí　 óê 
ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá, í ó½ñÖÖÜ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜñ äÜ¿ñ – ïöëÜ¡öÜëóëÜçíÖÖí　 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-
¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖí　 ïóïöñ½í, âÜë½óëÜñ½í　 Öí ÜïÖÜçñ Öñï¿ÜôíúÖÜÇÜ, ç£íó½ÖÜ ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜÇÜ 
êíëí¡öñëí ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 Ü¡í£íÖÖ▲ê ïóÇÖí¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç Öí Üßóöíñ½Üú öñëëóöÜëóó ó 
ïÜàñïöçÜ0àí　 ç ëí½¡íê ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí ÜöÑñ¿áÖ▲ê ÜïÜßñú ó äÜäÜ¿　îóú. 
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