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Анотація – запропоновано, за допомогою засобів БН-

числення, розв’язання задачі знаходження площі сегмента, 

обмеженого дугою кривої при умові, що дві точки, які утворюють 

симплекс, знаходяться на цій кривій.   
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Постановка проблеми. У роботі [1] вперше було показано 

обчислення площі, обмеженою плоскою замкненою кривою, що 

задається точковим рівнянням [2, 3]. При цьому, обирався симплекс, у 

якого вершина знаходилась за межами замкненої кривої, а інші дві 

вершини, що визначають симплекс,  обиралися серед точок, що 

знаходяться в середині кривої. Цікавим буде розв’язання задачі 

знаходження відповідної площі, коли дві (окрім вершини) точки, що 

визначають симплекс, будуть розташовані на кривій. 

Аналіз останніх досліджень. В роботі [1] і цій статті задача 

знаходження площі сегмента, обмеженого дугою кривої, 

розглядається вперше у точковому БН-численні, розвитком якого 

займається Мелітопольська школа прикладної геометрії.  

Формування цілей статті. Розробити спосіб для знаходження 

площі сегменту, обмеженого дугою плоскої кривої, заданої точковим 

рівнянням у симплексі, вершина якого знаходиться поза межами 

кривої, а дві інші точки, що визначають симплекс – на ній.  

Основна частина. Нехай, у якомусь глобальному симплексі, 

(рис.1) визначена точковим рівнянням (1) крива М.  

Обираємо локальний симплекс САВ, вершина якого С 
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знаходиться поза межами кривої М і обирається довільно, а дві інші А 

і В – на кривій М. Нехай точкове рівняння цієї кривої буде: 

M = (A – С) p +(B – С)q+C,    (1) 

де p і q – параметри, що являють собою у явній або неявній формі 

просте відношення трьох точок і визначають форму кривої.  

 
Рис. 1. Схема для визначення площі  

між відрізком AB і дугою АВ кривої М. 

 

Для визначення точок А і В, що належать кривій М, необхідно 

відносно цих точок розв’язати систему двох рівнянь (2): 
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З урахуванням (5) та (6) точкове рівняння (1) отримає вигляд: 

Cq)Cb(p)Ca(M BA  .   (7) 

Обираємо на кривій із (7) дві довільні точки iM  та 1iM . 

Запишемо точкові рівняння для цих точок, що визначають їхні 

координати: 

Cq)Cb(p)Ca(M iBiAi  , де )t(pp ii  ; )t(qq ii  ;  (8) 
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Визначимо точку iR  з простого відношення трьох точок iiCRM : 

iiCRM = ir ; 
i

i

ii r
RC

RM





 ; 

i

ii
i

r1

CrM
R




 , де iii qp1r  . (10) 

Підставляючи у (10) точкове рівняння (8), отримаємо точку iR :  
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Аналогічним чином, визначимо точку 1iR   через просте 

відношення трьох точок у точковій формі: 
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знайдемо точку 1iR   із точкового рівняння:  
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Площа шуканого чотирикутника )MRRM(S 1i1iii   (рис.1) 

дорівнює сумі площ двох трикутників )MRM(S 1iii   та 
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Якщо прийняти, що i1i1ii1i,i qpqp   , то отримаємо 

формулу для обчислення площі чотирикутника (рис.1): 
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де iii qp1r  , а  1i1i1i qp1r   . 

Висновки. Багато задач прикладного характеру розв’язуються 

через використання площ, обмежених дугою кривої лінії, тому 

запропонований тут спосіб має особливе значення. Треба зауважити, 
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що чим менший крок між і-ю та (і+1)-ю точками, тим точніше буде 

визначено площу трикутника. 
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Summary 

Suggested by means of a point-BN calculus solution of finding 

the square segment bounded by the arc of the curve, provided that the 

two points which form simplex located on this curve. 


