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В роботі пропонується метод політочкових відображень 

прямих за однією координатою, який визначає  загальні векторно-

параметричні політочкові відображення. 
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 Постановка проблеми. Політочкові перетворення 

застосовуються в проектуванні геометричних об’єктів складної форми  

в машинобудуванні. Розширення можливостей політочкових 

перетворень  є важливою проблемою в теперішній час. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. У попередніх 

публікаціях [1-4] розглядаються методи політочкових перетворень на 

основі оптимізації деформації  відстаней  прямих до заданої множини 

точок, але при цьому не розглядається можливість поширити цей 

метод на векторно-параметричне завдання кривих і поверхонь, що 

звужує його застосування в проектуванні складних геометричних 

об’єктів. 

Формулювання цілей статті. Метою статті є створення 

методу векторно-параметричного відображення за однією 

координатою, який  дасть змогу визначити загальні векторно-

параметричні політочкові  відображення. 

Основна частина. Нехай на площині xy задано (рис.1): 

– точки первинного базису Tpi(xpi,ypi), i=1,2,3,….M, 

– точки вторинного базису Tvi(xvi,yvi), i=1,2,3,….M, 

– відрізок прямої – прообразу Aproob – Bproob, який необхідно 

перетворити у відрізок прямої - образ   Aob – Bob, 

Розглянемо відстані точок первинного базису до відрізка 

прямої-прообразу Aproob -  Bproob по координаті y: 

],uy)u(y[y iBproobiAproobpii  1  (1) 
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Відстані точок вторинного базису  до перетвореного відрізка 

прямої – образу будуть дорівнювати: 

],uy)u(y[y iBobiAobvii  1  (2) 

де  ui – визначається так само, як і в (1). 

При перетворенні відрізка прямої – прообразу  Aproob -  Bproob у 

відрізок прямої-образу  Aob -  Bob координати i  перетворюються в 

координати i . Можна записати:  
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Розглянемо наступний функціонал: 
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що буде означати, що  відношення  нових координат i  до первинних 

координат i  будуть прагнути до 1.0. 

Продиференціюємо  (5) по yAob  і по yBob: 
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Підставивши (4) в (6) і (7) і розкривши дужки, отримаємо 

систему двох лінійних рівнянь: 

,
CyByA

CyByA

BobAob

BobAob









0222

0111
 (8) 

де ,
)u(

[A
M

i i

i





1
2

21
1


 






M

i i

ii ,
u)u(

[B
1

2

1
1


 






M

i i

i

i

vi ],
)u(

)[
y

(C
1

1
11


 

 







M

i i

ii ,
u)u(

[A
1

2

1
2


   ,]

u
[B

M

i i

i



1

2

2

2


     





M

i i

i

i

vi ]
u

)[
y

(C
1

12


. 

Розв’язавши систему (8), знайдемо координати відрізка прямої- 

образу yAob і yBob.  Координати xAob i xBob визначимо відповідно по 

розташуванню їх до перших ланок  первинного базису і відповідно до 

вторинного: 

,vx)v(xx TvTvAob 21 1   (9) 

,sx)s(xx TvTvBob 21 1   (10) 
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На основі описаного методу була реалізована комп’ютерна 

програма. Результати роботи програми представлені на рис.1 і рис.2. 

На рис.1 показане відображення  однієї ланки ламаної, на рис. 2 

показане відображення ламаної лінії як точково-заданої кривої. 

Таким чином, маємо реалізацію процесу Векторно-

параметричного Політочкового Відображення за однією координатою 

(ВППВ-1), яку умовно можна позначити як 

 

)y,x(T)y,x(T iobiobiobiproobiproobiproob  . (13) 

 

Якщо в процесі (13) замінити абсцису x на параметр (наприклад 

w), а ординату y на координати x,y,z, то отримаємо загальні векторно-

параметричні політочкові відображення плоскої або просторової 

точково-заданої   кривої. 

 

 

 
 

 

Рис.1. Схема політочкового відображення відрізка прямої  

за однією координатою  

(за результатами роботи комп’ютерної програми) 
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Рис.2. Тестовий приклад політочкового відображення   

за однією координатою ламаної лінії  

(за результатами роботи комп’ютерної програми) 

 

Висновки. Запропонований процес векторно-параметричного 

політочкового відображення за однією координатою може бути 

застосований в  реалізації загального векторно-параметричного 

політочкового відображення.  Подальші дослідження  передбачається 

проводити в напряму виявлення властивостей політочкових 

відображень  за однією координатою а також в реалізації тривимірних 

політочкових відображень кривих і площин. 
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ВЕКТОРНО-ПАРАМЕТРИЧЕСКИЕ ПОЛІТОЧЕЧНЫЕ 

ОТОБРАЖЕНИЯ ПО ОДНОЙ КООРДИНАТЕ 

Бадаев Ю.І., Четверикова Л.А. 

 В работе предлагается  метод политочечных отображений 

прямых по одной координате, который  определяет общие 

векторно-параметрические политочечные отображения . 

Ключевые слова: дискретно заданная кривая, прямая, поли-

координатные  отображения, политочечные отображения. 

 

 

VECTOR-PARAMETRIC POLYPOINTS MAPS ON ONE 

COORDINATE 

Badayev Y., Chetverykova L. 

In this paper   proposed a method of direct polypoints maps on one 

coordinate, which defines common vector-parametric polypoints maps. 

 Key words: discrete-defined curve, straight, poly coordinate maps, 

polypoints maps. 

 

 

 

 
 


