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Постановка проблемы. Одним из основных путей повышения эффективности использования 

грузовых АТС является адаптация его тягово-скоростных свойств к условиям движения. Решение 
этой задачи  можно осуществить  подбором мощностных показателей двигателя для АТС с учетом 
условий движения, что обеспечивает высокое  значения  средней скорости движения и 
производительности АТС при минимальных расходах топлива, а также наименьшие затраты на 
перевозку. В наших исследованиях интегральным параметром для оценки уровня адаптации тягово-
скоростных свойств АТС  к условиям движения, является его удельная мощность       Руд.  = Pmax./Ga 
[1], где Pmax. - максимальная мощность двигателя, Ga – полная масса АТС. АТС  с малыми  
величинами Руд.  , на подъемах движется с низкими скоростями, на низких ступенях трансмиссии и на 
высоких нагрузочных характеристиках двигателя, что приводит к увеличению путевого расхода 
топлива. Вместе с тем задерживается движение транспортных потоков и понижается уровень 
безопасности дорожного движения. С повышением значений удельной мощности АТС, все   
вышеуказанные параметры  улучшаются, однако после определенного значения Руд., параметры 
движения АТС остаются почти неизменными, а путевой расход топлива увеличивается, что влечет за 
собой понижение эффективности и экологичности АТС. Поэтому рациональным значением удельной 
мощности АТС надо считать то значение, который обеспечит полную реализацию тягово-скоростных 
свойств АТС при наименьших затратах топлива, что дает возможность движения АТС с высокой 
производительностью и безопасностью с наименьшимы затратами на перевозку. 

Результати исследования. Величина рациональной удельной мощности АТС  определяется с 
учетом дорожных и транспортных условий движения. Так, например, в ряде экономически развитых 
странах минимальные значения удельной мощности ограничены и составляют: в США – 8,16  квт/т,  
в Великобритании – 5,88  квт/т, в странах Западной Европы  5,58 квт/т    [2] . 

В наших исследованиях комплексным оценивающим параметром эффективности АТС на 
разных значениях Руд. , является его удельная производительность: 

 
    ௉ܹ ൌ ீೌ∙௏೟∙ఊ∙ఉ∙௟

ሺ௟ାఉ ∙௏೟∙ ்್ష೐ሻ∙ொೞ     ,  т.км                                                            (1) 
       
где: Ga - полная масса ATC, т;  ߛ  - коэффициент использования грузоподъемности;     ݈ - длина рейса 
с грузом, км; ߚ - коэффициент использования пробега, ௧ܸ - средняя техническая скорость, км/ч;  ௕ܶି௘ 
- время погрузки-выгрузки, ч; ܳ௦- путевой расход  топлива, л/ км. 
 

Из величин входящих в формулу (1) во время процесса перевозки, в зависимости от условий 
движения и удельной мощности АТС , изменяются значения скоростей движения Vt и путевого 
расхода топлива Qs. Поэтому для решения поставленной нами задачи, необходимо определение 
значений этих двух параметров. 

Значение средней технической скорости  Vt и путевого расхода топлива Qs , в заданных  
дорожных условиях можно определить непосредственным измерением в процессе транспортировки 
груза или аналитическими расчетами путем моделирования процесса движения АТС . Преимущество 
моделирования  заключается в том, что значения параметров   Vt  и  Qs  можно определить на стадии 
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планирования перевозочных  процессов с достаточной степенью точности с минимальными 
затратами временных и материальных средств.  При этом число вариантов рассматриваемых 
перевозочных  процессов практически не ограничивается, что необходимо для поиска рационального 
значения Руд. Режимы разгона, установивщегося движения и замедления АТС  в компютере описываются 
соответствующими математическими  уравнениями и условиями их решения. При моделировании в 
компютер с помощью специальных программ и подпрограмм вводятся параметры, характеризующие 
дорожные условия движения и значения ограничения скоростей по требованиям безопасности 
движения АТС. В компютер вводятся также параметры мощностных характеристик двигателя и 
передаточных отношений трансмиссии АТС. Условия решения  уравнений на компютере составлена 
с учетом реальных процессов переключения ступеней в коробке перемены передач трансмиссии и 
переходных режимов характеристик двигателя. Проверка разработанной модели на адекватность, к 
реальным процессам движения АТС на характерных участках дороги, показало его пригодность для 
практического применения. 

В статье, для примера, приводятся результаты исследования по установлению рационального  
значения удельной мощности автопоезда «Мерседес-Бенц Актрос 1853» для условий движения на 
магистральных дорогах пересеченной местности Грузии. Отметим, что автомобиль-тягач «Актрос-
1853» грузоподьемностью 40 т заводом изготовителем выпускается  с шестью модификациями 
двигателя с максимальными мощностями:  Рmax.=200, 260,290, 315, 350, 390, 420 кВт с  двухосным и 
трехосным шасси [3].  Результаты расчетов и графики зависимостей  Vt=F (P  уд ),  Qs =F (P уд ),     
Wp=(P уд ), представлены в таблице 1 и на рис. 1. Характер изменения удельной производительности 
Wр  в зависимости от удельной мощности  АТС обусловлено характерами изменения средней  
скорости и путевого расхода топлива и имеет  максимум на значении удельной мощности, при 
котором значение расхода топлива находится еще в диапазоне минимума, а средняя скорость  
незначительно растет. 
 
Таблица 1. Значения средней скорости движения ௧ܸ, путевого расхода топлива Qs , и удельной 
производительности Wр , от удельной мощности P уд автомобиля  «Мерседес-Бенц   Актрос 1853». 

Мерседес-Бенц Актрос -1853 
Pуд Vt Qs Wр 
5,6 40,7 49,8 41,7 
6,5 48,3 49,5 49,8 
7,0 50,3 49,5 51,8 
7,5 52,3 49,4 54,0 
8,0 52,8 50,5 53,3 
8,5 53,1 52,3 51,8 

 

 Рис.1. Графики зависимостей  Vt=F (P  уд ), Qs =F (P уд )  ,  Wp=(P уд ) автопоезда «Мерседес-Бенц 
Актрос 1853» для условий движения на магистральных дорогах пересеченой местности Грузии. 
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Заключение: Обобщение результатов исследования дало возможность заключить, что рациональное 
значение удельной мощности большегрузых АТС при их эксплуатации на дорогах пересеченной  
местности колебется в пределах: Руд=7,5 – 8,5 квт/т. Из серии модификаций  АТС «Мерседес-Бенц 
актрос 1853» в этих условиях наиболее  эффективным можно считать двигатель с максимальной 
мощностью Рmax.= 315 квт. 
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