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ВИЗНАЧЕННЯ ЗМІНИ ТЕХНІЧНОГО СТАНУ АВТОМОБІЛЯ 
ТА ПОКАЗНИКІВ ЯКОСТІ ПАЛИВА В ЕКСПЛУАТАЦІЇ 

 

Технічний стан двигуна та трансмісії, якість палива впливають на динамічні властивості автомобіля. 

Таку зміну динамічних властивостей автомобіля необхідно враховувати при виконанні маневру обгону, коли 

недостатня потужність не дозволить забезпечити потрібне прискорення, яке необхідне для безпечного 

завершення цього маневру. При роботі бортової системи запобігання зіткнення автомобілів таку зміну 

динамічних властивостей автомобіля необхідно враховувати для збільшення достовірності оцінювання 

безпеки обгону при прогнозуванні максимально можливого прискорення. 
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Постановка проблеми. Важливо розділяти причини зміни динамічних властивостей 

автомобіля такі як неякісне паливо та погіршення технічного стану. Зниження динамічних 

властивостей автомобіля при погіршенні його технічного стану може відбуватися поступово за 

великий проміжок часу експлуатації або стрибкоподібно в певний момент в залежності від характеру 

протікання таких деструктивних процесів як знос поверхонь деталей, зміна зазорів у спряженнях, 

зміна умов змащування та ін. Зниження динамічних властивостей автомобіля при використанні 

палива з низькими показниками якості відбувається стрибкоподібно практично одразу після чергової 

заправки. Тому, якщо бортова система автомобіля зареєструвала зниження динамічних властивостей, 

слід перевірити, чи не відбулося це після значного ступінчастого збільшення показників датчика 

рівня палива в паливному баку. Якщо так, то причиною падіння динамічних властивостей є падіння 

потужності двигуна внаслідок використання палива з низькими показниками якості. Якщо ні – то 

причиною є погіршення технічного стану автомобіля в цілому. 

 

Визначення коефіцієнта врахування технічного стану автомобіля та показників якості 

палива. Для врахування вищезазначених факторів при роботі бортових систем автомобіля 

пропонується використовувати коефіцієнт КТП врахування технічного стану автомобіля та показників 

якості палива, який визначається як 

 

𝐾тп =
𝐾тпН

𝐾тпП

,       (1) 

 

де 𝐾тпн
 – відношення витрати палива за проміжок часу T до виконаної роботи двигуном нового 

технічно справного автомобіля, що пройшов обкатку при використанні еталонного палива, яке 

повністю відповідає вимогам ДСТУ, 

 

𝐾тпН
=

𝑄н

𝐴н
 ,      (2) 

 

де 𝑄н – витрата еталонного палива за проміжок часу T новим технічно справним автомобілем, 

що пройшов обкатку; 

𝐴н – виконана робота двигуном нового технічно справного автомобіля, що пройшов обкатку за 

проміжок часу T при роботі на еталонному паливі; 

𝐾тпП
 – відношення витрати палива автомобілем у поточному технічному стані за проміжок часу 

T до виконаної роботи двигуном при використанні заправленого палива, 

 

𝐾тпП
=

𝑄п

𝐴п
,        (3) 

 

де 𝑄п – витрата заправленого палива за проміжок часу T автомобілем, при поточному 

технічному стані; 
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𝐴п – виконана робота двигуном автомобіля у поточному технічному стані за проміжок часу T. 

Якщо підставити вирази (2), (3) у формулу (1), отримаємо 

 

𝐾тп =
𝑄н∙𝐴п

𝐴н∙𝑄п
.      (4) 

 

При допущенні, що на протязі малого інтервалу часу ΔT потужність двигуна не змінюється, 

Ne = const, роботу двигуна на вказаному інтервалі часу можна визначити як [1] 

 

∆𝐴 = 𝑁𝑒 ∙ ∆𝑇.      (5) 

 

Робота двигуна, що виконана за час T 

 

𝐴н = ∆𝑇 ∑ 𝑁𝑒н і

𝑇 ∆𝑇⁄
𝑖=1 ;     (6) 

 

𝐴п = ∆𝑇 ∑ 𝑁𝑒п і

𝑇 ∆𝑇⁄
𝑖=1 ,     (7) 

 

де 𝑁𝑒н і
, 𝑁𝑒п і

 – потужність двигуна, що визначається в і-тому інтервалі вимірювання ΔT 

відповідно при експлуатації нового технічно справного автомобіля, що пройшов обкатку при роботі 

на еталонному паливі та експлуатації автомобіля в поточному технічному стані при роботі на 

заправленому паливі. 

Тоді, підставивши вирази (6), (7) у формулу (4) та виконавши перетворення, отримаємо 

формулу визначення коефіцієнту врахування технічного стану автомобіля та показників якості 

палива 

 

𝐾тп =
𝑄н∙∑ 𝑁𝑒п і

𝑇 ∆𝑇⁄
𝑖=1

𝑄п∙∑ 𝑁𝑒н і
𝑇 ∆𝑇⁄
𝑖=1

.      (8) 

 

Час Т та інтервал часу ΔТ потрібно обирати із умови забезпечення мінімізації похибки 

розрахунків. Значення величин 𝑁𝑒н і
, 𝑁𝑒п і

 визначаються за методом визначення потужності двигуна з 

попереднім проведенням вибігу [2] або за методом визначення потужності двигуна без попереднього 

проведення вибігу [3]. Значення величин QH, QП визначаються за допомогою датчика миттєвої 

витрати палива, встановленого в паливній системі автомобіля [4]. 

Проаналізувавши формули (4), (8) можна сформулювати наступне: 

– якщо поточний технічний стан не відрізняються від технічного стану нового справного 

автомобіля, що пройшов обкатку, та показники якості заправленого палива не відрізняється від 

показників якості еталонного палива, то KТП = 1; 

– якщо поточний технічний стан гірший від технічного стану нового технічно справного 

автомобіля, що пройшов обкатку, та (або) показники якості заправленого палива гірші від показників 

якості еталонного палива, то KТП < 1; 

– якщо показники якості заправленого палива вищі від показників якості еталонного при 

незмінному технічному стані автомобіля, коефіцієнт врахування технічного стану автомобіля та 

показників якості палива може перевищувати одиницю (KТП > 1). 

 

Висновки. 1. Запропонований коефіцієнт врахування технічного стану автомобіля та 

показників якості палива дозволить збільшити точність прогнозування можливого прискорення 

автомобіля при виконанні маневру обгону бортовою системою запобігання зіткнення. 

2. При різкому зниженні коефіцієнта КТП, яке спостерігатиметься невдовзі після чергової 

заправки паливом автомобіля, бортова система може зробити висновок про те, що якість палива не 

відповідає вимогам ДСТУ та повідомити про це водія для прийняття ним рішення про подальші дії. 

3. При різкому зниженні коефіцієнта КТП, яке спостерігатиметься в час, відмінний від проміжку 

часу одразу після чергової заправки паливом автомобіля, бортова система може зробити висновок 

про погіршення технічного стану автомобіля, повідомити про це водія та рекомендувати зробити 

більш глибоку діагностику засобами станції технічного обслуговування. 
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Абрамов Д.В., Тесля В.А., Пындус Т.Б. Определение изменения технического состояния автомобиля и 
показателей качества топлива в эксплуатации. 

Техническое состояние двигателя и трансмиссии, качество топлива влияют на динамические свойства 
автомобиля. Такое изменение динамических свойств автомобиля необходимо учитывать при выполнении 
маневра обгона, когда недостаточная мощность не позволит обеспечить нужное ускорение, необходимое для 
безопасного завершения этого маневра. При работе бортовой системы предупреждения столкновения 
автомобилей такое изменение динамических свойств автомобиля необходимо учитывать для увеличения 
достоверности оценки безопасности обгона при прогнозировании максимально возможного ускорения. 

Ключевые слова: техническое состояние автомобиля, качество топлива, расход топлива, работа 
двигателя. 

 
 

D. Abramov, V. Tesla, T. Pyndus. Determination of changes in the technical condition of the vehicle and fuel 
quality parameters in operation. 

The technical condition of the engine and transmission, fuel quality affect the dynamic properties of the car. 
Such a change in the dynamic characteristics of the car need to be considered when performing overtaking maneuver 
when the lack of power does not allow for the desired acceleration needed to safely complete the maneuver. such a 
change in the dynamic properties of the vehicle should be considered to increase the reliability of overtaking the 
safety assessment in predicting the maximum possible acceleration when the vehicle onboard collision warning 
systems. 

Keywords: technical condition of the car, fuel quality, fuel consumption, engine work. 
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