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Виконано груповий аналiз (1+1)-вимiрних квазiлiнiйних рiвнянь реакцiї-дифузiї зi змiн-
ними коефiцiєнтами. Знайдено групу еквiвалентностi всього класу та ширшу гру-
пу еквiвалентностi, що вiдповiдає пiдкласу рiвнянь з експоненцiальною нелiнiйнiстю.
Лiївськi симетрiї прокласифiковано з точнiстю до знайдених перетворень еквiвалент-
ностi. Показано, що розмiрнiсть максимальних алгебр iнварiантностi дослiджуваних
рiвнянь не перевищує чотирьох.

Рiвняння реакцiї-дифузiї є важливими складовими багатьох моделей математичної фiзики,
хiмiї та бiологiї. У багатьох випадках такi рiвняння мiстять коефiцiєнти, що залежать вiд
просторової змiнної. Наприклад, (1+1)-вимiрнi квазiлiнiйнi диференцiальнi рiвняння з час-
тинними похiдними (ДРЧП)

ut = uxx + h(x)B(u), hBuu ̸= 0, (1)

де h = h(x) та B = B(u) — довiльнi функцiї вiдповiдних змiнних, моделюють, зокрема,
процеси популяцiйної генетики [1] та мiкрохвильового нагрiвання [2].

Одним з найбiльш ефективних методiв розв’язання нелiнiйних ДРЧП є метод лiївської
редукцiї. Якщо (1+1)-вимiрне ДРЧП допускає однопараметричну групу Лi скiнченних не-
перервних перетворень, що дiє регулярно та трансверсально на многовидi цього рiвняння,
то його можна редукувати до звичайного диференцiального рiвняння [3]. Отже, важливою
є задача знаходження основної групи лiївських симетрiй, яку допускає розглядуване рiв-
няння, тобто групи Лi з максимальною кiлькiстю параметрiв, дiя точкових невироджених
перетворень з якої залишає таке рiвняння iнварiантним. Якщо диференцiальне рiвняння
параметризоване деякими довiльними функцiями та/або сталими, то задача дослiдження
лiївських симетрiй стає набагато складнiшою i називається задачею групової класифiкацiї.
Розв’язання задачi групової класифiкацiї передбачає виконання таких крокiв: 1) побудова
групи еквiвалентностi заданого класу диференцiальних рiвнянь; 2) вiдшукання ядра основ-
них груп (основної групи, що допускається будь-яким рiвнянням з класу); 3) знаходження
всiх нееквiвалентних випадкiв розширення ядра основних груп [4]. При цьому використо-
вується iнфiнiтезимальний пiдхiд, розвинутий у роботах С. Лi: замiсть групи Лi точкових
симетрiй дослiджуваного диференцiального рiвняння шукають вiдповiдну алгебру Лi век-
торних полiв.

Метою цiєї роботи є розв’язання задачi групової класифiкацiї квазiлiнiйних рiвнянь ре-
акцiї-дифузiї вигляду (1). Зауважимо, що лiївськi симетрiї деяких пiдкласiв цього класу
дослiджено ранiше. Так, групову класифiкацiю рiвнянь (1) з h = 1 виконано В.А. Дороднi-
циним ще у 1979 р. [5]. Клас (1) також мiстить рiвняння Хакслi,

ut = uxx + h(x)u2(1− u),
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лiївськi симетрiї яких вивчались у роботах [6, 7]. Також iснує незначний перетин з резуль-
татами роботи [8], у якiй з симетрiйної точки зору дослiджено класи рiвнянь

ut = uxx +H(x)um + F (x)u, (2)

ut = uxx +H(x)u2 +G(x), (3)

де m ̸= 0, 1, H ̸= 0. Зауважимо, що задачу групової класифiкацiї для загального класу
квазiлiнiйних ДРЧП другого порядку еволюцiйного типу

ut = F (t, x, u, ux)uxx +G(t, x, u, ux), F ̸= 0,

розв’язано в роботi [9]. Однак групова класифiкацiя рiвнянь (1) з використанням тих ре-
зультатiв є бiльш складною задачею, нiж її безпосереднє розв’язання.

Група еквiвалентностi. За означенням Л. В. Овсяннiкова група еквiвалентностi де-
якого класу диференцiальних рiвнянь складається з невироджених точкових перетворень
незалежних та залежних змiнних, якi входять до рiвняння, та довiльних елементiв (ста-
лих та/або функцiй) класу, що зберiгають диференцiальну структуру класу, але можуть
змiнювати довiльнi елементи. При цьому перетворення змiнних не залежать вiд довiльних
елементiв [4]. Зараз таку групу еквiвалентностi називають звичайною. Пiзнiше було введе-
но поняття узагальненої групи еквiвалентностi [10], перетворення незалежних та залежних
змiнних з якої можуть мiстити довiльнi елементи класу. Групи еквiвалентностi, в яких
перетворення довiльних елементiв є нелокальними (наприклад, новi довiльнi функцiї є iн-
тегралами вiд старих довiльних функцiй), називаються розширеними [11].

Перетворення з групи еквiвалентностi утворюють пiдмножину в множинi допустимих
перетворень у класi диференцiальних рiвнянь. Допустимим перетворенням називають трiй-
ку, що складається з двох рiвнянь заданого класу та перетворення, що переводить перше
з них у друге. Якщо множина допустимих перетворень деякого класу диференцiальних
рiвнянь вичерпується перетвореннями з групи еквiвалентностi, то такий клас називається
нормалiзованим [12]. Множина допустимих перетворень має структуру групоїда та назива-
ється також групоїдом еквiвалентностi [13].

Допустимi перетворення класу (1) будемо шукати прямим методом [14]. Розглянемо пару
рiвнянь з дослiджуваного класу, тобто, рiвняння (1) та рiвняння

ũt̃ = ũx̃x̃ + h̃(x̃)B̃(ũ) (4)

i припустимо, що вони пов’язанi точковим перетворенням T загального вигляду

t̃ = T (t), x̃ = X(t, x), ũ = U(t, x, u), (5)

де TtXxUu ̸= 0. У роботi [15] доведено, що для будь-яких пiдкласiв класу ДРЧП вигляду
ut = F (t, x, u)uxx +G(t, x, u, ux) з F ̸= 0 допустимi перетворення не виходять з класу (5).

Виконавши замiну змiнних (5) у рiвняннi (4), отримаємо рiвняння в старих змiнних t, x
та u. Оскiльки цей вираз має тотожно дорiвнювати нулю на многовидi, що задається рiв-
нянням (1) у просторi струменiв другого порядку J2 незалежних змiнних (t, x) та залежної
змiнної u, пiдставляємо до знайденого виразу праву частину (1) замiсть ut. Коефiцiєнти
отриманої тотожностi при змiнних uxx та ux прирiвнюємо до нуля, що приводить до визна-
чальних рiвнянь на функцiї T , X та U , одне з яких мiстить старi та новi довiльнi елементи:

Uuu = 0, Xx
2 = Tt, 2

Uxu
Uu

= −XtXx

Tt
+
Xxx

Xx
, (6)
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Tth̃B̃ − UuhB = Ut − Uxx −
Xt

Xx
Ux. (7)

Розв’язуючи рiвняння (6), знаходимо, що Tt > 0,

X = ε
√
Ttx+ σ(t), U = U1(t, x)u+ U0(t, x), U1 = ζ(t) exp

(
−1

8

Ttt
Tt
x2 − ε

2

σt√
Tt
x

)
,

де U0, σ та ζ — довiльнi гладкi функцiї вiдповiдних змiнних; ε = ±1. Тодi рiвняння (7)
набуває вигляду

Tth̃B̃ − U1hB =

1∑
i=0

(
U it − U ixx −

1

2

Ttt
Tt
U ixx− ε

σt√
Tt
U ix

)
ui, (8)

де u1 = u, u0 = 1. Аналiз спiввiдношень (8) приводить до таких тверджень.
Теорема 1. Звичайна група еквiвалентностi G∼ класу (1) складається з невироджених

точкових перетворень

t̃ = δ21t+ δ2, x̃ = δ1x+ δ3, ũ = δ4u+ δ5, h̃ =
δ4
δ21δ0

h, B̃ = δ0B,

де δj, j = 0, . . . , 5, — довiльнi сталi, що задовольняють умову δ0δ1δ4 ̸= 0.
З (8) випливає, що iснують точковi перетворення мiж рiвняннями з класу (1), якi не

належать до групи G∼. А саме iснує пiдклас класу (1), група еквiвалентностi якого є не
звичайною, а узагальненою розширеною.

Теорема 2. Узагальнена розширена група еквiвалентностi Ĝ∼
exp класу рiвнянь

ut = uxx + h(x)(enu + r) (9)

складається з невироджених точкових перетворень

t̃ = δ21t+ δ2, x̃ = δ1x+ δ3, ũ = δ4u+ φ(x),

h̃ =
δ4
δ21
e
− n

δ4
φ
h, ñ =

n

δ4
, r̃ = e

n
δ4
φ
(
r − φxx

δ4h

)
,

де r та δj, j = 1, . . . , 4, — довiльнi сталi з δ1δ4 ̸= 0. Компоненту перетворення для сталої r
можна iнтерпретувати як умову на функцiю φ вигляду φxx = δ4h

(
r − r̃e

− n
δ4
φ
)
.

З теореми 2 випливає, що клас (9) зводиться до класу ũt = ũxx+ h̃(x)e
nũ перетворенням

t̃ = t, x̃ = x, ũ = u+ φ(x),

де h̃(x̃) = e−φ(x)h(x) та φxx = rh(x). Клас (9) є нормалiзованим. Отже, групу еквiвалент-
ностi класу (9) з r = 0 можна знайти, поклавши r̃ = r = 0 у перетвореннях з групи Ĝ∼

exp.
Отримуємо наслiдок теореми 2.

Наслiдок 1. Звичайна група еквiвалентностi G∼
exp класу рiвнянь реакцiї-дифузiї

ut = uxx + h(x)enu
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складається з невироджених точкових перетворень

t̃ = δ21t+ δ2, x̃ = δ1x+ δ3, ũ = δ4u+ δ5x+ δ6, h̃ =
δ4
δ21
e
− n

δ4
(δ5x+δ6)h, ñ =

n

δ4
,

де δj, j = 1, . . . , 6, — довiльнi сталi з δ1δ4 ̸= 0.
Пiд час дослiдження лiївської симетрiї перетворення еквiвалентностi буде використано

для спрощення обчислень та для запису отриманих результатiв у компактнiй формi.
Класифiкацiя лiївських симетрiй. Дослiдження лiївських симетрiй у класi (1) вико-

нуємо класичним методом [4], доповненим технiкою розгалуженого розщеплення [15]. Шу-
каємо векторнi поля вигляду

Q = τ(t, x, u)∂t + ξ(t, x, u)∂x + η(t, x, u)∂u,

що генерують однопараметричнi групи лiївської симетрiї фiксованого рiвняння L з кла-
су (1). Цi векторнi поля породжують максимальну алгебру iнварiантностi Amax = Amax(L)
рiвняння L. Будь-який оператор лiївської симетрiї Q задовольняє критерiй iнфiнiтезималь-
ної iнварiантностi, тобто дiя другого продовження Q(2) оператора Q на рiвняння L приво-
дить до умови, що тотожно дорiвнює нулю на многовидi, визначеному рiвнянням L:

Q(2)(ut − uxx − h(x)B(u))
∣∣
ut=uxx+h(x)B(u)

= 0. (10)

Пiсля виключення ut, використовуючи (1), лiву частину рiвняння (10) можна розгля-
дати як полiном змiнних ux, uxx та utx. Коефiцiєнти цього полiнома мають тотожно дорiв-
нювати нулю. В результатi отримуємо визначальнi рiвняння на невiдомi функцiї τ , ξ та η.
Найпростiшими з цих рiвнянь є τx = τu = ξu = 0, тобто τ = τ(t) та ξ = ξ(t, x). Тодi решта
визначальних рiвнянь набувають вигляду

2ξx = τt, ηuu = 0, 2ηxu = ξxx − ξt, (11)

ηhBu = (−ξhx + (ηu − τt)h)B + ηt − ηxx. (12)

Iнтегруючи рiвняння (11), отримуємо такi вирази для функцiй ξ та η:

ξ =
1

2
τtx+ σ(t), η =

(
−1

8
τttx

2 − 1

2
σtx+ ζ(t)

)
u+ η0(t, x),

де σ, ζ та η0 — довiльнi гладкi функцiї своїх змiнних. Тодi рiвняння (12) має вигляд((
1

8
τttx

2 +
1

2
σtx− ζ

)
u− η0

)
hBu =

((
1

8
τttx

2 +
1

2
σtx− ζ + τt

)
h+

+

(
1

2
τtx+ σ

)
hx

)
B +

(
1

8
τtttx

2 +
1

2
σttx− ζt −

1

4
τtt

)
u− η0t + η0xx (13)

та називається класифiкуючим рiвнянням. Це рiвняння потрiбно розв’язати одночасно вiд-
носно функцiй τ , σ, ζ та η0, що визначають форму оператора Q, та функцiй h та B, якi
є довiльними елементами класу.

Для того щоб знайти максимальну алгебру лiївської iнварiантностi, що допускається
будь-яким рiвнянням з класу, а отже, вiдповiдає ядру основних груп, класифiкуюче рiв-
няння треба розщепити вiдносно функцiй h, B та їх похiдних. У результатi отримуємо
умови τt = ξ = η = 0. Отже, доведено таке твердження.

ISSN 1025-6415 Доповiдi Нацiональної академiї наук України, 2014, №10 15



Твердження 1. Алгеброю Лi, що вiдповiдає ядру основних груп рiвнянь з класу (1),
є одновимiрна алгебра A∩ = ⟨∂t⟩.

Наступним кроком є вiдшукання всiх можливих нееквiвалентних випадкiв розширен-
ня алгебри A∩, iз застосуванням технiки розгалуженого розщеплення [15]. Для будь-якого
оператора Q з алгебри Amax пiдстановка його коефiцiєнтiв у рiвняння (13) дає рiвняння на
функцiю B загального вигляду

(au+ b)Bu = pB + qu+ r, (14)

де a, b, p, q та r — сталi, що визначенi з точнiстю до ненульового множника. Множина V
значень наборiв коефiцiєнтiв (a, b, p, q, r), отримана варiюванням операторiв з алгебри Amax,
є лiнiйним простором. Зауважимо також, що (a, b) ̸= (0, 0) i розмiрнiсть k = k(Amax) про-
стору V не бiльша нiж 2. Якщо це не так, то з рiвнянь (14) випливає, що або функцiя B є лi-
нiйною, або система рiвнянь такого вигляду несумiсна. Значення k є iнварiантним вiдносно
дiї перетворень з групи G∼. Отже, iснують три G∼-нееквiвалентнi випадки для значення k:
k = 0, k = 1 та k = 2. Розглянемо цi можливостi окремо.

I. Умова k = 0 означає, що рiвняння (13) є не рiвнянням на B, а тотожнiстю. Розщеплен-
ня цього рiвняння за функцiєю B та її похiдною приводить до умов τtt = σt = ζ = η0 = 0.
Ми отримуємо, що τ = c1t+ c2, σ = c3 та класифiкацiйне рiвняння на h має вигляд(

1

2
c1x+ c3

)
hx + c1h = 0, (15)

де c1, c2 та c3 — довiльнi сталi. Якщо h є довiльною функцiєю, то маємо алгебру A∩,
що вiдповiдає ядру основних груп та представлена у випадку 0 табл. 1. З рiвняння (15)
випливає, що розширення алгебри A∩ можливе у двох випадках: h = δ(x+ β)−2 або h = δ,
де β та δ — довiльнi сталi, δ ̸= 0. З точнiстю до G∼-еквiвалентностi можна покласти β
рiвним нулю та δ = ±1 залежно вiд знаку δ. Отриманi результати представлено у вип. 1
та 2 табл. 1.

II. Якщо k = 1, то з точнiстю до ненульового сталого множника iснує одне рiвняння (14)
на функцiю B. Iнтегрування цього рiвняння дає три G∼-нееквiвалентнi випадки:

1) B = um + β1u+ β2;

Таблиця 1. Групова класифiкацiя рiвнянь ut = uxx + h(x)B(u), hBuu ̸= 0

№ B(u) h(x) Базиснi оператори алгебри Amax

0 ∀ ∀ ∂t

1 ∀ δx−2 ∂t, 2t∂t + x∂x

2 ∀ δ ∂t, ∂x

3 um δxs ∂t, 2(m− 1)t∂t + (m− 1)x∂x − (s+ 2)u∂u

4 um δex ∂t, (1−m)∂x + u∂u

5 um δ ∂t, ∂x, 2(m− 1)t∂t + (m− 1)x∂x − 2u∂u

6 eu δxs ∂t, 2t∂t + x∂x − (s+ 2)∂u

7 eu δe±x2

∂t, ∂x ∓ 2x∂u

8 eu δ ∂t, ∂x, 2t∂t + x∂x − 2∂u

9 u lnu δ ∂t, ∂x, eδtu∂u, eδt
(
∂x − δ

2
xu∂u

)
П р и м i т ка. δ, m та s — довiльнi сталi, m ̸= 0, 1, s ̸= 0, δ = ±1 mod G∼.
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2) B = eu + β1u+ β2;

3) B = u lnu+ β2,

де β1, β2 та m — довiльнi сталi, m ̸= 0, 1. На наступному кроцi пiдставляємо кожне з цих
значень B до рiвняння (13) та розщеплюємо отриманий вираз за u, тобто прирiвнюємо
коефiцiєнти лiнiйно незалежних функцiй змiнної u до нуля. Розглянемо цi випадки окремо.

II.1. Нехай B = um + β1u + β2. Якщо m ̸= 2, то розщеплення рiвняння (13) дає умову
η0 = 0 та систему класифiкуючих рiвнянь на функцiю h вигляду(

1

2
τtx+ σ

)
hx + ((1− n)W + τt)h = 0, β2

((
1

2
τtx+ σ

)
hx + (W + τt)h

)
= 0,

(1− β1)

(
1

2
τtx+ σ

)
hx + (W + (1− β1)τt)h−Wt +

1

4
τtt = 0,

де W =
1

8
τttx

2 +
1

2
σtx − ζ, Wt =

∂W

∂t
. Дослiдження сумiсностi цiєї системи показує, що

у випадку β2 ̸= 0 маємо τ = c1t+ c2, σ = c3, ζ = 0, а класифiкацiйне рiвняння на h набуває
вигляду (15). Отже, цей випадок вкладається у вже розглянутий при k = 0.

Якщо m ̸= 2 та β2 = 0, то клас (1) є пiдкласом класу (2) з H(x) = h(x) та F (x) = β1h(x).
Використавши результати роботи [8], знаходимо, що розширення A∩ можливе, якщо β1 = 0
та функцiя h має один з виглядiв, представлених у вип. 3, 4 та 5 табл. 1. Якщо β1 ̸= 0, то
випадки розширення алгебри A∩ вкладаються у вип. 1 та 2 табл. 1.

Якщо B = u2+β1u+β2, то сталу β1 можна завжди покласти рiвною нулю за допомогою
перетворення u 7→ u− β1/2. Тодi клас (1) збiгається з (3), де H(x) = h(x) та G(x) = β2h(x).
Використовуючи результати роботи [8], знаходимо випадки розширення лiївської симетрiї,
представленi у вип. 1 та 2 табл. 1, якщо β2 ̸= 0, та вип. 3–5 табл. 1, якщо β2 = 0.

II.2. Якщо B = eu + β1u + β2, то з класифiкацiйного рiвняння (13) випливає, що τtt =
= σt = ζ = 0. Отже, τ = c1t + c2, σ = c3 та система рiвнянь на h має вигляд((

1

2
c1x+ c3

)
hx + c1h

)
β1 = 0, η0h+

(
1

2
c1x+ c3

)
hx + c1h = 0,((

1

2
c1x+ c3

)
hx + c1h

)
β2 + η0hβ1 + η0xx − η0t = 0.

У випадку β1 ̸= 0 маємо, що η0 = 0 i всi рiвняння на h збiгаються з (15). Тобто, цей
випадок включається до випадку довiльного B. Якщо β1 = 0, то β2 можна зробити нулем,
використовуючи перетворення з умовної групи еквiвалентностi: Ĝ∼

exp. Отже, η0 = c4x+ c5,
де c4 та c5 — довiльнi сталi, а класифiкуюче рiвняння на функцiю h має вигляд(

1

2
c1x+ c3

)
hx + (c4x+ c5 + c1)h = 0. (16)

У комбiнацiї з множенням на довiльну ненульову сталу κ кожне перетворення з групи
еквiвалентностi G∼

exp продовжується на коефiцiєнти ci, i = 1, 3, 4, 5, таким чином:

c̃1 = κc1, c̃3 = κ

(
c3δ1 −

1

2
c1δ3

)
, c̃4 =

κ

δ1

(
c4 +

1

2
c1δ5

)
,
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c̃5 =
κ

δ1

(
c5δ1 + c3δ1δ5 − c4δ3 −

1

2
c1δ3δ5

)
.

Аналiз цих виразiв приводить до твердження.
Лема 1. З точнiстю до G∼

exp-еквiвалентностi четвiрка параметрiв (c1, c3, c4, c5) набу-
ває одного зi значень (1, 0, 0, c5), (0, 1,±2, 0), (0, 1, 0, 0), де c5 — довiльна стала.

Пiсля iнтегрування рiвняння (16) з точнiстю до G∼
exp-еквiвалентностi отримуємо три

форми h, представленi у вип. 6–8 табл. 1. У вип. 6 використано позначення s = −2(c5 + 1).
II.3. Якщо B = u lnu+ β2, то η0 = 0 i класифiкацiйнi умови набувають вигляду(

1

2
τtx+ σ

)
hx + τth = 0,

(
1

8
τttx

2 +
1

2
σtx− ζ

)
h =

1

8
τtttx

2 +
1

2
σttx− ζt −

1

4
τtt,

β2

((
1

2
τtx+ σ

)
hx +

(
1

8
τttx

2 +
1

2
σtx− ζ + τt

)
h

)
= 0.

З цiєї системи випливає, що якщо β2 ̸= 0 або β2 = 0, але hx ̸= 0, то τtt = σt = ζ = 0. Тодi
τ = c1t + c2, σ = c3 i класифiкацiйне рiвняння на h збiгається з рiвнянням (15). Iншими
словами, виокремлено пiдвипадки вип. 1 та 2 табл. 1. Якщо ж β2 = 0 та h = δ = const,
то з класифiкацiйних рiвнянь випливають умови τt = σtt − δσt = ζt − δζ = 0. Тодi τ = c1,
ξ = c2 + c3e

δt, η = (−(δ/2)c3x+ c4)e
δtu. У цьому випадку вiдбувається розширення алгебри

A∩ трьома незалежними операторами лiївської симетрiї (див. вип. 9 табл. 1).
III. Нехай k = 2. Виберемо базис {(ai, bi, pi, qi, ri), i = 1, 2} простору V впорядкованих

наборiв (a, b, p, q, r), асоцiйованих з Amax. Тодi система на функцiю B має вигляд

(a1u+ b1)Bu = p1B + q1u+ r1,

(a2u+ b2)Bu = p2B + q2u+ r2.

Матриця M =

(
a1 b1
a2 b2

)
є невиродженою, бо iнакше функцiя B лiнiйна за u. Отже, систему

можна переписати у виглядi

uBu = p′1B + q′1u+ r′1,

Bu = p′2B + q′2u+ r′2,

де
(
p′1
p′2

)
=M−1

(
p1
p2

)
,
(
q′1
q′2

)
=M−1

(
q1
q2

)
,
(
r′1
r′2

)
=M−1

(
r1
r2

)
; M−1 — обернена до M матри-

ця. Ця система є сумiсною, тiльки якщо функцiя B лiнiйна або квадратична за u. Випадок
квадратичної функцiї B вже розглянуто пiд час дослiдження у п. II.1. Отже, випадок k = 2
не призводить до нових випадкiв розширення лiївської симетрiї для рiвнянь (1) з Buu ̸= 0.

Задачу групової класифiкацiї рiвнянь (1) повнiстю розв’язано. Результати пiдсумовано
у табл. 1. Зауважимо, що групову класифiкацiю пiдкласу (9) виконано з точнiстю до пе-
ретворень з групи еквiвалентностi Ĝ∼

exp, а класифiкацiю для решти рiвнянь з класу (1) —
з точнiстю до перетворень зi звичайної групи еквiвалентностi G∼ всього класу. Результати
групової класифiкацiї можна застосувати для пошуку точних розв’язкiв рiвнянь з класу (1)
з коефiцiєнтами, наведеними у табл. 1.

Автори висловлють подяку професору Р.О. Поповичу за цiннi зауваження до роботи.
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Е.А. Ванеева, А.Ю. Жалий

Групповой анализ класса уравнений реакции-диффузии
с переменными коэффициентами

Выполнен групповой анализ (1+1)-мерных квазилинейных уравнений реакции-диффузии с пе-
ременными коэффициентами. Найдены группа эквивалентности всего класса и более широ-
кая группа эквивалентности, которая соответствует подклассу уравнений с экспоненци-
альной нелинейностью. Лиевские симметрии проклассифицированны с точностью до най-
денных преобразований эквивалентности. Показано, что размерность максимальных алгебр
инвариантности исследуемых уравнений не превышает четырех.
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O.O. Vaneeva, O. Yu. Zhalij

Group analysis of a class of reaction-diffusion equations with variable
coefficients

The group analysis of (1+1)-dimensional quasilinear reaction-diffusion equations with variable
coefficients is carried out. An equivalence group of the whole class and a wider equivalence group
that corresponds to the subclass with exponential nonlinearity are found. Lie symmetries are classi-
fied up to the derived equivalence transformations. It is shown that the dimensions of maximal Lie
invariance algebras of the equations under study are not greater than four.
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