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�<�D�!�'6�� :�'"�%�9"? H ���&: "� ���&!�&� ���%�;�*���&� #&��&�"!, ?�&A !&�'&��H ;%&%���" 
�:"�& ! %"#��!�:� >�<�A�" %. ����"�.

!�G�
	� ��
	�: :�'"�%�9"?, ���%�;�*���&A #&��&�, �<�D���?, ��;'�!�, ��%�<�.

�<�D&��'6��? :�'&�%�9&? ?!'?��<? ���&: &� ���&!�W� ���%�;�*���W� $����%�!, <;�<�><�!�IE&� 
�<��<�!���W: &�:����&?: ! %�#��: >�<<�A�� %. ������.

!�G��	K� ��
	�: :�'&�%�9&?, ���%�;�*���WA $����%, �<�D��&�, ;�A:�, ��%%�<�.

Drainage of melioration – one of the active anthropogenic factors, which is cause speci� c changes in the 
river � eld Stokhid.

Keywords: melioration, anthropogenic factor, drainage, j ood-lands, terrace.
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����������� ��	����A��. �"��:�, E� �<�D�!�'6�� :�'"�%�9"? !;'&!�H �� ;%&%���" �<�>'&!�<-
�" %"#��!�*� >�<�A��. S�A ;%�9�< >��;�%�%!�&A " <�'���&A. 	� <6�*���"D�"A ���6 >�*��� :�'"�%�-
�&!�&� <&<��: � ��'&�<6�"A �>'�<�" �� ��<;'����I�6<?. �"�>�!�H�6<? ;�!��%�� +� ��>�'�#���?. �'? 
��*�, E�> ��<;'����!��& :�'"�%��&!�" <&<��:& �>� ;%�<��-�!��& A �9"�I!��& ;%�9�< ;�!��%��*� 
��>�'�#���? ���>�"��� !<�>"#�� "�$�%:�9"? ;%� $"�&��-*��*%�$"#�" �� *��'�*"#�" �<�>'&!�<�" %�*"-
���, +� %����D�!���?. �<� 9� ! <���;��<�" ;�<'�*�!�'� ;"�<��!�I �'? ��"A<����? !"�;�!"��&� ��-
<'"�-��6.

'����� 
������� �
����3��� � �D�������, 	 A��� ���
����
	��
 �
�	’A����A ���
� ��
D����. 
&����? ;%&%���&� �<�>'&!�<��A ��%�:&� :�'"�%��&!�&� <&<��: ��'&�<6��*� %�*"��� ;�%�D�!�'&-
<? � �&�9" �����!&� ;%�96 �. �. ��'�D��, ,. �. ������, �. �. �'?�<6��*�, �. �. ��%�:#���, �. �. ����-
!�*�, �� %��*'?��'&<? $"�&��-*��*%�$"#�" �<�>'&!�<�" ��%�:&� :�'"�%��&!�&� <&<��:, +� ]%���"!, ;"�-
��:�&� !��, � ����- ��*�'6�" ;%�>'�:& �<�D�!�'6�&� :�'"�%�9"A %�*"��� [2, 3, 5–9, 11, 12].

	�:& !&��%&<���" :���%"�'& �><��-��6 ���&� �<�D�!�'6�&� <&<��:: �!�%<6��, !�%�"!’? %. ���-
�"�, @�'6�&96��, �%�?�"!<6��, ���#�-�%�<;&�<6��, �&D�"!<6��, ��>�'6<6��, 	�!�#�%!&�<6��, �%-
�&���<6��, ��%�<&�<6��, �*%&�&96�� " "E��<6��, !&�����" ��'&�<6�&: "�<�&����: “��%�";%�!��-
*�<;”.

/�������A ��	���B���� ����B� ������ �������
� ��
D����. �<�D���? ]%���"! � >�<�A�" 
%. ����"� <;%&?H $�%:�!���I �:�!, E� !&�'&��I�6 %��!&��� !"�%�!�+ �%��"+. ���9"���%�" <;�<��%�-
-���? �� :�'"�%��&!�&:& <&<��:�:& ��<!"�#�I�6 ����- ��?!�"<�6 � :�-�� :�'"�%��&!�&� <&<��: ;�-
!��%��*� ��>�'�#���?. �<� 9� <;%&#&�?H ;��%�>� !&!#���? *��'�*"#�&�, $"�&��-*��*%�$"#�&� �<�>'&-
!�<��A %�*"���, �� $���9"���I�6 :�'"�%��&!�" <&<��:& [7].

�
���G	���A ����� ������. �<��!�� :��� ��D�*� ��<'"�-���? – 9� !<�>"#�� !&!#���? *��'�-
*"#�&� " $"�&��-*��*%�$"#�&� �<�>'&!�<��A >�<�A�� %. ����"� �� %����D�!��&� � �6�:� :�'"�%��&!�&� 
<&<��:. �'? ��;&<���? <����" !&��%&<���� %���'6���& ;�'6�!&� <;�<��%�-��6, � ����- $����!" :���-
%"�'& ��'&�<6��*� "�<�&���� “��%�";%�!��*�<;”.
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��:�, ;�#&��I#& � <�%��&�& XX <�., �� 9&� ��%&��%"?� ��"A<�I!�'�<6 �<�D���? " :�'"�%�9"?. 	�A�&;�-
!"D&: ;�'"<6�&: ��>�'�#���?: !"����#�H�6<? >�<�A� %. ����"�.

� >�<�A�" %. ����"� H 12 :�'"�%��&!�&� <&<��: (%&<. 1). ���& %"��" �� �"'6�& �� ;'�E�I, � A �� <;�-
<�>�:& A ���<�%���&!�&:& �<�>'&!�<�?:& :�'"�%��&!��+ :�%�-": !"��%&�� <"���, *��#�%�&A �%���-, 
;�'6��%.

�&��%&<��!�I�6<? 9" ��:'" ���>"'6D�*� ;"� %"''I " ;�<�!&E�. � 1985 %. >��"!�&9�!� ��!&� �<�D�-
!�'6�&� <&<��: ;%���&#�� ;%&;&���� A �<��!�" ��<&''? :�'"�%���%"! <;%?:�!��" �� ;��%�E���? %"!-
�? ��<;'����9"+ A ���%��" �<�D��&� ��:�'6.

C�����
��� ��+���. ���!�%�&��" !"��'��& :�I�6 ������%"��� >���!� " :"�'&!� ;���-�"<�6. ��%��-
�6�#��!�%�&��" $'I!"�*'?9"A�" !"��'��& <$�%:�!��" ;"� #�< !"�<��;� ��";%�!<6��*� '6���!&�� " %��;�-
!<I�-��" �� ���#�&� ;'�E��. U� ;���-�"<�6 ��'&!�H�6<? !"� 2 �� 6 :. ���& <$�%:�!��" <"%&:& �%">��-
��%�&<�&:& ;"<��:& � �����#�&:& !�'I#���?:& �%">��+ *�'6�& " ��'?*�I�6 >��;�<�%���6� �� ��!�%��-
�?� �%�A��!�*� !"��.

� ;"<'?'6���!&��!&A #�< <$�%:�!�'&<? >�'���" �� �'I!"�'6�" !"��'��&. 
'I!"�'6�" ��!�%���? ;�-
D&%��" �� ��;'�!�� " ���;'II�6 �����#�" ;'�E". ���& <$�%:�!��" �%">����%�&<�&:& ;"<��:&, ;�����-
�& :�'&<�&:&, � ����- <�;"<��:&. ���-�"<�6 +� ��'&!�H�6<? !"� 0,5 �� 0,7 :.

��'���" !"��'��& $"�<�I�6<? �� ��A;��&-��"D&� �"'?���� %�'6H$�, ���>"'6D�*� 9� ��;'�!� %. ���-
�"�. ���-�"<�6 +� <?*�H �� 5 :. ���& ��!�%��" �<���!&:& " ��%�!’?��-�<���!&:& ��%$?�&��:& %"���-
*� <��;��? %��;��� [13].

�'I!"�'6�" !"��'��& ;�D&%��" ;�!<I��� " <$�%:�!��" ;�%�D�%�!���?: %"�����%�&<�&� ;"<�"! " 
<�;"<�"! ;���-�"<�I �� 1,5 :.

� *��'�*"#�"A >���!" >�<�A�� %. ����"� >�%��6 �#�<�6 !"��'��& !�%��6�+ �%�A�& �� ���%�;�*�-
��, E� :�I�6 >��;�<�%���H !"���D���? �� $���9"���!���? :�'"�%��&!�&� <&<��:. �"��'��& �%�A-
�& <$�%:�!��" >"'�I ;&<�'6��I �%�A��I, !�%��"A D�% ?��+ ! ;%�9�<" ��'6���!&��!�*� �!"�%I!���? 
�%��<$�%:�!�!<? � :’?�� ;'�<�&#�� :�<�. �<����? <'�*�H '���'6�&: !����;�%�:. ���-�"<�6 ���& 
�!"�%I!���? :"�'&!� " ��'&!�H�6<? ! :�-�� 2–8 :. ��'?*�H ;&<�'6�� �%�A�� �� *'&>&�" 8–20 :. 	&-#� 
�!"�%���+ ���& ������&�6<? D�% �%"E&��!���+ ;&<�'6��+ �%�A�& ;���-�"<�I �� 30–40 :.

C
+��������
�. "���:�" !��& >�<�A�� %. ����"�, !"�;�!"��� �� *��'�*"#��+ >���!&, !"����#�I�6<? 
�!�:� !�����<�&:& *�%&�����:&: #��!�%�&��&� " �%�A��!&� !"��'��"! [12].

������<�&A *�%&���� #��!�%�&��&� !"��'��"! ;�D&%��&A ;�!<I��� " >�%� �#�<�6 � $�%:�!���" ��-
>�'�#��&� ��:�'6. ����!:"E�I#&:& ;�%���:& H ;"<�� " ��%$. �"!�" ]%����!&� !�� ��'?*�I�6 �� %"��&� 
*'&>&���. 	�A:��D� *'&>&�� ;%�<��-�H�6<? �� ��;'�!", ��A>"'6D� – �� ;�%D"A �����;'�!�"A ��%�<". 
�'"��� %"!�" ]%����!&� !�� ��'&!�I�6<? !"� 1,0 �� 2,0 : [7], � ;%& !���;"''" !"� 0,5 �� 1,0 :. 	� ��;'�!" 
%"!��6 ]%����!&� !�� !&E� 0,5 :, +� ;���-�"<�6 �:"�IH�6<? !"� ���"'6��� �� 15–20 : �� ��;'�!".

�%�*&A !�����<�&A *�%&���� ;�!’?���&A � �%�A��!&:& !"��'���:&. ������<��I H �%"E&��!��� 
���� ;&<�'6��+ �%�A�&. ���& 96�*� *�%&����� ��;"%�" " �� �"'?����, �� !"�<���? ���� ��'6:���9"+, !��& 
;"�-&!'II�6 ]%����!" !��& #��!�%�&��&� !"��'��"!. %&%���&A %�-&: !�����<�&� *�%&����"! !"����-
#�H�6<? �!�:� ��<�%�:�'6�&:& ;�'�-���?:& – !�<�?�&: :��<&:�:�: " '"��": :"�":�:�:. �'&>&�� ��-
'?*���? ]%����!&� !�� ��'&!�H�6<? ;%& !�<�?��:� :��<&:�:" ! D&%��&� :�-��, ��'�-�� !"� ;�*���&� 
�:�! ��*� #& "�D�*� %���. �;�� %"!�? !"�>�!�H�6<? D!&���. �"��"A :��<&:�: $"�<�H�6<? ! �%��"A ����-
�" <�%;�? – ;�%D"A �����" !�%�<�?. @"- !�<�?�&: :��<&:�:�: " '"��": :"�":�:�: %"��&9? ! *'&>&�" ��-
'?*���? !�����<��*� *�%&����� <����!&�6 �� 2 :. ��<�?�" :��<&:�:&, ���!&#�A, ��'�-��6 !"� �"'6��<-
�" �&:�!&� ��:�<$�%�&� �;��"!.

#���>�. ��'&�<6�� �>'�<�6 !"����#�H�6<? %"!�&���I ;�!�%���I, ;�%�<"#�� �><�'I��� !&<��� ?��+ 
195 :. 	�A!&E� ��#�� <?*�H 292 : ��� %"!��: :�%? " %����D�!��� �� ;"!��" �>'�<�", ��;���'"� !"� <. ��-
-��& ��%��"!<6��*� %�A���, � ��A�&-#� – ! ��'&�" %. %&;’?�", >"'? �<�? %. ����"�, " <����!&�6 132 : 
[4]. 	� ;�%D&A ;�*'?�, ;��&' ;�!�%��" �>'�<�" :�-� ����&<? ��<&�6 ���#�&: – :�A-� 0,8 : �� 1 �:. 	�-
<;%�!�" ;��&'& ;�!�%��" %"���:��"��" " ���#�� :��D" !"� �*�����+ !�'&#&�&. �<�>'&!� !��& �����#�" �� 
�'"<<".

	� ;"!��" >�<�A�� %. ������� ��?!�� !�'&�� ;'�<�� ;��&-���? � ;��&'�: �� ;"!���6, � ����- 
<&<��:� ��'&��;��">�&� ;��&-��6 ;"!�����-<�"���*� <;%?:�!���?. ���"��� #�<�&�� ;"!��? >�<�A�� 
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%. ����"� %���"'��� ;'�<�&: !���%���"'6�&: ;"�!&E���?: � ;�'�*&:& <�&'�:& � '��6 !&%�-���I '"-
�"HI +� ;"��D!& [8].

"!�"#�� #�<�&�� >�<�A�� !"���<�� ;%&;"��?�� " �<�'������ >�*���#&<'���&:& ��:����&:& >��-
<�"#�&:& ;��&-���?:& %"��&� %��:"%"!, ���>"'6D�*� !"� 0,2 �� 1 *�. ���" �<�>'&!�<�" <�#�<��*� %�'6H-
$� 96�*� >�<�A�� ��<!"�#�I�6, E� !"� �<;����!�! �%�A��!� ;�!�%��I, E� "<��!�'� �� �'����"��? [5]. 
��'&�&A ��>�'�#��&A :�<&! ;"!�����+ #�<�&�& >�<�A�� %. ����"� ��'�-&�6 �� ��'6���!&��!�+ ��'&�& 
<����. �'&>&�� !%"�� ++ ! �%�A��!� ;�!�%��I <����!&�6 10–20 :. 
><�'I��" !"�:"��& ��>�'�#��&� :�-
<&!"! 178–179 :, � !����"'6�&� – 179–188 :, !"���<�� ;�%�!&E���? <?*�H 0,3–3,5 : [5].

(��������
 ��+. �"#�� ����"� – 9� ;%�!� ;%&���� %. %&;’?�" ��!-&��I 188 �: ;%& ;'�E" >�<�A�� 
– 3 155 �:2. ���� >�%� ;�#���� ;�>'&�� <. ��:�%��6�& ����#&�<6��*� %�A��� " ;%��"��H ! :�-�� ��'&�-
<6��+ �>'�<�". �"#�� :�H ;�!"'6�� ��#"I, ��>�'�#��� ��;'�!� � '��6 !&%�-��&:& >�%�*�:&. �� <. �!&�-
�&�&, ! �!’?��� � :�'"�%��&!�&:& %�>���:&, E� ;%�!��&'&<6 ! 1970–1980-�" %%., %�<'� %"#�& !&;%?:'�-
��, � ��'" !��� %��*�'�-�H�6<? �� >�*��� %���!"!, <��%&96, ;%���� (“<�����"!”). ��<���� %"#��!�+ :�%�-" 
! >�<�A�" ������� <����!&�6 0,27 �:/�:2, � �6�:� ��%���!�H�6<? ;���� 144 %"#�& ��!-&��I !"� 1–2 �� 
10 �:. F&%&�� %"#�& �� ;�%������ <?*�H 5–10 :, � �� ;'�<�� – �� 50 :. �'&>&�� %"#�& �� ;�%����" <����-
!&�6 0,5–1,0 :, � �� ;'�<�� – 8–10 :. V&!'���? !"�>�!�H�6<? �� %������ ��:�<$�%�&� �;��"!, ;�!�%���-
!&� <���"! " ]%����!&� !��.

� %"!��!�:� %�-&:" %"�& H ?<�%�!� !&%�-��� !�<�?�� ;�!"�6 � '"��":& " �<"��6�-�&:�!&:& ;�!����-
:&. ^�%��� ;%�<��-�H�6<? !�<�?�&A %��'&! %"#�& �� ++ ��&���9?�& ;%&���. F&%&�� %��'&!� "���'& <?-
*�H �� ;’?�& �"'�:��%"!, � *'&>&�� ����;'���? ! �&-�"A #�<�&�" ������� :�-� >��& �� 1 :. ��<�?�� ;�-
!"�6 ;�#&��H�6<? � ;�%D"A ;�'�!&�" >�%���? " ���"�#�H�6<? ! �%�*"A A�*� ;�'�!&�", �>� "���'& ��!"�6 � 
�%��"A ;�'�!&�" �!"��? [5]. 	�A>"'6D" !&�%��& !��& !;%���!- %��� �� %. ����"� ;%�<��-�I�6<? ! >�%��-
�"–�!"��" " '&D� ! ��%�:" %��&, ��'& �&:�I ;"� #�< !"�'&*& !"�>�!�I�6<? ;�!��", – � *%���"–<"#�". ��<-
�?�� ;�!"�6 :�-� ;%���!-�!��&<? ��&�–�!� :"<?9". �'"��� #�<�� �%�;'?I�6<? ��E�!" ;�!���& [5, 10].

�*"��� [11], <�%���H >�*���%"#�� ���#���? <���� %"#�� ��%�+�<6��*� �'"<<? �� �:�!& �<�D���? 
>"'6D� 6 % !����>�%� �>"'6D�H�6<? �� 16–25 %. �<�D���? �<�>'&!� #"��� ;�#&��H !;'&!��& �� <�"� %"-
#��, ��'& A�*� ;'�E� ;�%�!&E�H 20 % ��%&��%"+ !����>�%�.

%��� "<��I�6 A "�D" ��:�&. ���, [2] �� ;"�<��!" ���'"�� >�*���%"#�&� ��'&!��6 !����<�" %. %&;’?�6 
>"'? <. �"#&9? !<����!&!, E� �<�D�!�'6�� :�'"�%�9"? <���H!� �� !;'&!�H �� �<�>'&!�<�" ++ <����, ��>�� 
A�*� ��'&!���? >'&�6�� �� ;%&%����*�. %�!�����? ! >�<�A��� %"#�� ��'&�<6��*� �'"<<? :�'"�%��&!-
�&� %�>"� <;%&?'� '"�!"��9"+ >�*��6�� <�%�:�"! �� !&;%?:'���I %�<�' %"#��. %��?-�"<�6 *"�%�*%�$"#-
��+ :�%�-" <��%��&'�<6, ;%��� ���#�� �>"'6D&'�<6 D��#�� *"�%�*%�$"#�� <&<��:�. �� �":"#�&: <�'���: 
!��& *"�%���%>������-��'69"H!" � :"��%�'"��9"HI 0,3–0,7 */�:3.

D���� ! >�<�A�" %. ����"� ��-� %"���:��"��". 	�A;�D&%��"D&:& <�%�� �&� H ��%��!�-;"���'&<�" " 
>�'���". ��%��!�-;"���'&<�" <$�%:�!�'&<? �� ;"�!&E��&� �'�:����� %�'6H$�, >�'���" " ��>�'�#��" – � 
��;'�!" ������� �� A�*� ;%&���.

0��
������
 ����!. 	� >�<�A� %. ����"� ;%&;���H ���#�� ;'�E� ��>�'�#��&� ��:�'6. ��:� !&-
>"% A�*� �'? !&!#���? >�! �� !&;����!&A. � >�<�A� %. ����"� !���?�6 ���" �<�D�!�'6�" <&<��:&: �!�%-
<6�� – 3 171 *�, !�%�"!’? %. ������� – 21 113 *�, @�'6�&96�� – 13 929 *�, �&D�"!<6�� – 1 492 *�, �%�?�"!-
<6�� – 1 257 *�, ��>�'6<6�� – 3 197 *�, 	�!�-��%!&�<6�� – 957 *�, �%�&���<6�� – 1 803 *�, ��%�<&�<6�� 
– 2 446 *�, �*%&�&96�� – 746 *�, "E��<6�� – 1 145 *�, ���#�-�%�<;&�<6�� – 10 741 *�.

������!�� �$���&!�"<�6 �<�D�!�'6��+ :�'"�%�9"+ �9"�I!�'�<? �!�?��: � ����*� >��� – �� #�<�: 
���;��<�" ��;"��'6�&� !�'����6 " �� !%�-�A�"<�I <"'6<6��*�<;���%<6�&� ��'6��%, � � �%�*�*� – �� 
<�!�%���?: " ;"��%&:���?: ;%��?*�: !<6�*� <"'6<6��*�<;���%<6��*� %��� �;�&:�'6��*� !����*� %�-
-&:� �� �<�D�!��&� ��:'?�, ��>�� �;�&:�'6��I :�'"�%��&!��I �><����!��I. ���%��&#�� �9"��� 
�$���&!��<�" �<�D�!�'6�&� :�'"�%�9"A ;�!&��� >�'� > >��& ����I, ;%��� �� ;%���&9" 9� ��<?*�H�6-
<? ��-� %"���. ���, !"��:�, E� ��!"�6 ;%& �;�&:�'6�"A :�'"�%��&!�"A �><����!9" !%�-�A�"<�6 <"'6-
<6��*�<;���%<6�&� ��'6��% #�%�� %"��" �%*��"��9"A�" " *�<;���%<6�" ;%&#&�& #�<�� ���#�� �&-#� ;%�-
�����+, E� �?*�� �� <�>�I �>"'6D���? #�<� ���;��<�" ��;"��'6�&� !�'����6. � "�D�*� >���, ��!"�6 ;%& 
��<;%&?�'&!"A :�'"�%��&!�"A �><����!9" :�-� >��& ���, E� �� !&<���*� %"!�? �*%�����"�&, !%�-�A-
�"<�6 H ��-� >'&�6��I �� ;%������+. %& 96�:� " ! ;�%D�:�, " ! �%�*�:� !&;����� ;%���&#�� �� �9"-
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�II�6<? ���'�*"#�" ��<'"��& �<�D�!�'6�&� :�'"�%�9"A, ?�", �� ��D ;�*'?�, H ;%�!"��&: �9"��#�&: 
;�����&��:. � %�D�" %�D� !%�-�A�"<�6 :�-�� >��� ��<?*�&, � �;�&:"��!��& ���'�*"#�" ��<'"��&, �<�-
>'&!� ?�E� !��& ��>�'& ��*��&!��*� " ���!�%����*� ��%����%�, �:"�&�& ��-� !�-��, �>� ��!"�6 ��:�--
'&!�. �&��%&<��!�I�6<? �<�D�!��" ��:'" ���>"'6D�*� ;"� %"''I " ;�<�!&E�. ���"!�&9�!� " !!�����? 
<&<��: ! ��<;'����9"I ��"A<�I!�'�<? !;%���!- :�A-� 30-%"#��*� ;�%"���, � %"���I "����<&!�"<�I.

� >�<�A�" %. ����"� ��A>"'6D�I �<�D�!�'6��I <&<��:�I H “��%�"!’? %. ����"�” (%&<. 2), >��"!�&-
9�!� ?��+ ��"A<�I!�'�<6 � 1961–1973 %%. ���� ��:&��H�6<? <�!�%�: *"�%�'�*"#��*� ;�<�� �� %. ����"� 
>"'? <. @�'&�"!��, ;'�E� !����>�%� ?��*� <����!&�6 612 �:2. �<�D�!�'6�� <&<��:� %����D�!��� ! ;’?�& 

0��. 2. .���� 
�B	����
� ������� “/����	’A �. .�
���”
� ������� ���� �� 	��
�������A.
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��:"�"<�%��&!�&� %�A���� 9���%�'6��+ #�<�&�& ��'&�<6��+ �>'�<�". ���, � ��-&E��<6��:� %�A��" !��� 
���;'IH 33,5 % ��%&��%"+ >�<�A�� �������, � ��%"A<6��:� – 29,4 %, ��!�'6<6��:� – 18,9 %, ����#&�-
<6��:� – 10,4 % " ��96��:� – 7,8 %. �%�!�-�I#�I $�%:�I %�'6H$� ! :�-�� 9"H+ �<�D�!�'6��+ <&<��-
:& H <'�>��!&'?<�� %"!�&�� � ��!�'&�&: ;��&'�: ! >"� �������. � !�%��%"##" >�<�A� %"#�& %��#'���!�-
�&A ��*'&>��&:& >�'��:& � ��-� ;�'�*&:& <�&'�:& [6].

	� ��%&��%"+ 9"H+ �<�D�!�'6��+ <&<��:& ��?!�" �!� !�����<�&� *�%&����& – #��!�%�&��&� " �%�A��-
!&� !"��'��"!. �%D&A <�%�� �&� ;�D&%��&A ;�!<I��� " >�%� >��;�<�%���I �#�<�6 � $�%:�!���" ��>�-
'�#��&� ;'�E. �'&>&�� ��'?*���? %"!�? ]%����!&� !�� %"���. 	�A:��D" *'&>&�& $"�<�I�6<? � ��;'�!-
�"A #�<�&�", � ��A>"'6D" – �� ;�%D"A �����;'�!�"A ��%�<". �'"��� !��& ��'&!�I�6<? !"� 1,0 �� 2,0 :, � 
� !���;"''? ������?�6<? �� *'&>&�" 0,5–1,0 :, � ! ��;'�!" – !&E� 0,5 :. ���-�"<�6 !�����<��*� *�%&-
����� �:"�IH�6<? !"� 0,5 : �� ��%�<" �� 15–20 : ! ��;'�!�"A #�<�&�" �<�D�!�'6��+ <&<��:&. ������<-
�&A *�%&���� �%�A��!&� !"��'��"! ;�!’?���&A � ��%��<6�&: ?%�<�: ;&<�'6��+ �%�A�& " ��'?*�H �� *'&-
>&�" 1–10 : ;"� #��!�%�&��&:& !"��'���:&. U� !�����<�"<�6 ;�!’?���� "� ����I ;"�!&E���+ �%"E&��-
!���<�" " #�<���!�I ����%<��!��"<�I. 	� >"'6D"A #�<�&�" ��%&��%"+ <&<��:& ���� ��'6:���9"+ :"- !�-
����<�&: *�%&�����: �%�A��!&� " #��!�%�&��&� !"��'��"! !"�<���? " !��& $�%:�I�6 H�&�&A !�����<-
�&A ��:;'��< [1]. �<��!�" �&;& ]%���"! �� ;'�E" �<�D�!�'6��+ <&<��:& ��%��!�- <'�>�- " <�%���6�-
;"���'&<�" ;"E��" " *'&�&<��-;"E��", ��%��!�-<'�>�;"���'&<�" *'�I!��" ;"E��" " <�*'&���!", <"%" �;"�-
��'��". �<����" <'�>� �:&�" " <�%���6� �:&�" :�'� *�:�<�". ��#��->�'���" ]%���& ;�D&%��" ! ��;'�-
!�� %"#�� " >�'�� – 9� ��%$�!�->�'���" " ��%$�!&E� �&�&��", ��%��!" <�;"E��" " ��%��!�-��%>�����" " 
���%�;�*����-���%$�!��" (%&<. 3) [1].

�'? �<�D���? ��>�'�#��&� :�<&!"! " %�*�'I!���? !����*� %�-&:� <&<��:& “��%�"!’? %. ����"�” 
;%�����: ;�%��>�#�'�<6 >��"!�&9�!� !"��%&��+ �<�D�!�'6��+ :�%�-", ?�� > ��>��;�#&'� <�&����? ;�-
!�%���!&� !�� �" ��&-���?: %"!�? ]%����!&� !�� �� *'&>&�� 0,5–0,6 : !"� ;�!�%��" ��:'". %& ++ ;%�-
����!���" ;�%��>�#�'&<? �:�!& E��� %�9"���'6��*� !&��%&<����? �<�D�!�'6�&� ��:�'6 �� <�#�<-
��+ ����"�& " �����'�*"A *�<;���%I!���?. ��*�'I!���? !����*� %�-&:� ;�%��>�#�'�<? :�����: ;�;�-
%���6�*� D'I��!���? �� %������ !&��%&<����? !'�<��*� <���� %"#��, �'? #�*� >�'& ��;%�����!��" 
D'I�&-%�*�'?��%& �� :�*"<�%�'6��:� ����'", �� �%�>#��" %�*�'?��%& �� >���!&� ����'��. ����;%&A-
:�#�: <&<��:& H %. ����"�, ��%�*�'6�!��� !"� !&���"! !;%���!- 46 �:.

�<�D�!�'6�� :�%�-� ���;'IH 16 :�*"<�%�'6�&� ����'"! ��*�'6��I ��!-&��I 143 �: " 314 ����-
'"! �%�*�*� " �%��6�*� ;�%?��"! ��!-&��I 333,4 �:. � ��:>"��9"?� � !"��%&��I :�%�-�I ;�%��>�#�!<? 
�%���!&A �%���- �� ;'�E" 1 973 *�. ��*�'�: ��:'" <&<��:& >�'& %���"'��" :"- 17 ��'���&!�&:& *�<-
;���%<�!�:& � :�-�� ��-&E��<6��*�, ��%"A<6��*�, ��!�'6<6��*�, ����#&�<6��*� " ��96��*� %�A��"! 
��'&�<6��+ �>'�<�". ��%�� ;"��%�<'&�&, E� <&<��:� ;%&%������%���&� �����"! ;%�����: �� ;�%��>�-
#�'�<6.

�'? %���%&��? ;%�9�<� !;'&!� �<�D���? �� %"!��!&A %�-&: ]%����!&� !�� ��>�'�#��&� ��%&��-
%"A >�'& <;"!<��!'��" +� *'&>&�& ��'?*���? �� �%& %��& ��<'"�-��6. ����'6���& +� %�-&:�&� <;�<��%�-
-��6 ���!�'&'& �9"�&�& !;'&! �<�D�!�'6�&� :�'"�%�9"A �� !�����<�" *�%&����& �� �"'6�& ! #��!�%-
�&��&� !"��'����, � A ! �%�A��!"A ��!E" ! :�-�� %"��&� *��:�%$�'�*"#�&� �'�:���"!. �&�����&A <��-
�&<�&#�&A ���'"� ��<!"�#�H, E� ��%�'?9"A�&A �!’?��� :"- %"!��: ]%����!&� !�� " %�-&:��<�!�%II#&-
:& #&��&��:& $"�<�H�6<? ! :�-�� !<"H+ �<�D�!�'6��+ ;'�E".

	�?!�" �><��-���? %"!�? ]%����!&� !�� ���!�'?I�6 !!�-��&, E� D&%&�� ���& !;'&!� �<�D���? 
�� ;%&%���" ��%&��%"+ <?*�H �� >"'6D� 500–700 :. �� :�-�:& 9"H+ ���& ��'&!���? %"!�"! ]%����!&� !�� 
!&���#�I�6<? !&�'I#�� ;%&%���&:& #&��&��:&.

@�'"�%��&!�&A <��� � >�<�A�" %. ����"� H ���&: "� ;%�!"��&� �%&��%"+! �9"��& �$���&!��<�" �<�-
D�!�'6�&� :�'"�%�9"A. ����%�'6 �� �&: ��"A<�IH�6<? �� !<"� �<�D�!�'6�&� <&<��:�� >�<�A��, ;%�-
�� !"%�*"��"<�6 :���%"�'"! :�'"�%��&!��*� ����<�%� %"���. 	�A!"%�*"��"D�I H "�$�%:�9"? ;%� :�'"�%�-
�&!�&A <��� <&<��:& “��%�"!’? %. ����"�”, E� ���!�'?H !�?�& ++ �� �<��!� ;%& %��*'?�" ;&���6 $�%:�-
!���? :�'"�%��&!��*� <���� >�<�A�� %. ����"�.

�*"��� � ;%�����: �<��!�� #�<�&�� �<�D�&� ��:�'6 ;%�;���!�'�<? ;�%�!�<�& ! %"''I, E� <����-
!&'� > 80 % !<"H+ ;'�E". %���, ���'"� :�'"�%��&!��+ �><����!�& " !���*�<;���%<6�&� �:�! ;�����!, 
E� ;�%��>�#�!��� ;'�E� %"''" >�'� ��!&D���. S� A �>�:�!&'� :�'&A #�< ���;��<�", ?�&A <����!&! 
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3–4 %��&. �%���!�I#& �<�>'&!�<�" ]%����!�*� ;��%&!� %�*"��� !&?!&'�<?, E� <;%&?�'&!&:& �'? ;�-
%�!�����? ! %"''I :�-�� !!�-��& �" ]%���&, E� ;"�<��'?I�6<? <�;"<��:&, � ����- <�%���" ��%$�!&E�.

�<�D�!�'6�" ��:'" >�<�A�� ������� !&��%&<��!�I�6<? ;"� ;�<"!& ��&:&� ��%��!&�, ��%��>�>�!&� 
" ��%��;'", � ����- ;"� <"��-��" " ;�<�!&E� [8]. 	� <"��-��?� " ;�<�!&E�� ;�%�!�-�I�6 %"����%�!��-
�<���!�-�'���!" �� #�*�%�&��!" �<�9"�9"+.

%���&�� ;�����'�, E� !&��%&<����? ;�%��!�'�-��&� ��:�'6 >�<�A�� %. ����"� �>:�-��� [7].
/���
	��. 1. %�!"��&: !���;%&A:�#�: �<�D�!�'6�&� <&<��: >�<�A�� H %"#�� ����"�. ��'�!�� 

%�'6 � ��>�'�#���" ��%&��%"+ !"�"*%�H !�����<�&A ��:;'��< #��!�%�&��&� " �%�A��!&� !"��'��"!, E� *"-
�%�!'"#�� :"- <�>�I �!’?���". 2. ���#�" ;'�E" ��>�'�#��&� " ;�%��!�'�-��&� ��:�'6 � >�<�A�" �����-
�� ��:�!'��": %"!�&��&: %�'6H$�: :"<9�!�<�" � �����#�&: ��&'�: ;�!�%��", ��?!�"<�I !�'&��+ �"'6��<-
�" >��<�"#�&� ��:����&� ;��&-��6 " >'I��96, �&�6��I $"'6�%�9"A��I !'�<�&!"<�I >�'���&� !"��'�-
�"!.3. �!��%�� ��>�'�#���? <;%&#&����: !�'&�&:& !"���'?:& :"- ����'�:& !"��%&��+ :�%�-", ���'"�-
����?: *��#�%�&� �%�>�� " �&�6�&� ?��<��A >��"!�&9�!� �<�D�!�'6�&� <&<��:.
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