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���*'?���" $����%&, ?�" !&���#�I�6 $�%:�!���? �":"#��*� <�'��� !��& ;%& ����;'���" ��'"A��*� 
��%’H%� ! :. ��'�D" (�!���-,%���"!<6�� �>'�<�6). ��!�����, E� !��<'"��� %�A��!���? >�%�"! ��%’H%� 
>�%�*& " ��� ���%� "��'II�6<? !"� <�'���<�&� !"��'����6 " ��"A<�IH�6<? �;%"<�I!���? %��<�'"!.

!�G�
	� ��
	�: ����;'���? ��%’H%�, %��#&����?, %��<�'&, ��$�%:�9"+. 

��<<:��%��k $����%k, �;%���'?IE&� $�%:&%�!��&� �&:&#�<��*� <�<��!� !��k ;%& ����;'��&& ��-
'&A��*� ��%6�%� ! *. ��'�D (�!���-,%����!<��? �>'�<�6). ��������, #�� !<'��<�!&� %��%�D��&? >�%��! 
��%6�%� >�%�*� & ��� ���%� &��'&%�I�<? �� <�'���<�k� ��'�-��&A & ;%�&<���&� �;%�<���&� %�<<�'�!. 

!�G�
	� ��
	�: ����;'��&� ��%6�%�, %�<�!�%��&�, %�<<�'k, ��$�%:�9&&.

Factors are considered, generated chemical composition of water during in~ uention of potassium open 
pit near in the Kalush of Ivano-Frankivsk region . It is set, that destruction of open pit edges beach and bottom 
of the lake is isolated away from salt deposition. Take place elimination of water mineralization.

Key words: in~ uention, open pit, solution, salt water, deformations. 

/���. � :. ��'�D" �!���-,%���"!<6��+ �>'�<�" � 1967 �� 2005 %��� �"?! ��:>%�!<6�&A ��%’H% � 
!&��>���� ��'"A��+ %��&. �� 2008 ! ��%’H%" ;%�9I!�'� <&<��:� �<�D���?, ?�� <�'���'�<? "� �%��D�+ 
�'? ;�%���;'���? ;%&;'&!� !��& � #��!�%�&��&� !"��'��"! " �>"%�&�� %��<�'"! � !"�;%�96�!��"A ;"!-
����"A #�<�&�" ��%’H%�. ���� "� �%��D�+ <�&��'& ! %"#��, � %��<"' ����#�!�'& ! D����. � <"#�" 2008 %. 
�<�D���? ;%&;&�&'&, ;�#�'�<? ����;'���? ��%’H%�. "<'? '&;��!�+ ;�!��" ����;'���? %"��� ;%&<��-
%&'�<?. 	� :"<9" ��%’H%� ��!�%IH�6<? ���%�.

� *��'�*"#�"A >���!" %���!&E� !&�"'?H�6<? �%& �<��!�" �'�:���&: ��'"A�" %��& � <�'���<�"A >%��#"+, 
*'&�&<�� ��%� !&!"�%I!���? �� #��!�%�&��" !"��'��&. ��'"A�� %��� <�'����� '�*�� %��#&��&:& *�'"��:, 
��+�"��:, <&'6!"��: �� :��D %��#&��&:& '��*>�A�"��:, �"��%&��:, ;�'"*�'"��:, ��*"�%&��:. �:"<� ��-
%��#&��&� *'&�&<�&� ��:"D�� – 15-17%. �:"E�I#" ;�%��& ;%��<��!'��" *'&��:& �� ;"<��!&��:& � !:"<-
��: �� 45% *�'"��. ��%� !&!"�%I!���? <�'���<�&� ;�%"� – *'&�&<��-*";<�!� D�;�� (��F) :�H ;���--
�"<�6 !"� 3-4 �� 24 :. "��D!� ��F ��'?*�H �� !"�:"���� 262-274 :, ;��%"!'? – 276-278 :. ���!�%�&��" 
!"��'��& ;%��<��!'��" !�����<�&:& *�'6��!&��:& ;���-�"<�I 2-18 : " <�*'&���:&, ;���-�"<�I 2,5-6 :. 

�"�:"��� ��:��+ ;�!�%��" ��!��'� ��%’H%� 300-303 :. �>’H: !&%�>'���*� ;%�<��%� 52.5 :'�. :3. 
�"�:"��� ��� ;"!�����+ #�<�&�& ��%’H%� 173 :, ;"!�"#��+ 237 :. ��� !"���<� �<��;"! � <�*'&���� " *�'6-
��!&��� 35°, ! ��F 50°. ���'6�&A %���%&! ��"A<�I!�'& �<��;�:& !&<���I 15 :, *���%�'6�&A ��� !"�-
��<� 65 0. 	�!��'� ��%’H%� <;�%��-��� �%���-�� �%��D�? ��!-&��I 5,3 �: " *'&>&��I �� 25 :, ++ 
�>’H: 2,3 :'�. :3. @"- ��%’H%�: " �%��D�HI ��'&D��&A 9"'&� D&%&��I 100 :. 	� ;"!�"#��:� >�%�" �� 
!"��&��� 160 : 9"'&� !"�%�>'��&A, �%��D�? !"�<���?. 

'����������. � �!’?��� � ���!�%���": ����;'���?: ��%’H%� !&�&�'� �&<��<"? ;%� A�*� ���'�*"#-
�" ��<'"��&. ���, �!��%& <����" [4] !!�-�'&, E� ���%� >��� <�'��&:, !��<'"��� #�*� <�����6<? ��<�'��-
�? #��!�%�&���*� !�����<��*� *�%&�����. %��&'�-�� ��:�� !"�<��I!�'& �!��%& ����+ <����", ?�" �� 
;"�<��!" $"�&#��*� :���'I!���? " ���%��&#�&� %��%�����"! ��!�'&, E� !�%��? #�<�&�� !����+ ��!E" 
>��� ;%"<��I " ��>��;��& �'? ��!�"''? �� >��� [2, 3]. ��:� !�'6:& �����'6�&: H �9"��� ��<��!"%��<�" 
!&������*� ;%�*���� �":"#��*� <�'��� !��& ! ��:>%�!<6��:� ���%". 

 ���
���� �
����3���. �'? ��<?*����? !������+ :��& >�'& ;%�!����" <;�<��%�-���? �� �&��:"-
��I ����;'���? ��%’H%�, $�������:����9"? <���� >�%�"!, ;%�:"%& *'&>&�& ���%�, ;�"���%!�'6�� *"�%�-
�":"#�� �;%�>�!���? �>�� #�<�&� ��%’H%� �� <�����%��&:& :����&��:&. 

© ��A�"� 
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)��
�����= ���’F�. @����&�� ;%�*����!���? �&��:"�& ����;'���? ��%’H%�&� !&+:�� ��;%�;�-
��!��� 
.@. ��A�"�&: � 2003 %. [1]. � !&;���� ��:>%�!<6��*� ��%’H%� ��!����? <;%�E�H�6<? �&:, E� 
�� ��<?*����? %"!��: ;"��D!& #��!�%�&���*� !�����<��*� *�%&����� !���;%&��� ��'�-&�6 �"'6�& !"� 
:����%�'�*"#�&� $����%"!. �'? !&���#���? ;%&���� ;�>���!��&A *%�$"� ��'�-��<�" �>’H:� !&+:�& !"� 
%"!�? ��;�!����? (%&<.1). 

0��. 1. $����� ����3�
��� ��3 ��	��� �� 
<’F�
� ���
�����=

�� 9&: *%�$"��: ;� !�'&#&�" ;"��?��? %"!�? �� ��?�&A ;�%"�� #�<� !&���#�H�6<? ;%&%�E���? 
�>’H:� !��&. ���, �� 4,5 %��&, � !�%�<�? 2008 ;� >�%����6 2012 %. %"!��6 !��& ;"��?!<? � 256 �� 271 :, 
;%&%�E���? �>’H:� <�'�'� 15 :'�. :3. ��"'?I#& �>’H: !��& �� #�< (4,5 %��"!), !&���#�H:� ;%&���, 
?�&A <����!&�6 3,3 :'�. :3/%"�. ���I#& !�'&#&�� ;%&����, !&���#�H:� #�< ;"��?��? %"!�? �� ;��%"!'" 
<�'�A " �� ;�!��*� ����;'���?. 

 �� ;��%"!'" <�'�A ��'&D&'�<? !"'6��*� ;%�<��%� 6 :'�. :3, ��>�� <�'���<�" ;�%��& >����6 ����-
;'��" :��D� �"- �� �!� %��&. �>’H: !"'6��*� ;%�<��%� !"� �%"!'" <�'�A �� !"�:"��& ;�!��*� ����;'��-
�? (295 :) <����!&�6 18,6 :'�. :3, #�< ����;'���? >�� !%���!���? �:��D���? ;%&;'&!� *%����!&� !�� 
6 %��"!. ��<'"�-���?, ;%�!����" �� ����;'��&� <"%#��&� ��%’H%��, ;�����'&, E�, !��<'"��� :"�'&!�<�" 
:����%�'�*"#�&� $����%"!, ��#�"<�6 ;%�*���"! ��'�-&�6 !"� #�<� ����;'���? [1]. %& ��%:"�" ����;'��-
�? 6 %��"! ;�:&'�� ��<?*�H 25 %, ��>�� $���&#�� ����;'���? :�-� ;%���!-�!��&<? !"� 5 �� 7 %��"!. 

;��
������ <
���	 ���’F�. � %�>���� [2, 3] >�'� ;�������, E� !��<'"��� %��#&����? <�'?�&� 
>�%�"! � �&� �� %"!�" !��& ��!�%IH�6<? �"D� (%&<. 2�). ���'&�� �"D" *�%&�����'6��, !"�;�!"��H %"!-
�I !��&. 	�%��#&��&A �<�� ;���H � ;��%"!'", ��!�%II#& ;%&�:� ;"� ����: ;%&%����*� ���<� " ��-
��;&#�H�6<? �� ;�!�%��" <�'�A. ����!� ;�!�%��? �"D" ;��%&!�H�6<? �<���:. �&:"%& *'&>&� ! ��%’H%" 
;�����'&, E� ���&' ;"�!����*� <�&'� <����!&�6 !"� 20 �� 320, !  <�%���6�:� 290. 	� �"'?����, �� ��-
�&' >�%�� :��D&A, �"- ��� ;%&%����*� !"���<� ��%��#&���*� �<���, %��#&����? >�%�� !��*�'" �� 
��"A<�IH�6<?. 

�� " >�'� ;�%��>�#���, ��'& ;���-�"<�6 <�'���<�&� !"��'����6 ��� %"!��: !��& �:��D&'�<? �� 
6 :, %��;�#�'&<? :�<�!" �>!�'���? >�%�"! (%&<. 2>). 	� ���#�"A #�<�&�" ���"���*� >�%�*� <�'���<�" !"�-
�'�����? ;�%��%&'&<? ;%������:& �>!�'���? " %��#&����? >�%�"! �;�!"'6�&'�<? �>� A ;%&;&�&'�<?. 
%&>'&��� 350 : >�%�� ! ;"!����"A #�<�&�" ��%’H%� ����- !-� ;%&�%&�� �<�!�: #��!�%�&��&� !"��'�-
�"!. � >"'6D�<�" !&;���"! !"�<��;'���? >�%�� !&���#�H�6<? D&%&��I >�%:&, <�'�����+ *'&��:&. "<-
'? �>!�'���? �� D&%&�� >�%:& !&�&��H �<�! #��!�%�&��&� !"��'����6 " ;�!�%��? <�'�A ���&E�H�6-
<? !"� %��#&����? (%&<. 2!). �>!�'��" <�'?�" >'��& ��!�%II�6 ;%&>�%�-�" <��'", ?�" D!&��� %��#&�?-
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I�6<?. �'�:�& *'&�&<�&� ;�%"� �� %��"D� ���<�'��" !"��'��&, �� ?�&� !<�&*'� !&%�<�& ��%�!�� %�<-
'&��"<�6, <;�!��I�6 " %��;�!<I�-�I�6<? ���: ���%� �������!� *"�%�"��'II#& ��%"��" <�'�!:"<�" ;�-
%��& (%&<. 2*). 

�� %������ ����;&#���? ��%��#&���*� �<��� *'&>&�� ;"!�����+ �"'?��& ��%’H%� !-� �:��D&'�<? 
�� 20 :. "!�"#�&A >�%� ��<&;��&A ;%������:& �>!�'���? �� ! %���'6���" %�>"� � !"�<&;�& ;"�;�%��+ 
;%&�:& �� 50%. 	� ���"��"A A�*� ;�'�!&�" %��!&!�H�6<? �<�!, �<�!�" :�<& ;�!�"<�I "��'I!�'& !&���& 
<�'". �����<&!�� ;%���!-�H�6<? %��#&����? <�'�A �"'6�& �� <�"���:� >�%��" ;"!�"#��+ #�<�&�&, �� ��-
'"A�" %��& %���%&�" �� !�'&�"A ;'�E". ��: ��!�%II�6<? *'&>��" ?%&.  

���&: #&��: �� <6�*���" ! ���%" ;%����&�6 <���"? �>!�'���? >�%�"!, ;"<'? #�*� !&���#�'6�&: #&�-
�&��: $�%:�!���? �":"#��*� <�'��� ���%�&� !�� >��� �!&'6�!&A %��:&!.

Q	���
	�� �
���	 ! ;�%"�� ����;'���? *�'6��!&�"! >��� �����#�&A, �<�"'6�& !&<��" >�%�*& E� 
���&E�I�6 ;'�<� !"� !"�%�, � *�'6��!&�& <'�>� ;"���I�6<? %��:&!�. ����H!&A %��:&! ;�#���6<? ;"<'? 
��*�, ?� %"!��6 !��& ��<?*�� <�*'&��"!. ���& ��-� D!&��� %��:&!�I�6<?, ��� >��� $�%:�!��&<? ;%&-
>�%�-�� :"'&�� ;"� ����: 1-20 [1] " <�>!�%�&��'6�&A �'"$. @�-'&!� D&%&�� ���& %��:&!� <����!&�6 
�� 40 : [5]. %& ��:� >��� %��:&!��&<? 9"'&� :"- ���%�: " �%���-��I �%��D�HI. 

 ���&: #&��:, � ��$�%:�9"?� >�%�"! :�-�� %��%"��&�& ��<��;�" <���"+: 
1) ��!�%���? �"D %��#&����?, 2) �>!�'&, 3) %��:&!& *�'6��!&��, 4) %��:&!& <�*'&���.  %�����& 

%�A��!���? >�%�*"! <;'&!�I�6 �� ;"�!���" <�&'& " ��� ���%�, ���"A�� "��'II#& !���� ��!E� !"� <�-
'���<�&� ;�%"�. 

Q������� ����� �
��
��	. �&!����" $�%:�'& [2, 3] ���!�'?I�6 !&%���!��& �"'6�"<�6 <�'�A, ?�" 
%��#&�?�6<? ;%& ����;'���" ��%’H%�. '�E� !�%�&��'6��*� ;�%��&�� �"D" F <����!&�6

     F=0,5⋅H⋅L,                    (1)
�� 	 – !&<��� ����;'���*� >�%��, L – *'&>&�� �"D". 
 �>’H: ;�%"� V, ?�" %��#&�?�6<? ;%& ����;'���", !&���#�H�6<? � $�%:�'&
     V=F⋅�,       (2)
�� � – ��!-&�� �"'?��& >�%�� ��%’H%� � !&���#��&:& ;�%�:��%�:&. @�<� %��#&���&� <�'�A @ ��-

%"!�IH 
     @=0,5⋅H⋅L⋅�⋅(1-<)⋅¡,      (3)

0��. 2. .����� ���
������ <
���	 ;
�<�
	���
�
 ���’F�.
� – �
��	���= ��C� 	���
		���=; < – 
<	��� <
���	; 	 – ��	� ���	�������� 	�������	; 

� – 
���	���= ����
����� ���� �� �
����
	� ����
��
�=��= ���.
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�� ¡ – ;&��:� :�<� ;�%"�, � – !:"<� ��%��#&��&� ��:"D��. ��%���? :"��%�'"��9"? %��<�'� ;"<'? ��-
��;'���? <�'���<��+ ��!E" ��%"!�IH !"���D���I :�<& %��#&���&� <�'�A �� �>’H:� !��&, ?�&A ! "�-
��%!�'" !"�:"��� 250-278 : <����!&�6 16 :'�. :3. 

�'? �%"H���!��+ �9"��& ;%&A:�H:� H=28 :, L=25 :, �=5000 :, <=0,5, ¡=2 100 �*/:3. "�<��!'?I#& 
���", ���%-&:� @=1840 :'�. �*. ��%���? :"��%�'"��9"? %��<�'� ��%"!�IH 1840:16=114 �*/:3. ,���&#-
�� ���9���%�9"? %��<�'"! � !�%��"A #�<�&�" !����+ ��!E" ��!����� ! ��>'&9" 1. 

��&���% 1
)���� �
���������� �
��
��	 	 ��	������ ������� ���’F�

 @"��%�'"��9"?, */' �'&>&��, :
0 3 5 10 20

�!"���6 2009 %. 165 301 327
�!"���6 2010 %. 148 222 222 310
��%!��6 2010 %. 128 192 222 222
��%����6 2012 %. 108 158 218 358

0��. 3. 0�������� �
���
����
	�� ��
�����3��� �� ������� ��	��	 �� ������������� 	
��  
;
�<�
	���
� 
���� �� �� ��
��
� ��� �
����C
� ���
������.

�� !&��� "� ��>'&9", :"��%�'"��9"? %��<�'� ! #�<" �:��D�H�6<? " ;�%?��� 9&$% �� %�����&�6<? � 
%��%������:. %�!����" :��"��%&�*�!" ��<'"�-���? ���!�'?I�6 ;%�*����!��& � #�<" �&��:"�� ����-
;'���? �� $�%:�!���? ;%"<��!����+ ��!E" ! ��:>%�!<6��:� ���%" (%&<. 3).

 
&��
������= �����
� 	
��. � :�:���� �>!�'���? >�%�*"! %��#&����? <�'�A ;%&;&�?H�6<? " ��� 

%��<�'�: ����;&#�H�6<? ;%"<�� !���. "<'? ����;'���? %"!��6 !��& ! ���%" >��� �� !"�:"�9" 295 :, 9� 



76

��������	
 �����
 �
 ��
�
	���
	� ������� ��������
		�

�� 3 : �&-#� %"!�? !��& �� �����%�� -&!'���? – ! ����'" " %�<'" �&!�&. ��:� ���%� >��� <'�-&�& :"<-
9�: %��!����-���? !��& #��!�%�&���*� !�����<��*� *�%&�����. �%": ��*�, �� ;'�E� ���%� >��� !&;�-
���& >'&�6�� 1 :'�. :3 �;��"!. ��E� >��� <;�%��-��&A ����' �'? !;�<�� !��& ! ���%� � %"#�& �&!�&, 
-&!'���? ���%� >��� ��"A<�I!��&<? ;�%�!�-�� %"#��!�I !���I. 

��!E&�� D�%� ;%"<��+ !��& !"�;�!"��H %"��&9" :"- !"�:"���I ����;'���? (295 :) " !"�:"���I ;�-
�%"!'" <�'���<��+ ��!E" (278 :), E� <����!&�6 17 :. ���<'"��� %"��&9" *�<�&� ;%"<�� !��� %��;�!<I-
�-�H�6<? ��� ;�!�%���I %��<�'"!, :�A-� �� �:"D�I#&<6 � �&:&. %"<�� !��� >��� ��A:��& !�%��I 
#�<�&�� !����+ ��!E" ���%�, � ����;&#��&A %��<"' – �&-�I. �%�:"D�!���? !��& ;"� !;'&!�: !"�%�-
!&� �!&'6 %��;�!<I�-�H�6<? �� *'&>&��, ?�� ��%"!�IH !&<��" �!&'", ��>�� �� !&���&�6 �� :�-" '"�"A 
%���"'� :"- <�'���I " ;%"<��I !���I. �"'6D "����<&!�� ;%����&�6 ;�%�:"D�!���? !��& ! %���'6���" 
�<"��6�+ ��:;�%���%��+ "�!�%<"+. �� '"�� !��� ! ���%" ��*%"!�H�6<? �� 20-25 0�, *�<�&�� ����+ !��& <��-
��!&�6 0.997 */<:3. ��<��& ! ���%� ;�<��;�H !��� � ��:;�%���%�I 0-4 0� � *�<�&��I �� 1 */<:3. ��:;�-
%���%� <�'���+ !��& <����!&�6 17-18 0�, � *�<�&�� 1,054 */<:3. ��:� ;%& "�!�%<"+ ��'���� !��� �;�<��-
H�6<? !�&� �"'6�& �� ;'�E&�& %���"'� :"- <�'���I " ;%"<��I !���I. ���!���&!�" ��#"+ ��"A<�II�6<? 
! '�:"��%��:� %�-&:", ��:� �>:"� <�'?:& :"- D�%�:& ;%"<��+ " <�'���+ !��& :�-� ;%����&�& �"'6�& 
! %���'6���" �&$��"+. ����� ;%�9�< �&$��"+ ��-� ;�!"'6�&A. 

 %&%���&:& ���'�*�:& <�%��&$"��!��&� ���% :�-��6 <'�-&�& ���%� @�*&'6��, %����D�!��� �� 
�<�%�!" �"'6�&� >"'? ��'6<6��*� ;"!�<�%�!� �� ��%<��!" ���%� ��� <�'?�&: ��;�'�: ! � ���"��"A ���-
'&9" <. ��%�>'? �?#"!<6��*� %�A��� ����%;��<6��+ �>'�<�". � ���%" @�*&'6��:� ! %���'6���" !"���%�:-
'���? #�<�&�& :�%? ;"E���I ��<�I, :�%<6�� !��� � <�'��"<�I 33 */' '���'"��!��� � �&-�"A #�<�&�", 
� ;%"<�� !��� � !:"<��: <�'�A :��D� 1 */' ;�D&%��� � !�%��"A 5-�& :��%�!"A ��!E". ���� �:"D�!���?, 
�� <�'��"<�6 !��& ;'�!�� �>"'6D�H�6<?, <����!&�6 2 :. %& 96�:� � ;�!�%���!�:� D�%" -&!� ;%"<��-
!���� $����, � ! *'&>&���:� – :�%<6��. ��%<��!" ���%� ! <.��%�>'? ��!�%&'&<? ! %���'6���" !&'�*�-
!�!���? *�'"�� *%����!&:& !���:& �� $�%:�!���? ;%�!�'"!. � ;%&����"A  #�<�&�" ���% '���'"��!��� 
%�;� � !:"<��: <�'�A �� 300 */', � � !�%��"A #�<�&�" – !��� � :"��%�'"��9"HI >"'? 1 */', � ?�"A !��&�6-
<? ;%"<��!���� %&>�.

/���
	��. 1. � :����"�:" ;�%�%�>�& >�%�*"! ;%& ����;'���" <�'?��*� ��%’H%� !&�"'?I�6<? ��-
<��;�" <���"+: 1) %��#&����? <�'�A ! >�%��� � ��!�%���?: �"D; 2) �>!�'���? ;�%"� ��� �"D�:&; 3) �<�-
!& #��!�%�&��&� ;�%"�; 4) �!&'6�!&A %��:&!. ��;%�;���!��" :����& "�-���%��*� %��%������ :�A>��-
�6�*� ;%�$"'I >�%�*"!. 

2. � %���'6���" ;�%�%�>�& >�%�*"! <�'���<�" !"��'�����? >����6 "��'6�!��" !"� !����+ ��!E" " ��:� 
%��<�'& >����6 ��!�%I!��&<? �"'6�& ! ;�%"�� ����;'���? <�'���<�&� ;�%"�. � ��%’H%�"A !&+:9" <�!�-
%&�6<? ���%� � <�'���I !���I �� ��" " !�%��": D�%�: ;%"<��+ !��& ��!E&��I �� 17 :. 

3. � $�%:�!���" �":"#��*� <�'��� !��& ! ���%", E� ��!�%IH�6<? �� :"<9" ��%’H%�, !&�"'?I�6<? ��-
<��;�" <���"+: 1) ��!�%���? %��<�'"! ! ;�%"�� ����;'���? <�'���<��+ ��!E"; 2) ����;&#���? ;%"<��+ 
!��& ! ;�%"�� ����;'���? #��!�%�&��&� !"��'����6; 3) ;�%�:"D�!���? !��& ! :�-�� ;%"<��!����+ ��!-
E" ! %���'6���" �<"��6�+ "�!�%<"+. 

4. %& %���:����!��"A !"�:"�9" ����;'���? 295 : ���%� >��� <'�-&�& :"<9�: %��!����-���? *%��-
��!&� !��, ��:� ��<�'���? �<����"� � ;%&#&�& ����;'���? ��:>%�!<6��*� ��%’H%� ��:�-'&!�.

 ���&: #&��:, ��!����� :�-'&!"<�6 <�!�%���? �� :"<9" ��'"A��*� ��%’H%� ���%�, ;%&�����*� �'? 
%��%��9"A��*� !&��%&<����?. ����'6���& ��<'"�-��6 ��9"'6�� !&��%&<���& ?� �<��!� ��:;'��<��*� 
;%����� %�!"��'"��9"+ ��%&��%"+ ! ���" !;'&!� ��:>%�!<6��*� ��%’H%�. 

#��������
1. ��A�"� 
.@. 	�!" ���%� �6!"!E&�& / 
.@. ��A�"�, �.�. ����'?. – �6!"!: 
$"D�, 2009. – 104 <. 
2. ��A�"� 
.@. %"<�� ���%� �� :"<9" <�'?��*� ��%’H%� / 
.@. ��A�"�, �.�. �?�"! // 	����!&A !"<�&� 

��'&�<6��*� ��9. ��-�� ":. ��<" ��%�+��&. – ��96�, 2010. – K 17. – �. 86-90.
3. ��A�"� 
.@. �:�!& $�%:�!���? ;%"<��!����+ ��!E" ! ���%" �� :"<9" <�'?��*� ��%’H%� /
.@. ��A-

�"�, �.�.�?�"! // �>"%�&� �����!&� ;%�96 ��'&�<6��*� ��9. ��-�� ":. ��<" ��%�+��&. %&%��� ���"���-
*� �'"<<? �� ;%&'�*'&� ��%&��%"A. – ��96�, 2010. – K 7. – �. 50-64.

4. ��'"� �.�. %�*����!���? ���*"�%�*���":"#��+ <&���9"+ ;%& ����;'���" ��:>%�!<6��*� ��%´H%� 



77

	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

��'"A�&� %�� / �.�. ��'"�, ].�. ���!'�!, �.�. ���6:����, �.�. ��%������ // ���'�*"#�� >��;��� �� �>�-
'��<�!��� %�<�%<���%&<��!���?. 	����!�-����"#�&A -�%��'. – 2010. – K 1. – �. 74-87.

5. �%&!��<�! 
.�. ����'6���& ��>'I���&A �� ;%�9�<<�: !kE�'�#&!��&? & %��%�D��&? <�'?�k� 
;�%�� ! �<��;�� ��%6�%�. – �.:�	���, 1974. – �.17.

0����$��� � ����	�
3 19 	�
��% 2012 �.
A�	�*������� �� ���	� �.�.-*.�. �.D. 6��*��	�

ЕКОЛОГІЯ ПЕДОСФЕРИ

��� 631.879.34:663.52:631.413.3 
�G�;� 
.�., ��G �.�.,  
�G�;� 
.�.
0��
����	� �������� �������-����
��� 

��
��������, *. ��*’%����-0��
����	�

�!"#"$�%&' "A�&!' �0�&+� )' &�(�)*�!"E "."#"&AE/'&&2 *01 
/1!"01.+'&&� /�;Q";�/ .*10+"/"$" /10"(&1A+/'

� <����" !&�'����� %���'6���& ��<'"�-��6 ;� !&���#���I !;'&!� !"����"! <;&%��!�*� !&%�>�&-
9�!� �� !:"<� !���%��#&��&� <�'�A � #�%����:" �&;�!�:�. �<����!'���, E� !"����& �� !&�'&��'& ��-
<�'���? U%����. 

!�G�
	� ��
	�: !"����& <;&%��!�*� !&%�>�&9�!�, !���%��#&��" <�'", ���"��&, ��"��&.

� <���6� &�'�-��k %���'6���k &<<'���!��&A ;� �;%���'��&I !'&?�&? ������! <;&%��!�*� ;%�-
&�!��<�!� �� <���%-&:�� !���%�<�!�%&:k� <�'�A ! #�%����:� �&;&#��:. �<����!'���, #�� �����k �� 
!k�k!�'& ��<�'��&? ;�#!k.  

!�G��	Z� ��
	�: �����k <;&%��!�*� ;%�&�!��<�!�, !���%�<�!�%&:k� <�'&, ���&��k, ��&��k.

In the article there are results of researches on determination of in~ uence of spirit wastes on content of 
soluble salts in black earth typical. It is set that wastes were not caused by solinizations.  

Keywords: wastes of alcoholic production; soluble salts; cations, anions.

/���. ¢%��� – ��A!�-'&!"D&A ��:;����� *�<;���%<6�&� >"�9����"!. ���� " ��%����% U%����!�*� 
;��%&!�, A�*� !���&A, ;�!"�%?�&A, <�'6�!&A, ;�-&!�&A, ��;'�!&A " :"�%�>"�'�*"#�&A %�-&:&, >"�;%�-
����&!�"<�6 :�I�6 !&%"D�'6�&A !;'&! �� !%�-�A <"'6<6��*�<;���%<6�&� ��'6��%.

�� ���&:& ��%-��:��:� ��%�+�&, <����: �� ;�#���� 2007 %. �%�D�!��" ��:'" ��A:�I�6 2,2 :'�. *�, 
E� <�'���H 6,6 % !<"� <"'6*�<;�*"�6.

�'&�6�� 101 �&<. *� �%�D�!��&� ��:�'6 :�I�6 ������!"'6�&A ��*�'6�&A ���'�*"#�&A <���, ���%�:� 
#�%�� ��<�'���? " �<�'��9I!���? – �� ;'�E" 66 �&<. *�, #�%�� >'&�6�� ��'?*���? ;"�U%����!&� !�� – �� 
;'�E" 30 �&<. *�, #�%�� <���;�&A !;'&! 9&� $����%"! – �� ;'�E" 5 �&<. *�. %& 96�:� �� 13-16 % ;'�-
E" �%�D�!��&� ��:�'6 U%����!" !��& ��'?*�I�6 �� *'&>&�" :��D� 3 :.

���&: "� ��A��>��;�#�"D&� ��<'"��"! �%�D���? H ��<�'���? ��:�'6. ��<�'���?, ?� !"��:�, – 9� ����-
;&#���? ! U%����� '�*��%��#&��&� <�'�A (��%>����� ���%"I, �'�%&�"!, <�'6$��"!), ?�E� !��� <;%&#&��-
�� ��<�'��"<�I U%����!�+ ��!E", ;%&��<���?: <�'�A U%����!&:& " ;�!�%���!&:& !���:&, �� ���� ��<�'��-
�? ���&!�H�6<? ;�%!&��&:, �>� ��'&D��!&:. ��<�� ��<�'���? !"�>�!�H�6<? #�%�� ��%�9"���'6�� �%�D��-
�?. X�A ;%�9�< ���&!�I�6 !��%&��&: ��<�'���?:. ¢%���& !!�-�I�6 ��<�'��&:&, ?�E� !��& :"<�?�6 ;�-
��� 0,1% �� :�<�I ���<&#�&� �'? %�<'&� <�'�A �>� ;���� 0,25 % <�'�A � E"'6��:� ��'&D�� (�'? >��*";-
<�!&� U%���"!). �<��!�&A :����"�: 96�*� ;%�9�<� – !��<���? <�'�A "� ;�'&!�&:& !���:& ! %��#&����-
:� <���" " !&;�����? <�'�A � U%����!"A ��!E" � :"��%�'"��!��&� U%����!&� !��. ��%�� ����;&#���? !�'&-
��+ �"'6��<�" <�'�A � U%����� ���#�" :�<&!& �%�D�!��&� ��:�'6 <��I�6 ��;%&����&:& �'? ��:'�%�><�!�.
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