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/*#1/ .��++D)/'#1X �.#�A@!' &' �!"#"$�%&1? .+'& +�01+"0�?

�����? ;%&<!?#��� ;&����?: !;'&!� ��>%���I!�#"! �� ��!�"''? � :���I ;��%�E���? ���'�*"#��-
*� <���� ��%&��%"A !"� !�-�&�  :���'"!, E� ;��%�;'?I�6 !"� <:"��H�!�'&E�. ��;%;���!��� %?� �����"! 
;�  <�!�%���I ���'�*"#��+ >��;��&.

!�G�
	� ��
	�: <:"����!�'&E�, ���'�*"#�&A <���, ��>%���I!�#", ���'�*"#�� >��;���.

����6? ;�<!?E��� !�;%�<�: !'&?�&? ��*%?��&��'�A �� ��%�-�IE�I <%��� < 9�'6I �'�#D��&? 
p��'�*&#�<��*� <�<��?�&? ��%%&��%&A �� �?-�'k� :���''�!, ����%k� ;�<��;�I� �� :�<�%�<!�'��. 
%��'�-�� %?� :�%�;%&?�&A ;� <�����&I p��'�*&#�<��A >���;�<��<�&.

!�G��	Z� ��
	�: :�<�%�<!�'��, p��'�*&#�<��� <�<��?�&�, ��*%?��&��'&, p��'�*&#�<��? 
>��� ;�<��<�6.

The  article  investigates  the  matter  of   the  in~ uence  of  the  polluters  on  the  environment,  aiming  
to  improve  the  ecological  condition of  the  territories that have  suffered  from  heavy metals, which result 
from the land� lls. The measures that should be taken  to  create ecological safety are presented.

Keywords: land� ll, ecological condition, polluters, ecological safety.  

.��� ��
<���� �� ������ �<�������.  �"����& <:"��H�!�'&E, ��*�'6�&A �><?* ����;&#���? �!�%-
�&� !"����"!, ?�&� �� ��%�+�" <?*�H ;���� 40-47 :'%�. �, � ;'�E" ��:�'6 ��A�?�&� !"�����:&, ;�%�!&-
E�I�6 183 �&<. *�, E�%"#�� �>"'6D�I�6<? �� 3-4 �&<. *� �� ��>%���II�6 ��!��'&D�H <�%���!&E�, ��-
�%�:�, *%���& �� *%����!" " ;"���:�" !��&.  

�"�������!�%���? " <:"��H�!�'&E� H ���"HI � ;%&#&� *'�>�'6��+ ���'�*"#��+ �%&�& �� ;'����". �&-
!#���?  �-�%�' ��>%������? �� ��!�"''? �� ;%�*����!���?  ��>%������?  "  A�*� !;'&! ��  ?�"<�6  !��, 
!"� �� <?�6<? �� �����'6�&� ���'�*"#�&� ;%�>'�: ��%�+�&.

�"�:"#���I ;%�>'�:�I ! %"��" %��& ��A:�'&<6 	.@. ��>’?� [1], �.�. @�'6#��, �.�. ,�<I�, 
�. ,. ��%��!� [3], �. �. ��:"%�� [2], . . 	����#"A, ,. �. ��'6!�#, �. �. ��%�<&:���� [5] �� "�D".

%��<��!'��" ��<'"�-���? �<��!��" �>� �� <"'6<6��*�<;���%<6��:�, �>� �� ����"#��:� ;"����" >�� 
���<�%���&!��-*��*%�$"#��-���'�*"#�&� %"D��6 �'? <�!�%���? ���'�*"#��+ >��;��& ��%&��%"A. 

*
����
	�� ��	����=. �'? ��"A<����? !"�:"#���*�, �!��%�:& >�'� ;�<��!'��� %?� ��!���6: 
- ;%����'"��!��&  <�'��  ��>%���I!�#"! ��%&��%"A !"� <:"����!�'&E�;
- ���& �9"��� ���%�;�*����:� !;'&!� ��>%���I!�#"! �� ���'�*"#�&A <��� ��%&��%"A, E� �����-

�?�6<? � ���" !;'&!� <:"����!�'&E;
- %��%�>&�& D'?�& ;��%�E���? ���'�*"#��*� <���� ��%&��%"A !"� !;'&!� <:"��H�!�'&E.
"��
	�� ���������. �"�������!�%���? " <:"��H�!�'&E� H ���"HI � ;%&#&� *'�>�'6��+ ���'�*"#��+ 

�%&�& �� ;'����". �!����" ! �"I ! ��%�+�" ;���-��<�" :�-��6 ;�%�%�>&�& '&D� 12-15 % �!�%�&� ;�-
>���!&� !"����"! (��), ?�" ��!�%II�6<?, �  "�D" $�%:�I�6<? � !&*'?�" <:"��H�!�'&E, ?�&� �� ��%�+-
�" ��'"#�H�6<? >'&�6�� 800. ���#�� �"'6�"<�6 <:"��H�!�'&E, � +� ;���� 85-90 %, ������&�6<? � %�-&:" 
;�%�D���? ;%�����&� ;�����&�"!, !"���<�� ������-���? �><?*"! !"����"!, � ��:� �� !"�<����<�" ��;�-
>"-�&� �����"!  E��� ;�;�%��-���? ��>%������?  ��%&��%"A <;%&#&�?H ��*%���9"I ;%&%���&� ���<&<-
��:, � *�'�!�� – �:"�IH �:�!& <���� ;%�-&!���? 'I��A [3].

� :. ��96�� E�%��� ��!�%IH�6<? �� 1,3 :. ��>. �� :�D���9? <:"��?  " � ��-�&: %���: <;�<��-
%"*�H�6<? A�*� �>"'6D���?. �'? ����%�����? !"����"! � <. �%&E� ���&�"!<6��+ <"'6<6��+ %��& ��96-
��*� %�A��� �� !"�<���" 0,8 �: !"� <. �%&E�, 0,5 �: !"� %. ��%�� <�!�%��� ��96�&A ;�'"*�� �'? ��-
��%�����?  �!�%�&� ;�>���!&� !"����"!. �!�'&E� %��:"E��� � ;"!�"#��:� ��;%?:�� !"� :. ��96-
�� [4] (��>'&9? 1).
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

�'? ;�'"*��� <:"��H�!�'&E�, ?�� ���'����� ! 1975 %., !&��%&<���&A ;"E��&A ��%’H%  *'&>&��I �� 
20 :  " ��*�'6��I  ;'�E�I, E� ;�%�!&E�H 9,6 *�. �"#�&A �>’H: ����%�����? ;�%�!&E�H 340 �&<. :  ��>. 
�;�#���� ��!�%���? <:"����!�'&E� ����%����� 4052 �&<. :  ��>. [4]. � ��>'&9" 1 ��!����� �<��!�" ���" 
;� ����%�����I �!�%�&� ;�>���!&� !"����"! �� �%&E��<6��:� <:"����!�'&E" �� �"��96 2011 %.

� 1991 %. %��;�#�'�<6 "����<&!�� ��<;'����9"? ;�'"*��� <:"��H�!�'&E�, E�  ��>%���IH !�-�&:& 
:���'�:& ;"���:�" �� *%����!" !��&, ;%&'�*'� �� �6�*� ��%&��%"I, � ��:� #&<'"  " :�D���9"! <. �%&E�, 
� *�'�!�� ;�*"%D�H <��� ���%�!’? :�D���9"!, E� ;%�-&!�I�6 ! %�A��" <:"��H�!�'&E�.

�6�*���" " %��"D� ��;�<��'&<6 " ��;�<��I�6<? #&<'���" ;�%�D���? ���'�*"#�&� �� <��"��%�&� 
��%: ��<;'����9"+ <:"����!�'&E�, ;�%�D�H�6<? �����'�*"? ����%�����? <:"��?, ��  !&������ >��"!�&-
9�!� ��:'?�&�  ��:>  ��!��'� �!�'&E� ��, �� ��>��;�#���  >"���%:"#�� " ����%�>�� %���'�����? !"�-
���"! " !�%�� �� <:"����!�'&E" ���<&#�&� !'�<�&!�<��A A�*� <�'���!&� [1]. %& <�!�%���" <:"��H�!�-
'&E� �� ;%&�"'?'�<6  �<�>'&!� �!�*� ��>%������I !�-�&:& :���'�:&  ;%&'�*'&� ��%&��%"A, ?�" H ��A-
>"'6D ��>��;�#�" � ��#�& ��%� *"*"H�&, ���<&��'�*"+ " ���'�*"+.  

��%��6��%�A��!" !"��'��&, ?�" ��'?*�I�6 �� ��" �!�'&E�, ;%��<��!'��" �� *'&>&�" �� 1,5 " >"'6-
D� :��%"! ;"� '6���!&��!&:& !"��'���:&, � � ;"!����"A #�<�&�" – !�;�?��!&:& :�%*�'?:& � !�'I-
#���?: �%�:��I !"� 1,5 �� 3,5 :. � �%"E&��� ;%�?!'?I�6<? ���"����? *'&�&<��*� :���%"�'�, ?�&A 
;�D&%IH�6<? ! �&-�"� D�%��. ���$"9"H�� $"'6�%�9"+ :�%*�'I 0,35-0,4 :/��>�, � ! �%"E&��!��&� ;�-
�'���� – �� 0,45 :/��>�, <�;"<�&, E� ;��%&!�I�6 :�%*�'", :�I�6 ���$"9"H�� $"'6�%�9"+ :��D&A – �� 
0,15-0,20 :/��>�.

� :�-�� ;�'"*��� �� ;%&'�*'&� ��%&��%"?� ���$"9"H�� $"'6�%�9"+ ;�%�!&E�H ��%:&  �� :�%*�'6-
�&� !"��'���� �� �� <�;"<#��&� ;�%����, E� ��H :�-'&!"<�6 '�*��*� ;%��&�����? !�-�&� :���'"! �� 
"�D&� ;�'I����"! ! *%����!" �� ;"���:�" !��& " �� ;%&'�*'" ��%&��%"+. ��:�, �'? ���&<�� !�����<��-
*� *�%&����� !"� ��>%������? ���>�"��� <�!�%&�& D��#�&A ;%��&$"'6�%�9"A�&A ��%��, � ��>%���II#" 
!��& �� ��;�:�*�I '�!#&� ����'"!, �>� ;"���:�&� �%�� �� !�%�&��'6�&� ��'��?�"! �>&%��& � !"�<�"A-
�&�& " �� ��;�:�*�I ��<�<��+ <���9"+ ! �#&E���:� !&*'?�" !"�!��&�& � %. ��%��. 

�&��%&<��!�I#& '"�":��%&#�" <;�<��%�-���?,  ��:& !&!#�'�<6 :"*%�9"? !�-�&� :���'"! � ;�!�%�-
��!�:� 20 <: D�%" ��%��!�-<'�>�;"���'&<��*� <�;"E���*� *%���� ;%&'�*'&� ��%&��%"A �� <:"��H�!�-
'&E� �� !"�<���?� !"� 50 �� 500 : � ;"!�"#��-���"���:� �� ;"!�����-<�"���:� ��;%?:��� !"� <:"��H�-
!�'&E�, E� ��'� :�-'&!"<�6 !&?!&�& ;�!�" ������9"+ %��;�!<I�-���? !�-�&� :���'"! �� %"��&�  !"�-
<���?�  !"� <:"��H�!�'&E�, � <�:� ���9���%�9"? �'�:���"! � '"�&:��%&#�"A !��" ��>%�����&� �"'?��� 
���#�� >"'6D�, �"- � !��" $���!�+ ��%&��%"+. �"�:"#��� !&E� <��<�H�6<? " ;�!�%���!�*� D�%� ��%��!�-
<'�>�;"���'&<��*� <�;"E���*� *%���� (��>'. 2) [4].

�9"��� ��>%������? *%����!&� " ;"���:�&� !�� �� +� ���'"� � :�-�� <:"��H�!�'&E� �� ;%&'�*'&� 
��%&��%"?� ;�����H, E� !:"<� ��>%���II#&� ��:;�����"! ;�%�!&E�H ��� ! ��<?��&, � "���" " <���" %�-
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�"!. �"�<���6 ��*��&!��+ �"+ �� *%����!�-%�<'&��&A ;��%&! �!�'&E� �� <?*�H 3-4, �, "���", " >"'6-
D�  �:. 	�*��&!�� �"I �� :�I�6 �� !<" ��:;�����& '���D�$�"!, E� !&�'&���� ;%��&�����?: ��-
>%���I!�#"!  ! ��%#�!&A '��9I* " �%*��"�: 'I�&�&. ��%�� �":"#�&� ��>%���I!�#"! *%���"!, *%����!&� 
" ;"���:�&� !�� �� <�"A�&� ���<&����"! :�-�� !"���<�&  !�-�" :���'&, ��:� E� !��& ! ;%&%���&� �:�-
!��  ;�*��� %���'���I�6<?, ��:� ;��%�>�I�6 !"�!�����? [5].

�:��D&�& $"'6�%�9"I ��>%���II#&� %�#�!&� "� <:"��H�!�'&E�  :�-�� ��<��<�!���?: %"��&� ���-
<�%��9"A ;%��&$"'6�%�9"A�&� ;%&<�%�+!: �%��&, ��%��&, D;����!" <�"��&, '�!#" ����'& �� "�D". ��:� 
��:& ;%&�"'��� �!�*� �>U%����!���I ;�%�:��%"! �%���-�&� ���<�%��9"A, ?�" :�-��6 ;�%���;'I!��&  
*%����!�-;"���:�&A ;��"� ��>%������+ !�-�&:& :���'�:&, !&<��� :"��%�'"��!���+  !��&, E� %���H�6-
<? !"� <:"��H�!�'&E� [2].

�%���;'���? *%����!�*� ;����� '�!#&: ����'�:  " ���"HI �%���-��I '"�"HI "� :�<&!� <:"��H�-
!�'&E� ;%��<��!'��� �� %&<. 1. �� '�!#�*� ����'� !��� >��� ;�;����& ! �%��&, ;� ?�&� ������&�& � 
!"�<�"A�&�&, �� >��� ��"A<�I!��&<6 "+ ���#&E���?, � ;"<'? #�*� :�-�� >��� <�&���& ���#&E��� !��� ! 
%"#�� ��%��. 

�"�%�����"#�"  <;�%��&,  ?�" <'�-��6 �'? ���&<�� *%���"!  " *%����!&� !��, !&%�>'?I�6<? "� *��#�%-
�&�, ;'�<�:�<�!&�, �, "���",  "�  ;%��&��&� :���%"�'"! �� $"'6�%�I#"A �<��!", ��:� +� ��!"�’H:��I ���-
<�%���&!��I #�<�&��I H ;%��&$"'6�%�9"A�" ;%&<�%�+, %�'6 ?�&�  �!��&�6<? �� ��*�, E�> �#&<�&�& " �"-
>%��&  ;%��&����� !���  �� ��;�<�&:&� >��;�#�&� :�- ;%& ������-���" ++ ! ��!�"''?. 

/���
	��. 1. � :"<9?� <:"��H�!�'&E ��A#�<�"D� <;�<��%"*�H�6<? ��>%������? ;"���:�&� " *%����-
!&� !��, ?�� :�-� "<��!��& >�*��� ��<?��"! %��"!. %&#&�� – �����!� ���>U%����!��&A ;"��"� �� %����-
D�!���? " >��"!�&9�!� <:"����!�'&E �� A�*� !;'&!� �� ��!�"''? >�� ��'�-��*� %"!�? ���'�*"#��+ !"�-
;�!"��'6��<�" ;�%�� <�<;"'6<�!�:. 

2. %& %����D�!���" " >��"!�&9�!" <:"��H�!�'&E ���>�"��� <�!�%���? �%���-�&� '"�"A, ?�" > ���-
D���-�!�'& �� !"�!��&'& !"� �6�*� ��>%���II#" <���& !�-�&� :���'"!, �>�%"*�I#& �&: <�:&: ��!��-
'� <:"��H�!�'&E 3-, 4-�"'�:��%�!� ���� � >��;�#�&: ���'�*"#�&: <����:. 

3. �9"��� ���'�*"#�&� ;�����&�"! <���� ��%&��%"+ ��!��'� <:"��H�!�'&E� " :"�":"��9"I ��>%��-
����? "+  !�-�&:&  :���'�:&  :�-�� ��"A<�&�& "�-���%��-����"#�&:&  <;�%���:& ('�!#&:& ����'�:&, 
�%���-�:, ;'"!��:&, <!�%�'�!&��:& ��E�). 

                                                                                                     ��&���% 2
/���� ����
��������	 � 	�3��� ������	 	 ���������� � �� ������ 	������=� 

	�� �������	���\� 	 �
	�����	
� 20 �� C�� ����

@"<9� 
!"�>�%�

��-�"  :���'&, :*/'
Pb Cd Zn Ni Cu Co Mn

%&%���"A 
$��

0,03/0,7 0,09/0,03 0,74/1,3 0,08/1,9 0,047/0,5 0,009/0,9 0,017/35

100 : !"� 
�!�'&E�

0,06/12 0,002/0,24 17,9/45,8 0,08/7,4 3,46/7,5 0,09/4,7 1,55/163

300 :  !"� 
�!�'&E�

0,04/7,9 0,002/0,24 5,58/9 0,019/6,9 0,19/7,4 0,09/4,1 0,07/129

500 : !"� 
�!�'&E�

0,017/3,9 0,0009/0,15 4,12/6,7 0,002/3,9 0,09/2,8 0,009/1,4 0,05/106

��� (!���) 0,03 0,001 1,1 0,12 1,1 0,12 0,11
���(*%���) 2,1 0,74 23,2 4,3 3,2 5,1 50,3

0��*
�	�:
��������	 – �*
�� � �
������
�
 ���
 FD;
���*����	 – �*
�� � �����
 ����*�� ���* FD
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