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%�!����� ��:;'��< *���":"#�&� ��<'"�-��6 ;"���:�&� <��!&E *��� (��) �%����%;���?, �� 
�<��!" ?�&� ���� �9"��� <���� *�%:��&#��<�" *���<��!&E �� ���%��& ;%&%����*� <�%���!&E� �� ��-
%&��%"+ ��!��'&D�"� ��<�'��&� ;����"!. ����'6���& ;%�!����&� ��<'"�-��6 !����I�6 �� ����!"'6�� +� 
*�%:��&#�"<�6, ���%�:� ��*�%��#��<6��*� �� �� ���&A #�< A�*� ��<;'����9"+.

!�G�
	� ��
	�: ;"���:�� <��!&E� *���, :����, *���":"#�" ��<'"�-���?.

%�!���� ��:;'��< *���&:&#�<�&� &<<'���!��&A ;����:�k� �%��&'&E *��� (G�) %����%;�-
�6?, �� �<��!��&& ����%k� ���� �9���� <�<��?�&? *�%:��&#��<�& ;����:�k� �%��&'&E *��� & ��%��k 
�<��<�!����A <%��k �� ��%%&��%&& ��%�-�IE&� ��<�'���k� ;�����!. ����'6���k ;%�!�����k� &<-
<'���!��&A ����k!�I� �� ���!'��!�%&��'6��I  &� *�%:��&#��<�6, ! #�<���<�& ��*�%��#��<��*� G� 
�� ������ !%�:? �*� p�<;'����9&&. 

!�G��	Z� ��
	�: ;����:��� �%��&'&E� *���, :����, *���&:&#�<�&� &<<'���!��&?.

Predkarpat’ya on the basis of which the estimation of the state of impermeability of dug-out of gas and 
guard of natural environment is given on territory of surrounding settlements. The results of the conducted 
researches specify on satisfactory impermeability in particular Bogorodchanskogo PSG on this time of ego 
of exploitation.  

Keywords: dug-out of gas, methane, geochemical. 

'����������. ��� <�:�"!� "����<&!�� !&��%&<����? ;%&%���&� %�<�%<"! <�!�%IH <�'���&A �� 
��%����%�: �� ���#�&A �� :�<D��>�:& �����*���&A !;'&! �� ��!�"''?. ���, �"?'6�"<�6 ;"�;%&H:<�! 
��$��*���!�*� ��:;'��<�, ?�&A ! <!�I #�%*� !�'I#�H 9"'� �&��� !&%�>�&#&� ;%�9�<"!: ;�D���!�-
%��!"��!�'6�" %�>��&, %��%�>�� %���!&E !�*'�!���"!, �%��<;�%��!���? !�*'�!���"! :�*"<�%�'6�&:& 
�� ;%�:&<'�!&:& �%�>�;%�!���:&, �>'�D��!���? A ��<;'����9"I ;"���:�&� <��!&E *��� (��) �� ;�-
%�%�>�� !�*'�!����!�+ <&%�!&�&. 

S� - �� �%����%;��<6�&� <��!&E *��� �� <'"� �����#&�&, E� ��%;��<6�� ��$��*�����<�� ;%�-
!"�9"? H %�*"���: � %��!&����I "�$%�<�%����%�I !&��>����, �%��<;�%��!���?, ;�%�%�>�&, �>�%"*���? 
�� <;�-&!���? ��$�&, ��$��;%�����"! " *���, E� ��"A<�IH !�*�:&A �����*���&A !;'&! �� ��!��'&D-
�H <�%���!&E� �� ;%&�!��&�6 �� <���H!&� �:"� ! ��:�<$�%", *"�%�<$�%", '"��<$�%" �� >"�<$�%" !9"'�:�. 

�<�>'&!� ��*�<�%IH�6<? 9? ;%�>'�:� ���", ��'& %���!&E� !�*'�!���"! %����D�!��" ! :�-�� ���-
'�*"#�� !%��'&!&� ;%&%���&� '���D�$�"!, �� ���&� �:�! �� ;�%D&A ;�*'?� �����#�&A �����*���&A 
!;'&! :�-� <;%&#&�&�& <���H!" �:"�& ���<&<��:&. 

��:� #�%�� 9� �� <6�*���" ��-� !�-'&!�I H ;%�>'�:� :��"��%&�*� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� 
;"� #�< ��<;'����9"+ ;"���:�&� <��!&E *��� � :���I ��>��;�#���?  ���"A��*� " �;�%��&!��*� ����%�'I 
�� +� *�%:��&#�"<�I, <!�H#�<�&: !&?!'���?: �-�%�' :�-'&!&� !&�%�� *��� � ;���'6D&: �����!� �>-
U%����!��&: ;%&A�?��?: %"D��6 �� ��;%�!��-���?: !"�;�!"��&� �����"! � ���%��& ���% " ��!��'&D-
�6�*� <�%���!&E�.

'����� 
������� �
����3��� � �<�������. �9"'�:� �<��!& ��*�'6��+ ���9�;9"+ ���'�*"#��+ >��;�-
�& ��$��*���!�*� ��:;'��<� !&�'����" � %�>���� �.�. ���"'�!�-���"'6?��, �.,. ,%�'�!�, �.�. ����!�, 

.�. �&��!�, �.@. �'�%��, �.@. 
��:����, �.�. 
��:����, �.�. ���6��, @.	. @�A<�H!�, �.�. ���6:���� 
�� "�D&� !#��&�. � �<����"A #�< ;�*'&>'II�6<? �� ����'"��I�6<? �����? � %"��&� �����!&� ��;%?:�"!: 
����"��-�����:"#��*� – �.@. ���&'&D&�, �.@. �%�$&:#��, 
.�. F�;�%, ].�. ���!'H!, �.@. F�<��;�-
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

'�!, @.�. @�'6�!��&A �� "�D", ;%&%���&#�*� – �.�. �"'?!<6�&A, �.�. ��%!��6�!, ].�. ���!'H!, �.@. 
��-
:����, �.�. F�!#��, �.@. F�<��;�'�!, �.@. ��:#�� [6, 7]. ���'�*"#�� >��;��� ��%-�!& %��*'?��H�6-
<? ?� <�'���!� ��9"���'6��+ >��;��& – 
.�. ��#&�<6�&A, �.�. ��<�!9�! [3]. %���, <�#�<�&A %"!��6 !&-
!#���<�" 9"H+ ;%�>'�:& E� ����<����"A. ��:� #�%�� 9� ���
G ��C
� �
<
�� F: !&?!'���? :�-'&!�<�" 
!&���"! *��� ! ;%&;�!�%���!" �:�!& " ��� +� <��;#��6, ������%���? �"'?��� � ���:�'6�&: !:"<��: !�*-
'�!����!&� *��"!, �9"��& <���� *�%:��&#��<�" *���<��!&E " ���%��& ;%&%����*� <�%���!&E� �� ��%&-
��%"+ ��!��'&D�"� ��<�'��&� ;����"!.

 /����� 
��
	�
�
 ��������. �"'6#�-��'&96��, ��D�!<6��, �*�%<6��, �;�%<6��, ��*�%��#��-
<6�� *���<��!&E� <�!�%��" �� !&<��-��&� *���!&� ;��'���� ;��%&D�&, ?�" �� #�< <�!�%���? �>’H��"! 
*����>�%�-���? >�'& *�%:��&#�&:&, �'� � �!’?��� "� ��<��<�!���?: %"��&� �&<�"! � ;'�<��� � ;%�-
9�<" ��*�"����? �� !"���#�& ;%&%����*� *��� � *���<��!&E��, ;�?!�I ��<�%�:�'6�&� �:�! (��:'�-
�%�<"!) �� !&�'I#��� ;�%�D���? *�%:��&#��<�" ������"#�&� %��'�:"!, ����'����*� ��:��I <!�%�-
'�!&�& ��E�.

��:� � 9"HI :���I >�'� ;%�!����� *���*���":"#�" ��<'"�-���? ��*�%�#��<6��*� �� �� ;%��?-
�" ����*� ��<;'����9"A��*� 9&�'�: !�<�?��-'"��6�*� (����#�� ���'&D��!�+ �"'6��<�" *��� � ;'�<�) �� 
�<"��6�-�&:�!�*� (!&��#� *��� <;�-&!�#�!") ;�%"��"! %�-&:��+ 9&�'"#��+ %�>��& .

�'? �9"��& *�%:��&#��<�" �� �� <���� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� !&��%&<��!�!�'&<6 *���":"#-
�" :����& [1, 4], ?�" ?� <�'���!� #�<�&�� ;%?:&� *���":"#�&� ;�D��"! ��$�& " *���, >���I�6<? �� ��-
*�'6�&� �'? !<"� ;%?:&� *���":"#�&� :����"! ;�'�-���?�, E� ;�!’?���" � !&!#���?: ;%�9�<"! :"*%�-
9"+ !�*'�!����!&� *��"! "� ;��'��"! ! ;�%��%&!�I#" +� �<���!" ;�%��& " !&����: �� ����� ;�!�%��I.

����":"#�" ��<'"�-���?, ?�" H E�%"#��I %�*'�:�����I %�>���I � ����%�'I �� *�%:��&#�"<�I <��-
!&E� *���, ��!-�& ;%�!��?�6<? ! ���&� " �&� <�:&� ��<�'��&� ;������, � ?�&� ��%�<�� !&>%��� �'? ;�-
<�"A��*� ��%&<��!���? ;� ���"'6�� ��<?��"! !���;����"! (;�%�!�-�� �%&�&9" �� �-�%�'�) " ;� ;%�>�%�-
�&� <;�9"�'6�&� ����%�'6��-%��!����-�!�'6�&� <!�%�'�!&���, E� ;%�>�%��" �� *�'6��!&A !�����<-
�&A *�%&���� �� ��%&��%"?� ��*�%��#��<6��*� �� " ��!��'&D�"� <"': ���%" ��*�%��#��& �� ���-�!�, 
�� " ;%�!��&!<? ��:;'��< *���*���":"#�&� �><��-��6.

� ��'�-��<�" !"� ;�<��!'��&� ����%���&� ��!���6, ?�" ���>�"��� !&%"D�!��& �� �� (�9"��� *�%-
:��&#��<�" ����'����*� ;%�<��%� <!�%�'�!&�, ��*���!���<�" ��:�<$�%��*� ;�!"�%? ��%&��%"+ ��, ��-
*���!���<�" ;%&;�!�%���!&� !�����<�&� *�%&����"! ! ��<�'��&� ;������, E� %����D�!��" >"'? �� 
�� "�.) �'? !&%"D���? ;�<��!'��&� ��:& ��!���6, ;� ��*�%��#��<6��:� �� >�'� !&��%&<���� !����-
*���!� �A�:�� ;� �%&�&9?� " �-�%�'�� �� *���":"#�&� <!�%�'�!&��� � :���I !&���#���? ��*���!���<-
�" ;%&;�!�%���!&� !�� " �A�:�� ;� ��:�<$�%��:� ;�!"�%" ;"�!�'6�&� ;%&:"E��6 �� ��%&��%"+ ��.

�'? !&>�%� ;�<�"A�&� ;����"! <;�<��%�-��6 ! ��<�'��&� ;������ !&��%&<��!�!�'&<6 �%& ;"���-
�&, ?�" ;�'?*�I�6  ! ��<��;��:�:

– �� ;�%D�:� ���;" !&!#�'&<6 !<" !���;����&, ?�" H ! ��<�'���:� ;����" " !&�"'?'&<6 �'? ;�<�"A-
��*� <;�<��%�-���? !���;����&, ?�" � ;"�!&E��&: " ���:�'6�&: !:"<��: !���%��#&���&� !�*'�!��-
��!&� *��"!;

– %"!��:"%�� #�%�� 100-250 : !"�>&%�'&<6 !���;����& ;� ;%�$"'6�"A <&<��:" �>� ;� �!��%���"A 
:�%�-", � ?�&� ;%�!��&'�<6 ;�<�"A�" <;�<��%�-���?;

– � :"<9?� ��A":�!"%�"D�*� ;%�?!� *��� ! ;%&;�!�%���!" !�����<�" *�%&����& ��<�'���*� ;����� 
�*�E�!�'�<6 :�%�-� <;�<��%�-��6, � � !"���'��&� #�<�&��� ��<�'���*� ;����� !"� �� ++ �%"�-�!�'�<6.

�'? !"�>�%� ;%�> !��& �� *���":"#�" ���'"�& !&��%&<��!�I�6<? <�'?�" ;'?D�& %"���:��"���+ H:-
��<�" !"� 60 �� 120 <:3, ?�" !"�;�!"��&: #&��: ;"�*���!'��". �� ��'��?�"! " �-�%�' ;%�>& !��& !"�>&-
%�I�6<? � ��;�:�*�I #&<��*� !"�%�, � "� *���":"#�&� <!�%�'�!&� – <;�9"�'6��*� ;%�>�!"�>"%�&��. 
%�>� ��:�<$�%��*� ;�!"�%? "� ;"�!�'6�&� ;%&:"E��6 " ��%&��%"+ �� !"�>&%�'�<6 �� ��;�:�*�I 
:��&#��*� D;%&9� � *�'��I " ���<�%!�!�'�<6 � *�%:��&#�� ���%&��:� $'����#&��, ;�!�"<�I ��;�-
!����:� %��#&��: �'�%&<��*� ���%"I, �� %������ !&�"<����? %��#&�� #�%�� �%�*� *�'��.

S�> !&���#&�& � ;%�>�� !��& !:"<� !���%��#&��&� !�*'�!���&� *��"! ;%�!����� !&'�#���? 9&� 
*��"!, �'? #�*� !&��%&<��!�H�6<? :���� ��%:�!����:��+ ��*���9"+. �"� ��<��!��&A �� !&'�#���" *��"! 
"� !�� ;%& *'&>���:� !����:" �� ����#�<��:� ;"�"*%"!" ;%�>& ! ��%:�<���". X�A :���� ���!�'?H :�A-� 
;�!�"<�I !&'�#��& %��#&���" *��& "� !��& " !���&� %��#&�"! [4]. S�> !&���#&�& ?�"<�&A �� �"'6�"<�&A 
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<�'�� !���%��#&���*� *��� ;%�!��&!<? A�*� �%�:���*%�$"#�&A ���'"�. %&#�:� !���;����& ;'���!�-
'&<6 ! ;"�!&E��"A :"<9�!�<�" (� :���I !&�'I#���? ;��%�;'?��? >�'����*� :�����), ! ?�&� "����<&!-
�� !"�>&%�'�<6 !���, ��>�� >�! !"�<���"A ��<�"A�&A %�-&:.

��-�, *���":"#�" ��<'"�-���? �� ��%&��%"+ ��!��'&D�"� ��<�'��&� ;����"! !&����!�'&<6 D'?��: 
!"�>�%� !"�;�!"��&� ;%�> !��& "� ;&��&� ��'��?�"!. ����'6���& ;%�!����&� ��<'"�-��6 ;�����'&, E� 
!:"<� :����� ! *%����!&� !���� � ;&��&� ��'��?�"! ��E� �>"'6D&!<?, ����� �� ;�%�!&E�H 0,0348 <:3/', 
!"�;�!"��� �� ;�%�!&E�H *%��&#�� ��;�<�&:� ���9���%�9"I :����� (2,8 <:3/') �'? ;&��&� !��. 

�&��:"�� !:"<�� :����� ! ;&��&� !���� <. ���%" ��*�%��#��& " ���-�!�  ��  !� ����  �� %&<. 1.

0��. 1. ;������� �����
�������
��� ����
	�� 	
� 	 ���
�� ���
.���� (
�
�
����� �� .��3�	� 	 2010-2011 ��.

�%": ;&��&� !�� � ��<�'��&� ;������ ����#�<�� !"�>&%�'&<6 ;%& :�-'&!�<�" ;%�>& *���;�!"�%?-
��+ <�:"D" � ;"�!�'6�&� ;%&:"E��6, %���'6���& '�>�%���%�&� ��<'"�-��6 ?�&� ;%&!����� �� %&<. 2. 

�'"� �����#&�&, E� �>’H:�� #�<��� :����� ! ;�!"�%" � ;"�!�'6�&� ;%&:"E��6 �� ;�%�!&E�H *%�-
�&#�� ��;�<�&:� ���9���%�9"I (���) �'? -&�'�!&� ��� (0,0280 % �>.). 
 :��<&:�'6�&A !:"<� :���-
�� <;�<��%"*�H�6<? � ;������ <;�<��%�-���? K 37 (0,0827 % �>.) �� K 54 (0,1075 % �>.). %���, ���>-
�"��� !"����#&�&, E� ! ;"�!�'6�&� ;%&:"E���?� !���;����"! KK 37, 39, 50, 54 �� 58 ��$"�<�!��" *�-
:�'�*& :����� � $���!&:& ���9���%�9"?:&. 

���;�<�%���6� �� ��%&��%"+ ��*�%��#��<6��*� �� ;%�>�%��� �&��� *���*���":"#�&� (����%�'6-
�&�) <!�%�'�!&�, ! ?�&� !"�>&%�'&<6 ;%�>& ;'�<��!�+ !��& " *���;�!"�%?��+ <�:"D". ����'6���& '�>�-
%���%�&� ���&�, �� ?�&� !"��>%�-��� �&��:"�� !:"<�� :����� ! ;&��&� !���� ! %�A��" <"' ���%" ��*�-
%��#��& " ���-�!� ! 2010-2011 %%., ��!����" �� %&<. 3. 

��*'�!����!&A *�� � ;'�<��!&� !���� ;�%�!�-�� ;%��<��!'��&A :�����:, ����- !"����#�I�6<? 
�����#�" ���9���%�9"+ !�-�&� *�:�'�*"! :�����. �:"<� :����� ! ;%�>�� "� *���*���":"#�&� <!�%�'�-
!&� ;�%�!&E�H �� 2-4 ;�%?��& A�*� ���9���%�9"I ! ;%&;�!�%���!&� ;%�>��, !"�">%��&� "� ��'��?�"! 
�� ��%&��%"+ ��<�'��&� ;����"! ���%" ��*�%��#��& " ���-�!�. 	�A>"'6D&A !:"<� :����� !"����#�H�6-
<? � <!�%�'�!&��� KK 404, 411, 412, 413, 415, 416, 417 �� 419, �� !"� �:"�IH�6<? !"� 4,9867 <:3/' �� 
38,3635 <:3/', �� H >"'6D&: � �!� %��& ! ;�%"!�?��" � 2010 %.



57

	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

0��. 2. /���� 	���	
���	�� ����	  �
	���� ���	������ �����\��� ���
.���� (
�
�
����� �� .��3�	� 	 2010-2011 ��.

0��. 3. ;������� �
���������� ����� 	 �����
	�� 	
��� ��
�������� �	����
	��
�� (
�
�
��������� ��
\� 	 2010-2011 ��.
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��������	
 �����
 �
 ��
�
	���
	� ������� ��������
		�

G�%����%�&: H ��, E� � >"'6D�<�" <!�%�'�!&� �>’H:�� #�<��� :����� ! *���;�!"�%?�"A <�:"D" �� 
��<?*�H !&>�����>��;�#��+ !�'&#&�&, " �� ;�%�!&E�H 1,1 % �>., '&D� � �!�� <!�%�'�!&��� KK 419 �� 
420 !:"<� :����� ! *���;�!"�%?�"A <�:"D" !"�;�!"��� <����!&�6 7,85 �� 19,98 % �>. 

�'"� �����#&�&, E� � ;%�>�� ;&��&� !�� ��<�'��&� ;����"! ���%" ��*�%��#��& " ���-�!�, E� !"-
�">%��" �<"��I 2011 %., ��>�� ;"<'? ;�%"��� <��>"'"��9"+ ;'�<��!�*� �&<�� ! ��, ! ��*�'6��:� <;�<��-
%"*�H�6<? ��?�� �����#�� �:��D���? !:"<�� :����� ! ;�%"!�?��" � !�<��I. %���&#�� ! >"'6D"A �"'6-
��<�" ;%�> A�*� ���9���%�9"? �� ;�%�!&E�H 0,0031 <:3/'. 

	���*�' ���>�"��� !"����#&�&, E� � !<"� ;%�>�� ;&��&� !��, ! ��:� #&<'" " � ��%&��%"+ ��!���>���-
!& �� <;�<��%"*�H�6<? ���#�&� ���9���%�9"A :�����, ?�" > ;�%�!&E�!�'& ��� (2,8 <:3/').

	��>�"��� !"����#&�&, E� ! ��%�:&� <!�%�'�!&��� � ;%�>��  ;'�<��!&� !�� !"����#�H�6<? :��D&A 
!:"<� :�����, ! ;�%"!�?��" � !�<��I, � ! "�D&� – ��E� >"'6D&A. @��<&:�'6�&A A�*� !:"<� <;�<��%"*�-
H�6<? � <!�%�'�!&��� KK  413,  414,  415,  416,  419 "  421 �� !"�;�!"��� <����!&�6 11,3547, 20,3393, 
24,6166, 22,5992, 18,0380 " 18,8093 <:3/'. 	����#�&A !:"<� :�����, ���#�� :��D&A !&>�����>��;�#-
�&� ���9���%�9"A, <;�<��%"*�H�6<? " ! *���;�!"�%?�"A <�:"D" "� *���":"#�&� <!�%�'�!&�. @��<&:�'6-
�&A A�*� !:"<� <;�<��%"*�H�6<? � <!�%�'�!&��� KK 415, 419, 420 �� 421, �� !"� <����!&�6 !"� 9,6460 
�� 27,9734 % �>. � >"'6D�<�" ;%�> <;�<��%"*�H�6<? ;%&<���"<�6 �����#��+ �"'6��<�" !�-�&� *�:�'�*"! 
:����� �>� +� <'"�&. 	��>�"��� �����#&�&, E� �&�6�&A !:"<� :����� ! *���;�!"�%?�"A <�:"D" <;�<��%"-
*�H�6<? � <!�%�'�!&��� KK  422, 423, 424 " 425.

G�%����% �:"�& !:"<�� :����� ! ;'�<��!&� !���� " *���;�!"�%?�"A <�:"D" ! *���":"#�&� <!�%�'�-
!&��� ;������� �� %&<. 4.

0��. 4. ;������� �
���������� ����� 	 �
	���� ��
�������� �	����
	��
�� (
�
�
��������� ��
\� 	 2010-2011 ��.

S� ���"HI ���'�*"#��I ;%�>'�:�I, ?�� !&�&��H !��<'"��� ��<;'����9"+ *���<��!&E �%����%-
;���?, H ;�%�D���? *�%:��&#��<�" *���<��!&E� � �!’?��� "� ��<��<�!���?: %"��&� �&<�"! � ;'�<���, 
;�?!�I ��<�%�:�'6�&� �:�! (��:'��%�<"!), ����'����*� ��:��I <!�%�'�!&�& ��E�. ���, �� ���&:& �. 
�%�!&#� [5], ! �<����" %��& ;�%�!&A �>’H: ��D�!<6��*� *���<��!&E� !�!"#" ;�%�!&E&! �%&�&#�" !�-
'&#&�&, ;%&A�?�" ;%& A�*� ;%�����!���". ���&A �����*���&A ��%����% !�%�&��'6�&� �:"E��6 ��:��+ 
;�!�%��" ;�!’?���&A � ��<;'����9"HI *���<��!&E�: � ��*�"����?: *��� ! �� " � A�*� !"�>�%�:.  %&-
#�:� �:;'"���� !�%�&��'6�&� �:"E��6 �%�<��H !"� �����%"! �� 9���%� <��!&E�. ���& ��:��+ ;�!�%��" 
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 2(6), 2012 %.

�� *���<��!&E�� ��<?�6 ��'&!�'6�&A ��%����%. �;"!!"���D���? +� � !"�;�!"��&:& �:"��:& ;'�<��!&� 
�&<�"! �� �� <!"�#��6 ;%� �����*���&A ��%����% %��"! ��:��+ ;�!�%��". ��� �����#�&A ;"�A�: ;�-
!�%��" !"�>�!�H�6<? ;"<'? ��*�"����? *��� ! <��!&E�, � �;�<����? – ;"<'? A�*� !"�>�%�. 	�A>"'6D� �>-
<�'I��� �:"E���? <�'���H 30::. �!&#�A�� <;�<��%�-���? �� !�%�&��'6�&:& %���:& ��:��+ ;�!�%��" 
��;�:�-��6 ;�%��>�#&�& ��*%��'&!" ��$�%:�9"+ ����:�&� <;�%��, !&�"� � '��� ����>'������?, :�--
'&!"<�6 �!�%"+.

	� !"�:"�� !"� %���!&E *��� " ��$�& �� ��%����%&��I�6<? ;�%�;���:& �&<�� ! ;'�<�"-��'����%" 
�� ;%��?�" ����*� ��<;'����9"A��*� 9&�'�: � !�<�?��-'"��"A ;�%"�� ���'&D��!� �"'6�"<�6 *��� ����#�-
I�6 ! ;'�<�, � ! ��'���� ;�%� %��� !&��I�6 <;�-&!�#�!". %& 96�:� �>’H: ���&!��*� *��� :�-� <?*�-
�& ��<?��"! :'%�. :3, ;�%�;�� �&<�� – 4-7 @� ;%& ��:�, E� ���" ��'&!���? �&<�� ;%& %��%�>9" %���-
!&E �%&!�I�6 �� ;%��?�" ?� ;%�!&'�  ��<?�&%"# [2].

%&:�<�!� ��*�"����? $'I+�"! � ;�%&<�&A %���%!��% ����- :�-� <�;%�!��-�!��&<6 ;�>"#�&: 
�$����:. %�>'�:� ;�*'&>'IH�6<? E� A �&:, E� *���<��!&E� �%����%;���? %����D�!��" � <�A<:"#-
�� ���&!�"A ;%&%���"A ���" " �?-"I�6 �� ��%&��%"A, ?�" ��%����%&��H�6<? ;"�!&E���I ���������"#��I 
���&!�"<�I. � ���&� <�%����%�&� �:�!�� 9� :�-� ;%&�!�<�&  �� ���'�����? ;%&%���&� " �����*���&� 
%��"!, E� ��:�!&�6 <���&#�� ��<�"A�"<�6 ��:��+ ;�!�%��" " :�-'&!"<�6 !&�&�����? <�A<:"#�&� �%�-
D��6.

��-�, ���*�'6�II#& %���'6���& ;%�!����&� ��<'"�-��6, :�-�� �%�>&�& ��<��;�" 	���
	��:
- ���9���%�9"+ :����� ! ;%�>�� ;&��&� !��, !"�">%��&� ��!�<�" " !�<��& 2011 %. ! %�A��" ��<;'��-

��9"+ ��*�%��#��<6��*� �� �� ��%&��%"+ <"' ���%" ��*�%��#��& �� ���-�!�, �� ;�%�!&E�I�6 *%��&#-
�� ��;�<�&:� ���9���%�9"I (���) �'? -&�'�!&� ��� (2,8 <:3/'). �>’H:�� #�<��� :����� ! ;�!"�%" � 
;"�!�'6�&� ;%&:"E��6 ;%���&#�� �� ;�%�!&E�H *%��&#�� ��;�<�&:� ���9���%�9"I �'? -&�'�!&� ��� 
(0,0280 �>. %); 

- � ;%�>�� ;'�<��!�+ !��& " *���;�!"�%?��+ <�:"D" "� *���":"#�&� <!�%�'�!&� ���9���%�9"? :���-
�� �� ���"'6�� ;�%?��"! ;�%�!&E�H A�*� !:"<� � ;%�>�� ;&��&� !�� � ��!��'&D�"� ��<�'��&� ;���-
�"!. �&<��" !&>�����>��;�#�" ���9���%�9"+ :����� ! *���;�!"�%?�"A <�:"D" <;�<��%"*�I�6<? ?� ��-
!�<�", ��� " �<"��I � *���":"#�&� <!�%�'�!&��� KK 415, 419, 420 �� 421;

- �:"E���? ��:��+ ;�!�%��" �� ��>%������? !�%��6�+ #�<�&�& *��'�*"#��*� <�%���!&E� ��:�!'��" 
*�'�!�&: #&��: �:"��:& ;'�<��!&� �&<�"! ! ;%�9�<" ��*�"����? " !"�>�%� *���.

	���*�' !&�����&A ��:;'��< *���*���":"#�&� ��<'"�-��6 !����H �� ����!"'6�� *�%:��&#�"<�6 ��-
*�%��#��<6��*� �� �� ���&A #�< A�*� ��<;'����9"+.
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