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	� �<��!" !&������? ����%�&� �><��-��6 �"'?��& >�<�A�� %. �"!�%<6�&A ����96 ! :�-�� ��%&��-
%"+ G�%�"!<6��+ �>'�<�" ! %�A���� ��<�%��-���? !�'&��+ �"'6��<�" %"���:��"��&� �-�%�' !�*'�!����-
!�*� ��>%������? ��:;�����"! ��!��'&D�6�*� ;%&%����*� <�%���!&E� �� '�>�%���%�&� ��<'"�-��6 
;%�> ;�!�%���!&�, ;"���:�&� !��, ����&� !"��'��"! " V%���"! �� ;�����&��:& !:"<�� ��$��;%�����"! " 
%"!�? ��*�'6��+ ���<&#��<�" !��& " $"�����<&#��<�" V%���"! <$�%:�'6�!��� %���:����9"+ E��� ���<��-
��'���? <&<��:& :��"��%&�*� !�*'�!����!�*� ��>%������? %"#��!�*� >�<�A��. � 9"HI :���I ;%�;���-
H�6<?: ;����& <;�<��%�-��6 �� ����%�'I %��:"E�!��& � �%���!���?: <;�9&$"�& $���9"���!���? " '�-
��'"��9"+ �-�%�' !�*'�!����!�*� ��>%������? (;'�E����!&�, ��#��!&�, '"�"A�&�); ����#�<�� !&��%&<-
��!�!��& �":"#�" (!:"<� ��$��;%�����"!) " >"�'�*"#�" :����& (!&���#���? ���<&#��<�" !��& " $"�����-
<&#��<�" V%���"!) �'? ��:;'��<��+ �9"��& ���'�*"#��*� <���� ��%&��%"+.  

!�H�
	� ��
	�: %"#��!&A >�<�A�, !�*'�!����!� ��>%������?, <&<��:� :��"��%&�*�, ;����& <;�-
<��%�-��6, ;�!�%���!" !��&, ;"���:�" !��&, ����" !"��'��&, V%���&, ��$��;%�����&, >"���<��!���?.

	� �<��!� !S;�'���&? ����%�S� �><'���!��&A �#�<��� >�<<�A�� %. ��!�%<�&A ����9 ! ;%���'�� 
��%%&��%&& G�%6��!<��A �>'�<�& ! %�A���� <�<%�����#��&? >�'6D�*� ��'&#�<�!� %�����>%���S� &<-
��#�&��! �*'�!���%����*� ��*%?����&? ��:;������! ��%�-�IE�A ;%&%����A <%��S & '�>�%���%�S� 
&<<'���!��&A ;%�> ;�!�%���<��S�, ;����:�S� !��, ����S� ��'�-��&A & ;�#! ;� ;�������'?: <���%-
-��&? ��$��;%������! & �%�!�? �>E�A ���<&#��<�& !��S & $&�����<&#��<�& ;�#! <$�%:�'&%�!��S 
%���:����9&& ;� �<�!�%D��<�!�!��&I <&<��:S :��&��%&�*� �*'�!���%����*� ��*%?����&? %�#��-
*� >�<<�A��. � `��A 9�'6I ;%��'�*���<?: ;����S ��>'I���&A & ����%�'? %��:�E��6 < �#���: <;�-
9&$&�& $���9&��&%�!��&? & '���'&��9&& &<��#�&��! �*'�!���%����*� ��*%?����&? (;'�E���S�, 
��#�#�S�, '&��A�S�); ����!%�:���� &<;�'6��!��6 �&:&#�<�&� (<���%-&:�� ��$��;%������!) & >&�-
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 1(7), 2013 %.

'�*&#�<�&� :����S (�;%���'��&� ���<&#��<�& !��S & $&�����<&#��<�& ;�#!) �'? ��:;'��<��A �9��-
�& `��'�*&#�<��*� <�<��?�&? ��%%&��%&&.  

!�H��	T� ��
	�: %�#��A >�<<�A�, �*'�!���%����� ��*%?����&�, <&<��:� :��&��%&�*�, ;����S 
��>'I���&A, ;�!�%���<��S� !��S, ;����:�S� !��S, ����S� ��'�-��&?, ;�#!S, ��$��;%�����S, >&�-
��<�&%�!��&�.

The base on surveys of natural d eld of Siv. Donets River basin within the territory of the Kharkiv region 
in the areas of concentration of a wide source variety of hydrocarbon pollution of environmental components 
and laboratory samples of surface, groundwater, sediments and soils by indicators of oil products and level of 
general water toxicity and plant toxic of soils formulated recommendations for improving monitoring system 
of hydrocarbon pollution of river basin. According to this aim it proposes: observation and control points’ 
host-specid c function and location of sources of hydrocarbon contamination (platform, point, line);  while 
the use of chemical (oil content) and biological methods (determination of water toxicity and plant toxic 
in� uence of soil) for comprehensive assessment of ecological status territory.

Keywords: river basin, hydrocarbon pollution, monitoring system, observation points, surface water, 
ground waters, sediments, soils, oil products,  biotesting. 

*
����
	�� ��
=����. 	� ;�#���� XXI <��'"��? ;&����? "����<&$"��9"+ !&��>�!���? !�*'�!��-
��!�+ <&%�!&�& ��>�'� *�<�%��& A �����'6��<�", E� <�;%�!��-�H�6<? !&�&�����?: �������!&� ��-
*��&!�&� ���'�*"#�&� ��<'"��"!, � �!’?��� � �&:, E� ��$��*���!&��>�!�� �� ;�%�%�>�� *�'��" H >�-
*���$���9"���'6�&:& �" <�'���&:& !��H:��!’?���:& �����'�*"#�&� ;%�9�<"!, �� !<"� <���"?� ?�&� 
:�-� ;%�?!'?�&<? ��>��;�#�&A !;'&! �� *�����'�*"#�&A <��� ��!��'&D�6�*� ;%&%����*� <�%���-
!&E�. 

	���!&#�A�� ��>��;�#�&: �-�%�'�: ��>%������? ��%&��%"+ H ��$��*���;�%�%�>�" ;"�;%&H:<�!�, 
! %�A���� %����D�!���? ?�&� <�!�%II�6<? ��� �!��" «�����*���" ;��'��&» !"'6�&� ��$��;%�����"!. 
	� 9�A #�< �� ��%&��%"+ ��%�+�& ��*�'6�� ;'�E� ���&� ;'?: <?*�H 30 �&<. *� [1]. 

�<�"A�� !�*'�!����!� ��>%������? *��<&<��: ��!��'&D�6�*� ;%&%����*� <�%���!&E� ;%&�!�'� 
�� $�%:�!���? ! ����:�&� �� !���&� ���<&<��:�� <;�9&$"#�&� �>’H��"!, ��� �!��&� «Chemical Time 
Bombs» – ��!*� -&!�#&� !��%&��&� �-�%�' ��>%������?. �� ���'�*"#��I ��>��;���I ��$��*���!&��-
>�!�� " ;�%�%�>�� *�'��" ��A:�I�6 3 :"<9� <�%�� 130 *�'���A <�#�<��*� !&%�>�&9�!� [2]. 

� ��%�+�" !�-'&!�I <�'���!�I #�<�&��I ;�'&!��-���%*��&#��*� ��:;'��<� ����- H ��$��-
*���!&��>�!�� �� ;�%�%�>�� *�'��", ;%& 96�:� 85% !&��>���� *��� ;%&;���H �� ��"��&A %�*"�� – 
��";%�!<6��-����96�� ��$��*�����<�� ;%�!"�9"I, � :�-�� ?��+ %����D�!��� ��%&��%"? G�%�"!<6��+ 
�>'�<�", �� ��'"#�H�6<? >'&�6�� 100 %���!&E " ;���� 1100 �"I#&� <!�%�'�!&� � !&��>�!���? !�*'�!��-
��!�+ <&%�!&�&, 76% � ?�&� ��<�%��-��� ! >�<�A�" %. �"!. ����96.

.��� ������>. �9"��� !;'&!� !�*'�!����!�*� ��>%������? �� *�����'�*"#�&A <��� ��%&��%"+ �� 
��;�%"D�6�*� #�<� ��"A<�IH�6<? D'?��: <;"!<��!'���? $���&#��*� !:"<�� ��$��;%�����"! � +� *%�-
�&#�� ��;�<�&:&:& ���9���%�9"?:& (���), ?�" !<����!'��� �'? !��& !���&� �>’H��"! %&>�*�<;���%-
<6��*� (0,05 :*/') �� *�<;���%<6��-;&���*� " ��:���'6��-;�>���!�*� (0,3 :*/') !�����%&<��!���?. �'? 
V%���"! !<����!'��� �%"H���!�� ��;�<�&:� ���9���%�9"I (���) �'? <&%�+ ��$�&, ?�� <�'���H 4 */�*. 
	�%:��&!�" !&:�*& �� ?��<�" ;"���:�&� !�� !��*�'" !"�<���". 

%& !�*'�!����!�:� ��>%������" ��%&��%"+ <�!�%II�6<? �����*���" :"*%�9"A�" ;����& ��$��;%�-
����"!, �<��!�� ��!����-���? !"� ?�&� ;%&A:�I�6 V%���&, ;�!�%���!" " ;"���:�" !��&. ����'6����:& 
��<'"�-��6 ���'�*"#��*� <���� >�<�A�� %. �"!. ����96 !<����!'���, E� ! 100 % ;%�> ;�!�%���!&� !�� 
" ����&� !"��'��"! !:"<� ��$��;%�����"! ;�%�!&E�!�! ��� �'? !��& !���&� �>’H��"! %&>�*�<;���%-
<6��*� !�����%&<��!���?, ;%& 96�:� ;%�<��%�!� %��;�!<I�-���? !�*'�!����!�*� ��>%������? ! %"�-
�&� ��:;������� '���D�$�� :�'� ;�!<I��� ;�D&%���?, ;%� E� <!"�#&�6 ��?!�"<�6 ��$��;%�����"! � 
!<"� !"�">%��&� ;%�>�� V%���"! �� ! 79%  ;%�> ;"���:�&� !�� [3].

�"���:��"��"<�6 " :"�'&!"<�6 !�*'�!����!�*� <�'��� ��$��;%�����"! �>�:�!'II�6 ���>�"��"<�6 
!&��%&<����? ��:;'��<� ;�����&�"! �'? �9"��& +��6�*� !;'&!� �� <��� *�����<&<��:& >�<�A��. X� 
;�!’?���� � �&:, E� �� �<��!" %���'6���"! !&:"%I!���? !:"<�� ��$��;%�����"! � ��:;������� '���-
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D�$�� �� !%���!�H�6<? ��*��&!�&A !;'&! <�:"<��+ �"+ !�*'�!����!&� <;�'��, E� !���?�6 �� <�'��� ��-
$��;%�����"!, �� >"��&#�� <�'���!� ����:�&� " !���&� ���<&<��:. 

�$���&!�&: ������:, <;%?:�!��&: �� ��;�>"*���? ;���'6D�:� !�*'�!����!�:� ��>%������I ��-
!��'&D�6�*� <�%���!&E�, H ;%�!�����? :��"��%&�*�. ���#� !�-'&!&: ;�<��H ;&����? �%*��"��9"+ :�-
�"��%&�*� �� ��$��*�����<�&� ��%&��%"?� � �%���!���?: <;�9&$"#�&� �<�>'&!�<��A %��;�!<I�-��-
�? !�*'�!����!�*� ��>%������? ! ��:;������� >�<�A��!�+ *�����<&<��:&. � %�>��" �.@. 
��:���� [1] 
!"����#�I�6<? ����'"�& "<��I#&� <&<��: :��"��%&�*�, ���%�:�, �!��% ;"��%�<'IH, E� �"I#� :�%�-� 
<;�<��%�-��6 �� ��%�:&:& ��:;������:& ��!��'&D�6�*� ;%&%����*� <�%���!&E�, ?� ;%�!&'�, <�!�-
%IH�6<? �� *��:��%&#��I <"���I, ! ��A #�< ?� %��:"E���? ��#�� ;�!&��� !%���!�!��& �<�>'&!�<�" 
'���D�$���+ <�%����%& ��%&��%"+. 

�� ��;�%"D�6�*� #�<� <;�<��%�-���? �� ��$��*�����<�&� ��%&��%"?�, ���%�:�, � G�%�"!<6�"A �>-
'�<�" ;%���&#�� �� ;%�!��?�6<?, E� ;�!’?���� � ;�!<I��&: ��>%������?: ��$��;%������:& ;�!�%�-
��!&�, ;"���:�&� !�� " V%���"!, �'? <;�<��%�-��6 �� %"!��: ?��*� ���>�"��" ���#�" :���%"�'6�" " �%���!" 
%�<�%<&. � �!’?��� � 9&:, �'? ��"A<����? <;�<��%�-��6 �� ��>%�����"A ��$��;%������:& ��%&��%"+ ��-
9"'6�� ��<��<�!�!��& �����:"#�" �����'�*"+ " �$���&!�" :����& <;�<��%�-��6, ?�" :�I�6 !%���!�!��& 
<;�9&$"�� �-�%�' !�*'�!����!�*� ��>%������? �� �<�>'&!�<�" ;%&%����+ ���$"*�%�9"+ '���D�$�� [4]. 

���� �
=
��. ���<����'���? <&<��:& :��"��%&�*� !�*'�!����!�*� ��>%������? >�<�A�� %. �"!. 
����96 � :�-�� ��%&��%"+ G�%�"!<6��+ �>'�<�" D'?��: �%���!���? $���9"���'6�&� �<�>'&!�<��A �-�-
%�' ��>%������?, ;%&%����+ ���$"*�%�9"+ '���D�$��, >�*�����:;�������<�" <�'��� !�*'�!���"! " �9"�-
�& +� ��>��;��& �'? >"��&#��+ <�'���!�+ ����:�&� " !���&� ���<&<��:.

0�������� �
����3���. ����" �>’H��& >�<�A�� %. �"!. ����96 :�I�6 !�-'&!� <�9"�'6��-�����-
:"#�� ���#���? �'? %?�� "���<�%"�'6�&� �>'�<��A ��%�+�&, ?�" !&��%&<��!�I�6<? ! 9"'?� !�����>��-
;�#���? G�%�"!<6��+ �>'�<�" " X���%�'6��*� ���>�<�. � ��A -� #�<, <�#�<�&A <��� >�<�A�� %. �"!. ��-
��96 ��%����%&��H�6<? ?� ����!&#�A�� ���'�*"#�� ��;%�-��&A [5].

��<'"�-���? ���'�*"#��*� <���� >�<�A�� %. �"!. ����96 ;�����'� [6], E� �� �"'?�9" >�<�A�� ! 
:�-�� G�%�"!<6��+ �>'�<�" ������?�6<? !<" !&�& �-�%�' !�*'�!����!�*� ��>%������?: ;'�E����!" – �"-
I#" <!�%�'�!&�& ��$��*���������<���&� " *���!&� %���!&E, «�����*���&A ;��'��» ��$��;%�����"!; 
��#��!" – F�>�'&�<6�� !"��"'���? � ;�%�%�>�& *���!�*� ������<��� �� ��$�& (���	), #&<'���" �<��-
��!�& � ��:;'��<��+ ;�%�%�>�& !�*'�!����!�+ <&%�!&�&, !"�<�"A�&�& <�"#�&� !��, ��$��>��&, ;"���:�" 
<��!&E� ;%&%����*� *��� �� "�.; '"�"A�" – :�*"<�%�'6�" ��$��-, *���- " ;%������;%�!��&. 

� �*'?�� �� %"���:��"��? D'?�"! " �-�%�' ������-���? !�*'�!����!&� ��>%�����6 ��%&��%"+ >�<�A-
�� %. �"!. ����96, ;����& <;�<��%�-��6 �� <����: V%���"!, ;�!�%���!&� " ;"���:�&� !�� %���:����-
H�6<? %��:"E��& ! ���&A <;�<">:

• �� ��%&��%"?�, ?�" ;"�'?*�I�6 ��>%������I ��$��;%������:& !"� ;'�E����!&� �-�%�' – � 
:�-�� ���:�'II#&� " �%��<���:�'II#&� '���D�$�"! � �%���!���?: <�%����%& %�'6H$� A ��%����%� 
:"*%�9"A�&� ;����"! ��$��;%�����"!;

• �� ��%&��%"?�, ?�" ;"�'?*�I�6 ��>%������I ��$��;%������:& !"� ��#��!&� �-�%�' – � �%���-
!���?: ;%&!’?��& ;����"! <;�<��%�-��6 �� :"<96 %����D�!���? A $���9"���'6�&� �<�>'&!�<��A �-�-
%�' ��>%������?;

• �� ��%&��%"?�, ��>%�����&� !��<'"��� �!�%"A�&� !&���"! " %��'&!"! ��$��;%�����"! "� :�*"-
<�%�'6�&� ��$��-, *���- " ;%������;%�!��"!, :�%�-� ;����"! <;�<��%�-��6 %���:����H�6<? <�!�%I!�-
�& ! �;�%��&!��:� %�-&:", ?�� �"H �� <��>"'"��9"+ *�����'�*"#��*� <���� ��>%������+ ��%&��%"+.

� :���I ��<'"�-���? �!’?��� :"- �":"#�&: <�'���: !�*'�!����!�+ <&%�!&�&, E� ;�%�%�>'?H�6-
<? F�>�'&�<6�&: ���	, " !�*'�!����!&: ��>%������?: ��:;�����"! ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�, 
>�'� "����&$"��!��� �":"#�&A <�'�� <&%�!&�& " ����&� !"��'��"!, ;%�>& ?�&� !"�>&%�'& "� !���&� 
�>’H��"! ! %�A��" %����D�!���? �����#���*� ;"�;%&H:<�!�. �%"!�?'6�� ��%����%&<�&�� *%�;�!�*� �"-
:"#��*� <�'��� !�*'�!���"! <&%�!&�& " ����&� !"��'��"! ��!����� �� %&<���� 1.

	�!����" �� %&<���� ���" <!"�#��6 ;%� <��-"<�6 ��:;�������+ <�%����%& !�*'�!����!�*� ��>%��-
����? <&%�!&�& " ����&� !"��'��"!. � <�'��" !�*'�!����!�+ <&%�!&�& >�'� "����&$"��!��� 42 '�*��'�-
�I#&� �� 41 !�-�&� !�*'�!���"!. ��%��  '�*��'��I#&� �� ��A>"'6D&: !:"<��: :�-�� !&�"'&�&: :��&'-
9&�'�*��<��, :��&';�����, 9&�'�*��<��, *�;���, ��'��', �&:��"'9&�'�*��<��, *��<��. ��%�� 41 !�--
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 1(7), 2013 %.

�&� !�*'�!���"! ��A>"'6D&A !:"<� >�'� ��$"�<�!��� �'? �'���"!, ��&'�9�����, �<&'�'�, ������, :��&'-
������; � ;%�>" ����&� !"��'��"! >�'� "����&$"��!��� 24 !�*'�!���".

��%�� 42 '�*��'��I#&� !�*'�!���"! �"'6�& �'? 10 !<����!'��� ��� �'? !��& !���&� �>’H��"! %&>�-
*�<;���%<6��*� !�����%&<��!���? " 5 – �'? !��& !���&� �>’H��"! *�<;���%<6��-;&���*� �� ��:���'6��-
;�>���!�*� !�����%&<��!���?, � "� 41 !�-�&� !�*'�!���"! – 6 ��� �'? !��& !���&� �>’H��"! %&>�*�<;�-
��%<6��*� !�����%&<��!���? " '&D� 3 – �'? !��& !���&� �>’H��"! *�<;���%<6��-;&���*� �� ��:���'6��-
;�>���!�*� !�����%&<��!���?; "� 24 !�*'�!���"!, ?�" !���?�6 �� <�'��� ��$��;%�����"! ����&� !"��'�-
�"!, ��� �'? �>�� !&�"! !�����%&<��!���? !<����!'��� �"'6�& �'? 3 !�*'�!���"!, ���%�:�, 9&�'�*��-
<���, ��&'>����'� " �<&'�'�.

�<�"'6�& �� ��;�%"D�6�*� #�<� ;%&%������%���" �����& � %�*�'I!���? A �>:�-���? ������-���? ! 
;%&%���� <�%���!&E� ���'�*"#�� ��>��;�#�&� %�#�!&� ��<��!��� �� <;"!<��!'���" $���&#�&� ���#��6 
+� !:"<�� � !<����!'��&:& !�'&#&��:& ��� 9&� %�#�!&� �'? !"�;�!"���*� ��:;������ ;%&%����*� <�-
%���!&E�, ����<����? �"'6�"<�6 � <�'��" !�*'�!���"! ���%:�!��&� ;�����&�"! <!"�#&�6 ;%� �&�6�� �$��-
�&!�"<�6 �� ���>’H��&!�"<�6 �9"��& !;'&!� !�*'�!����!�*� ��>%������? �� ���'�*"#�&A <��� ��%&��%"+.

�"'6D �$���&!�&: �� "�$�%:��&!�&: ��<�>�: �9"��& ���'�*"#��+ ��>��;��& !�*'�!����!�*� ��>%��-
����? ����:�&� " !���&� ���<&<��: H !&��%&<����? :����� >"���<��!���? �'? !&���#���? %"!�"! ��*�'6-
��+ ���<&#��<�" ;�!�%���!&� " ;"���:�&� !��, ���<&#��<�" " $"�����<&#��<�" V%���"!. 	� �<��!" %���'6-
���"! >"���<��!���?  59 ;%�> ;�!�%���!&� !��, 61 ;%�>& ����&� !"��'��"!, 57 ;%�> ;"���:�&� !�� �� 67 
;%�> V%���"!, ?�" >�'� !"�">%��� ! 2005–2006 %%. �� �"'?�9" %. �"!. ����96 ! %�A���� ��A>"'6D�*� ��<�-
%��-���? !�*'�!����!�*� ��>%������?, ! ?��<�" ;�%D�#�%*�!&� :����&�, ?�" %���:����!��� �'? %�-&:-
��*� ����%�'I <��;��I ���'�*"#��+ ��>��;��& !�*'�!����!�*� ��>%������? ��%&��%"+ %���:����!��� [7]: 

• �'? !&���#���? ���<&#��<�" ;�!�%���!&� �� ;"���:�&� !�� – :����&�� >"���<��!���? �� %���-
;��">�&� – 9�%"���$�"?� �� ;�����&��:& !&-&!���<�" 50% " >"'6D� ��<�-�%*��"�:"! �� 48 *��. (*�<�%� 
'���'6�� ���<&#�"<�6); !"%�*"���*� !"��&'���? !&-&!���<�" �� ;'��I#�<�" 9�%"���$�"A �� 7–8 �"> >"�-
��<��!���? (�%��"#�� ���<&#�"<�6);

• �'? !&���#���? ���<&#��<�" ����&� !"��'��"! – :����&�� >"���<��!���? �� ��:���� �"%���:"-
��� �� ;�����&��: !&-&!���<�" 50% " >"'6D� �"%���:"� �� 96 *��. (*�<�%� ���<&#�"<�6) �� 10 �"> >"�-
��<��!���? (�%��"#�� ���<&#�"<�6);

• �'? !&���#���? $"�����<&#��<�" V%���"! – :����&�� >"���<��!���? � !&��%&<����?: ��<"��? !&-
E&� %�<'&� ����%���&, <�'��� �� ?#:��I �� ;�����&��:& �"'6��<�" ;%�%�<'&� %�<'&� �� ��!-&�& ��-
%��"! � !���&� !&�?-���.

/���
	��. �����<&$"��9"? !&��>�!���? " ;�%�%�>'���? !�*'�!����!�+ <&%�!&�& <�;%�!��-�H�6<? 
��*��&!�&:& ��<'"���:& !;'&!� �� ���'�*"#�&A <��� ��!��'&D�6�*� ;%&%����*� <�%���!&E�. 

�"I#� �� ��%&��%"?� ��$��*���;%�:&<'"! <&<��:� :��"��%&�*� �� �$���&!�� � �!’?��� � ;�!<I�-
�&: ;�D&%���?: !�*'�!����!�*� ��>%������? !<"� ��:;�����"! ��!��'&D�6�*� ;%&%����*� <�%���-
!&E�, �%*��"��9"? <&<��:��&#�&� <;�<��%�-��6, �� <����: ?�&� ;��%�>�H ���#�&� :���%"�'6�&� " �%�-
��!&� %�<�%<"!. 
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� :���I ���<����'���? <&<��:& :��"��%&�*�, ���%�:�, �� �"'?�9" >�<�A�� %. �"!. ����96 ! :�-�� 
G�%�"!<6��+ �>'�<�" ! %�A��" ��<�%��-���? ���#��+ �"'6��<�" ;'�E����!&�, ��#��!&� " '"�"A�&� �-�-
%�' !�*'�!����!�*� ��>%������?, ;����& <;�<��%�-��6 " ����%�'I �� <����: ;�!�%���!&�, ;"���:�&� 
!�� " V%���"! %���:����H�6<? %��:"E�!��& � �%���!���?: $���9"���'6�&� �<�>'&!�<��A �>’H��"! � !&-
��>�!���? " ;�%�%�>'���? !�*'�!����!�+ <&%�!&�& " ;%&%����+ ���$"*�%�9"+ '���D�$��.

�'? ��%&:���? "�$�%:�9"+ E��� ���'�*"#��+ ��>��;��& !�*'�!����!�*� ��>%������? �'? >"��&#��+ 
<�'���!�+ ����:�&� " !���&� ���<&<��:, !%���!�I#& !"�<���"<�6 ��%:��&!"! ��� �'? >"'6D�<�" %�#�!&�, 
E� !���?�6 �� <�'��� !�*'�!���"!, ;%& ��"A<����" <;�<��%�-��6 ��9"'6�� ����#�<�� ��<��<�!���? �":"#-
�&� " >"�'�*"#�&� (���%�:�, ���<&��'�*"#�&�) ;�����&�"! ?��<�" ;�!�%���!&�, ;"���:�&� !�� " V%���"!.
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