
145

	����!�-����"#�&A -�%��' K 1(7), 2013 %.

���  621.065 ���� �.(. 
�����-����	
���	�  ���
������� 

����
��� ��
�������� ����� 
 ����

)��&K�&&2 +�Q&"$�&&"b &�(�)*�!1 �&�0$�+1%&"b *'0"$')"/"b 
�.+'&"/!1  *01 $')1��!'B�b  /�$�##2 / !1*#2%"�� K'0�

�;&<��� :���!%���  �$���&!�� ���%*��&#�� ;�%�*���!�  �<����!��, ! ?V�"A �'? %�>��& *���!�+ #�<-
�&�& !&��%&<��!�I�6<? ;%�����& *��&$"��9"+ !�*"''? ! �&;'?#�:� D�%".

!�H�
	� ��
	�: ;�%�*���!� ���%*��&#�� �<����!��, *��&$"��9"? !�*"''?, �&;'?#&A D�%.

�;&<��� :���!%�����? ;�%�*���!�? `��%*��&#�<��? �<����!��, ! ����%�A �'? %�>��S *���!�A #�<-
�& &<;�'6��I�<? ;%�����S *��&$&��9&& �*'? ! �&;?E�: <'��.

!�H��	T� ��
	�: ;�%�*���!�? `��%*��&#�<��? �<����!��, *��&$&��9&? �*'?, �&;?E&A <'�A.

A manoeuvre effective pairsgas power  plant in that for work foods of gasid cation of coal are used in a 
boiling layer is described.

Keywords: pairsgas power plant, gasid cation coal, boiling layer.

/���. ��:>"��!��" ;�%�*���!" �<����!& :�I�6 ��<&�6 D&%��� ;�%<;���&!�, �<�>'&!� �� <�#�<-
��:� ���;" %��!&��� �%�+�&,  ;�%D �� !<� ! <&'� +� !&<���+ :�>"'6��<�"  ;� D!&���<�" �:"�& ;���-��<-
�". X�A $��� >��<�:�"!�� %�>&�6 ���" �<����!�& ;%&����&:& �'? ;��%&��? ;"��!&� ��!����-��6, �'? 
#�*� �><�'I��� �� ;"����?�6 "�D" !&�& ���%*��&#�&� �<����!�� #& �'���%�<���9"A (���, ���, 
��).
���" ���%*��&#�" �<����!�& ��%����%&��I�6<? ���#�� �&-#&: �>’H:�: !�'�!&� !&�&�"!, E� !;'&!�H 
�� ���'�*"#�� >��;��� ��%&��%"A �� ��&-�H �����*���� ��>��;��� ���%*��&#�&� �>’H��"!.   

*
����
	�� ��
=����. F&%��� !&��%&<����? ;�%�*���!&� �<����!�� �>:�-�H�6<? ��%�*�!&�-
��I ;�'&!� �'? *���!�+ #�<�&�&, � ��:>"��!��" ;�%�*���!" �<����!�& !&�&��I�6  ! ��:�<$�%�� ;�!"-
�%? !�'&#���� �"'6�"<�6 D�"�'&!&� %�#�!&�, ���%�:�, ��<&�"! �����.

@�����: �:��D���? ��<&�"! ����� ! �&:�!&� *���� ;%&<!?#��" %�>��& >�*��6�� !"�#&��?�&� " ��-
%�>"-�&� !#��&�. 
��'"��I#& +� %���'6���&, :�-�� <�!�%�-�!��&, E� ��!�%���? ��<&�"! ����� ��'�-
-&�6 !"� ���&� #&��&�"!: ���<�%��9"? ;�'6�&�"!, ���'&D�� ��:�<$�%��*� ;�!"�%?, !&<��� ��:;�%���-
%� $���'� �� #�< ;�%�>�!���? ;�'&!� " ��&<'I!�#� ! ���" *�%"��?. �  ;�*"%D���?: ?��<�" !�*"''?, �:��-
D���?: <;�-&!���? ;%&%����*� *��� #�%�� A�*� ��%�-��#� �� �>"'6D���?: !&%�>�&9�!� �'���%��-
��%*"+ � !"���'��"A  ;�%<;���&!" !&�&�& ��<&�"! ����� >����6 �"'6�&  �>"'6D�!��&<?.

/�������> ��	���D��
� ������. 	��>�"��"<�6 ;�%�!��� !�'&��+ ���%*��&�& �� ��:>"��!��" ;�%�-
*�����%>"��" �<����!�& �'? ;"�!&E���? :�>"'6��<�" ! ;'��" ;��%&��? ;"��!&� ��!����-��6, ��  <�!�%" 
!&:�*& � ���'�*"#��<�" ���%*��&#�&� �<����!��, � ����*� >���, � � �%�*�*� >��� – ��%�*�!&��� *�����%-
>"���*� ;�'&!� (*���;��">��*� #& %"���*�) �� ;�*"%D���? ?��<�" ���%*��&#��*� !�*"''? <��!&�6 ;�%�� 
<�#�<�&:& �����!9?:& �!�H�&�� " !��H:�!&�'I#�I#� ����#�, E� $�%:�'IH�6<?  ��<��;�&: #&��::

- "<��H ;��%�>� ;�%�!�����? *���!�+ #�<�&�& ��:>"��!���+ ;�%�*�����%>"���+ �<����!�&  �� �!�%-
�� ;�'&!�; 

- ;%& <;�'I!���" !<� >"'6D� !�*"''? �&�6��+ ?��<�" �:��D&�& %"!��6 ���'�*"#��+ ��>��;��&,  ;�-
*"%D���? ����"��-�����:"#�&� ;�����&�"!  >'���.

�&%"D���? ����+ ;%�>'�:& :�-�� %��'"��!��&, !&��%&<��!�I#& ��A<�#�<�"D" ��<?*����? ����&  
��  �����'�*"#�" ��!&��& !"��:&� <!"��!&� %��%�>�&�"!. 	� ��D ;�*'?�, ;%�>'�:� !&%"D�H�6<? D'?-
��: ��:"�& *���;��">��*� #& %"���*�, " ! ��A -� #�< ��%�*�*� *�����%>"���*� ;�'&!� ;%������:, E� ��-
*%"!�H�6<? ;%������:& �*�%?��? (�&:�!&:& *���:&). 
 9� :�-�� �%�>&�&, !&��%&<��!�I#&  �!��<��-
�"A�� (�>� �%6��<���"A��)  <;�'I!���? �&�6��?�"<��*� �!�%��*� ;�'&!�. %& 96�:�, ! %�>�D9" ���'�-
�-���? ;�%����;�� ��*%"!�H�6<? ?� %�>�#� �"'� �'? *���!�+ ��%>"�&.

© ��'&� @.., 2013 
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�:��D���? ;&��:&� !�'�!&� !&�&�"! ;%& �>"'6D���" �"'6��<�" <;�'I!���*� �&�6��?�"<��*� !�-
*"''?, !&%"D�H�6<? D'?��: ;���#" �� �*�%?��? �� ���'&D�� ��:�<$�%��*� ;�!"�%?, � ;�!"�%?�� <�:"D, 
�>�*�#��� �&<��: � !&��%&<����?: ;�%���!&� <�#�<�&� :�:>%���&� �����'�*"A �'? %���"'���? *��"! 
�� *���!&� <�:"D�A..

� %�>��" [3] ��;%�;���!��� ;�%�*���!� <&'�!� �<����!��, � ?�"A �'? %�>��& ;�!"�%?��+ ��%>"�& %�-
>�#� �"'� ��%&:�I�6 D'?��: �:"D�!���? ;�!"�%? ;"<'? ��:;%�<�%�  � *���:& �*�%?��?, ?�" ��!�%II�6-
<? ! ��;9" ����'6��*� �*%�*���. ���� �<����!�� ;�!&��� ;%�9I!��& �� !&<���?�"<��:� �!�%��:� ;�'&-
!". � 96�:� !&;���� ! ��:�<$�%�� ;�!"�%? !&�&��H�6<? :"�":�'6�� �"'6�"<�6 D�"�'&!&� %�#�!&�, � ;�-
!"�%?�� (*���!�) ��%>"�� :�-� ;%�9I!��& ��!*&A #�<, >� ! %�>�#�:� �"'" ��:�H D�"�'&!&� !�'I#��6, 
?�"  ���D�I�6 '�;���& ��%>"�&.

%& !&��%&<����" �&�6��?�"<��*� �!�%��*� ;�'&!� #�%�� ;�D���-���? *���:& �*�%?��? '�;���� 
���� ���%*��&#�� �<����!�� ��%����%&��H�6<? �&�6��I ���"A�"<�I, � ����- !�'&�&: �>’H:�: D�"�'&-
!&� %�#�!&�.

)���
�
�
	��� �������� ��D���>. X&� ����'"�"! ;��>�!'��� ;�%�*���!� ���%*��&#�� �<����!-
��, ?�� ��;%�;���!��� ! %�>��" [1]. ���� �<����!�� <�'���H�6<? "� ;�%���%>"���*� >'���, ?�&A !�'I#�H 
����'6�&A �*%�*�� � �<��!��I " �������!�I ��;��:&, ;�%�!� ��%>"�� � *���%���%�:, " � *�����%>"���+ 
�<����!�&, E� !�'I#�H ! <�>� ;�!"�%?�� ��%>"��, ��:;%�<�% �� *���%���%.

%&�9&;�!� <��:� ����+ �<����!�&, ?�� ;%&���#��� �'? <;�'I!���? �&�6��?�"<��*� �!�%��*� ;�-
'&!�, ;������� �� %&<. 1.
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� :���I �:��D���? D�"�'&!&� !&�&�"! ! ��:�<$�%� �� !&��%&<����? �'? %�>��& *�����%>"���+ 
�<����!�& �&�6��?�"<�&� �!�%�&� ;�'&!, ���%�:� !�*"''?, �������!� ��;�� 2 !&������ � !&*'?�" ;�<'"-
��!�� �”H����&�  �� ��;�:�*�I ����<�;��">��*� ;�%����� 7 9&'"��%"! 9 >"'6D�*� " :��D�*� 10 �"�:�-
�%"!, ;�  �<" ?�&� !���!- !<"H+ ��;�& %����D�!��&A 9&'"��%&#�&A !&<�����:;�%���%�&A ;�!"�%���*%"-
!�# 8, E� !�'I#��&A ! �����% ;�!"�%?��+ ��%>"�&. 	&-�? 9&'"��%&#�� #�<�&�� ��;�& ;%��<��!'?H <�-
>�I *��&$"����% �&;'?#�*� D�%� � <&<��:�I ;���#" ;�'&!� 11 �� !&!��� D'��"! 12, � ! <�%���"A #�<�&-
�" %��:"E��" ���*��9"�'6�" ��!&�%I!�#" 13 � $�%<����:& 14 !;%&<��!���? !��& #& ;�%&, � !�%��? #�<-
�&�� �������!�+ ��;�& �<��E��� !&��<�&:&  9&�'���:& 15, ;%& #�:� !&�"� ��:;%�<�%� 5, �’H����&A � 
��!&�%I!�#�:& 13, ;�!"�%?��I %�>�D��I 18 ���'��-���? !���%"D�6�+ ;�!�%��" 9&'"��%"!, " � !&<���-
��:;�%���%�&: ;�!"�%���*%"!�#�: 8, � !&�'�; ;�!"�%?��+ ��%>"�& 4, �’H����&A � ����I %�*���%���%�. 
�&<�����:;�%���%�&A ;�!"�%���*%"!�# ;%��&���&A ;� !<"A !&<��" ��;'�!&:& �%�>��:&, ?�" %��:"E��" 
� %"��&: �%���: " ��;%?:��:. � �&-�"A #�<�&�" %�*���%���%�, ��;'�!" �%�>�& !<����!'��" ! %��"�'6��-
D���!�:� ;�%?���, ! <�%���"A #�<�&�", E� ������&�6<? ! *��&$"����%" �&;'?#�*� D�%�, ��;'�!" �%�>-
�& %����D�!��" ����- %��"�'6��-D���!�, �'� � >"'6D&: �%���: ;� !&<��", � � !�%��"A #�<�&�" ;�!"�%�-
��*%"!�#� ��;'�!" �%�>�& ��!�%II�6 ��%��< 9&'"��%&#��+ <;"%�'", :"- ?�&:& !<��!'��" ;�%�*�%���& � 
��:;�%���%�<�"A�&� :���%"�'"!, � �� ��!�"D�"A ;�!�%��" !&<�����:;�%���%��*� ;�!"�%���*%"!�#� ��-
!&�� �%�>�, ?�� !�'I#��� ! �����% 9&%��'?9"+ ���'�, � :"- �%�>�I " 9&'"��%&#��I <�"���I  ;�!"�%�-
��*%"!�#� %����D�!��&A D�% ��;'�"��'?9"+.

�;&<��" !&E� �<�>'&!�<�" ���<�%��9"+ ���!�'?I�6 ! ��;%�;���!��"A ;�%�*���!"A ���%*��&#�"A  
�<����!9" !&��%&<��!�!��&  �'? %�>��& *�����%>"���+ �<����!�& �&�6��?�"<�� �!�%�� ;�'&!�, � ����- 
�:��D&�& D�"�'&!" !&�&�& ! ��:�<$�%�, �<�"'6�& !&��%&<��!�H�6<? *��&$"��9"? ! �&;'?#�:� D�%", � 
��?!�"<�6 !&��<�&� 9&�'��"! %"��� �:��D�H ��;&'���"<�6 ��%&:��&� ;%�����"! �*�%?��?, ?�" ;�<��-
;�I�6 ;��": ! �<��!�� ��;�� 1 ����'6��*� �*%�*���. 	� *�����%>"��� �<����!�� ;�<��;�H ��*%"�� �� 
!&<��&� ��:;�%���% %�>�#� �"'� (<�&<���� ! ��:;%�<�%" ;�!"�%?). �&�'�; *���!�+ ��%>"�& ;�<��;�H ! 
�&-�I #�<�&�� �������!�+ ��;�& (%�*���%���%), ;%����&�6 ���� *��&$"��9"+, �� " $�%:�H�6<? �&;'?-
#&A D�%. 	�*%"�� ;�!"�%? ! <�%���"A #�<�&�"  ;�!"�%���*%"!�#� ;"�!&E�H <!�I ��:;�%���%�, ��<?*�I#& 
!�%��6�+ :�-" ! A�*� !�%��"A #�<�&�" (! ���" ��*�%?��? *��&$"��!���*� ;�'&!�).

�����:"#�� !&*��� ����+ ;%�;��&9"+ <�'���H�6<? � ���&� <�'���!&�, ?� �����:"? !"� ��:"�& ��%�-
*�*� ;�'&!� ��� ;�'&!�: �&�6��+ ?��<�", " �����:"+ !"� �:��D���? D�"�'&!&� !&�&�"! ! ��!��'&D�H 
<�%���!&E� ! %��%������ �� ��&�&9I ;���-��<�", � ����- "� <�'���!�+, E� �>�:�!'��� ;"�!&E���?: 
���"A��<�" *���!�+ ��%>"�&, ?�� ;%�9IH �� #&<��:� ;�!"�%".

��E� ;� "�D�:� %��!’?���" ;&����? ���'�*"#��+ >��;��& ! ��;9" �&;'?#�*� D�%� �'? ;�%�*���!&� 
�<����!��, ?�� ��;%�;���!��" ! %�>��" [2]. %&�9&;�!� <��:� ��;�& �&;'?#�*� D�%�, ?�� !�'I#��� ! 
;�%�*���!� �<����!��, ;%&!����� �� %&<. 2.

	� <��:" ��>%�-���: 1 – �<��!�� ��;�� ;�%�*���!�+ �<����!�&, 2 – ��;�� �&;'?#�*� D�%�, 3 – ;�-
%���%>"��� �<����!��, ?�� <�'���H�6<? � ;�%�!�+ ��%>"�&, �'���%�*���%���%� " ������<���%�, 4 – *���-
��%>"��� �<����!��, ?�� <�'���H�6<? � ��:;%�<�%�, *���!�+ ��%>"�& " �'���%�*���%���%�, 5 – �&;'?#&A 
D�% !�*"''? ! �&-�"A #�<�&�" ��:�%& �*�%?��? ��;�& �&;'?#�*� D�%�, 6 – *���%��;��"'II#� %�D"���, 
7 – !"�>&!�I#&A <!��, 8, 9 – ;��%�>�& ;���#" ;�'&!� �� !&!��� D'���, 10 – 9&�'�� �#&<��& �&:�!&� *�-
�"!, 11 – !&<���!�'6��&A �'���%�$"'6�%, E� %��:"E��&A ! <�%��&�" 9&�'���, 12 – ���*��9"�'6�&A ��-
!&�%I!�# ��;�&, E� %��:"E��&A ! <�%���"A #�<�&�" <�"���  ��:�%& �*�%?��?, 13 – ;�!"�%?�� %�>�D�� 
���'��-���? ��;�& �&;'?#�*� D�%�,  14 – $�%<���& !;%&<��!���? !��& ;%����&�6 ���� *��&$"��9"+, �� 
" $�%:�H�6<? �&;'?#&A D�%, 15 – ���*��9"�'6�" ��!&�%I!�#" 9&�'���, 16 – �%�>� !&���� �#&E��&� �&-
:�!&� *��"! ( %�>�#�*� �"'� ��� ), 17 – !&<���!�'6��&A !�"� �'���%�$"'6�%�, 18 – ;�!"�%�;%�!"� ;���#" 
;�!"�%? !"� ��:;%�<�%� ��� ! ;�!"�%?�� %�>�D�� 13 ��;�& �&;'?#�*� D�%�, 19 – *���;%�!"� ;���#" %�-
>�#�*� �"'� �� *���!�+ ��%>"�& ���, 20 – ;�!"�%�;%�!"� ;���#" ;�!"�%? �� ���*��9"�'6�&� ��!&�%I!�#"! 
12 ��;�& �&;'?#�*� D�%�, 21 – '"�"? !&�'�;� *���!�+ ��%>"�& ��� ! �<��!�� ��;�� ����'6��*� �*%�*���.

��;�� �&;'?#�*� D�%� �'? <;�'I!���? �&�6��?�"<��*� ;�'&!� !�'I#�H�6<? ! <�'�� ���%*��&#��+ 
�<����!�&,  ?�� ;%�9IH ��<��;�&: #&��:.

� �<��!�� ��;�� 1 ����'6��*� �*%�*��� ;���I�6 ;��%">���� �!�%�� ;�'&!�, �� !��� <;�'IH�6-
<?. ���& - <�&��H�6<? " !&�'�; *���!�+ ��%>"�& 4. �%�, E� ��!�%&'�<? ! ���'", ;���H�6<? �� ;�%�!� 
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��%>"��, �� *���%���%�: !&%�>'?H�6<? ;�!�� �"'6�"<�6 �'���%����%*"+ ;� �!&#�A�"A <��:", � ������<�� 
;�%& ;���I�6 ����� � ����'. �!"�%? ��:;%�<�%�:, E� !���&�6 ! <�'�� ���, ;���I�6 ! ��;�� �&;'?-
#�*� D�%� ;� ;�!"�%�;%�!��� 20 " ;�!"�%�;%�!��� 18. � ;�!"�%�;%�!��� 20 ;���I�6 ;�%!&��� ;�!"-
�%? (<�&<����) !"� ��:;%�<�%� �'? ��;�'I!���? ;%�����"! *��&$"��9"+ �!�%��*� ;�'&!�, E� ��!�%&'&-
<? ! �&;'?#�:� D�%" 5 ��;�& ��:�%& �*�%?��?. 
 ;� ;�!"�%�;%�!��� 18 #�<�&�� ;�!"�%? !"� ��:;%�<�-
%� ;���I�6 ! ;�!"�%?�� %�>�D�� 13 ���'��-���? ��;�& ��:�%& �*�%���?, " ��'6D� 9� ;�!"�%? #�%�� *�-
��%��;��"'II#� %�D"��� 6 ;�<��;�H ! �&-�I #�<�&�� �&;'?#�*� D�%�. ���& - ;� ;��%�>�� 8 ;�<��-
;�H �!�%�� ;��%">���� ;�'&!�. 

� 20 ;���I�6 ;�%!&��� ;�!"�%? (<�&<����) !"� ��:;%�<�%� �'? ��;�'I!���? ;%�����"! *��&$"��9"+ 
�!�%��*� ;�'&!�, E� ��!�%&'&<? ! �&;'?#�:� D�%" 5 ��;�& ��:�%& �*�%?��?. 
 ;� ;�!"�%�;%�!��� 18 
#�<�&�� ;�!"�%? !"� ��:;%�<�%� ;���I�6 ! ;�!"�%?�� %�>�D�� 13 ���'��-���? ��;�& ��:�%& �*�%?�-
�?, " ��'6D� 9� ;�!"�%? #�%�� *���%��;��"'II#� %�D"��� 6 ;�<��;�H ! �&-�I #�<�&�� �&;'?#�*� D�%�. 
���& - ;� ;��%�>�� 8 ;�<��;�H �!�%�� ;��%">���� ;�'&!�. � %���'6���" *��&$"��9"+ �!�%��*� ;�'&!� ! 
�&;'?#�:� D�%" 5 ��:�%& �*�%?��? ��!�%II�6<? *���;��">�" ;%�����&, ?�" �����" *�%"�& � !&�"'���?: 
��;'�, E� �>&%�I�6<? ! ;%�<��%" ��� �&;'?#&: D�%�: 5, " #�%�� E"'&�& � !"�>&!�I#�:� <!��" 7 ;%���-
�?�6 ��'6D� ! ;%�<�"%, �>:�-��&A ��!&�%I!�#�: 12, �� �:"D�H�6<? � ;�%!&��&: ;�!"�%?: !"� ��:;%�-
<�%� �� ��*�%?I�6, ;%& 96�:� ;"�!&E�H�6<? ��:;�%���%� *���!&� ;%�����"! (%�>�#�*� �"'� ���). ��'� 
! �&;'?#�:� D�%" 5 ;� ;��%�>�� 9 !&!��� D'��� !&!��&�6<? � ��;�&. � ;%�9�<" �*�%?��? !"�>&!�I#&A 
<!�� 7 !"�>&!�H ��;'� " �!�%�" #�<�&��& �� �"'6�& ! �&;'?#&A D�%, � ����- " �� ;�'&!�, E� ;�<��;�H ! 
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 1(7), 2013 %.

�&;'?#&A D�%, �� ;"�!&E�H A�*� ��:;�%���%� " ;%&<��%IH ;%�9�< *��&$"��9"+ �!�%��*� ;�'&!� ! �6�-
:�. ��:;�%���%� ��!�%���&� ;%�����"! ! ;%�<��%" ��� �&;'?#&: D�%�:, � ����- ! ���" ���*��9"�'6�&� 
��!&�%I!�#"! 12 %�*�'II�6 !;�%<��!���?: !��& #& ;�%& $�%<����:& 14 ! E"'&�& !"�>&!�I#�*� <!�-
�� 7. ���&: !;%&<��: ;���!'II�6 ;%�9�<& ��!�%���? ��<&�"! ����� " ��&-�I�6 �>”H: D�"�'&!&� !&-
�&�"! ! ��:�<$�%�. ��!�%��" *��& ��� �&;'?#&: D�%�: " ! ;%�<��%", E� �>:�-��&A ��!&�%I!�#�: 12, 
���%�#�I�6<?, ;�%�:"D�I�6<? " ;"��":�I�6<? ;� �"'69�!"A E"'&�" !*�%� :"- <�"���:& ��;�& �&;'?#�-
*� D�%� " !>���!��&: 9&�'���: 10. %& 96�:� ���#�� #�<�&�� ��'& !"��&��H�6<? �� !���%"D�6�+ <�"�-
�&, " !���!- ��+ �;�<��H�6<? !�&� �� �&;'?#�*� D�%�. ��'6D� *%�>��#&E��" *��& ;�<��;�I�6 ! ��!&-
�%I!�#" 15 9&�'��� 10, " ���%�#�I#&<6, �;�<��I�6<? !���!- �<��-�!�'6��*� "*�'6#���*� �'���%��� 
!>���!���*� !&<���!�'6���*� �'���%�$"'6�%� 11. � 96�:� !&;���� �� #�<�&��& ��'& ����#�<�� �"I�6 
�!" <&'& : !"�9���%�!"  - E� !"��&��I�6 �� <�"��& (!"� ���%�#�!���? ;�����), " <&'& �'���%�<���&#��*� 
;%&�?*�!���? ! �'���%�$"'6�%" 11. ��<�&��& ��'& �;�<��I�6<? ;� �&-�"A �%�>" 9&�'��� 10 ! �&;'?-
#&A D�% 5 " ;� ;��%�>�� 9 !&!��?�6<? � ��;�&.

�#&E��" *��& ;� �%�>" !&���� 16 ;"��":�I�6<? !*�%� " !&���?�6 "� ��;�& �&;'?#�*� D�%� ;� *���-
;%�!��� 19 �� ��;%�!'?I�6<? ! *���!� ��%>"�� 4, ;"<'? %�>�#�*� 9&�'�, ! ?�"A !��& <�&��I�6<? ! �<��-
!�� ��;�� ����'6��*� �*%�*���.

/���
	
�. � ��;%�;���!��&� ����"#�&� %"D���?� �'? %�>��& ���%*��&#��+ �<����!�& !&��%&<��-
!�H�6<? �&�6��?�"<�� �!�%�� ;�'&!�. %& 96�:�, �:��D�I�6<? D�"�'&!" !&�&�& ! ��:�<$�%�, ��:� E� 
! �&-�"A #�<�&�" ��;�& !"�>�!�H�6<? *��&$"��9"? �&�6��?�"<��*� �!�%��*� ;�'&!� ! �&;'?#�:� D�%", 
� ��*%"�� ;�!"�%? �� ��;�:�*�I ��;'�!&� �%�> ���!�'?H !&��%&<��!�!��& �'? %�>��& *���!�+ ��%>"-
�& ;%�����& *��&$"��9"+ �!�%��*� ;�'&!�. �:��D���? D�"�'&!&� !&�&�"! ��>��;�#�H�6<? ;�H�����?: 
�&�6����:;�%���%��*� �&;'?#�*� D�%�, E� ;���!'?H ��!�%���? ��<&�"! �����, � ����- ;�!��+ �#&<��& 
�&:�!&� *��"! !"� ��'&. 
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%&<����?: %�#�!&�-���'��"!. 	� ;%&�'��" ;�'"9&�'"#�&� !�*'�!���"! ���� �9"��� <���&<�&#�"A ;"�-
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���� < &<;�'6��!��&�: !�E�<�!-`��'���!. 	� ;%&:�%� ;�'&9&�'&#�<�&� �*'�!���%���! ���� �9���� 
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