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�!"#"$�%&� +' �!"&"��%&� &'.#�<!1 '/'0�@
&' �'$�.+0'#A&1Q $')"*0"/"<'Q

� %�>��" ;%�!����� �9"��� ���'�*"#�&� �� �����:"#�&� ��<'"��"! �!�%"A �� :�*"<�%�'6�&� *���-
;%�!����. �>V%����!��" ��%����% " ���& ��*��&!��+ ���'�*"#��+ �"+ !%�-�I#&� $����%"! �!�%"A. ��;%�-
;���!��� :����&�� �9"��& ���'�*"#�&� �� �����:"#�&� �>&��"! ;%& �!�%"?� �� :�*"<�%�'6�&� *���;%�-
!����. 

!�H�
	� ��
	�: ���'�*"#�" ��<'"��&, �����:"#�" �>&��&, *���;%�!��&.

� %�>��� ;%�!����� �9���� ̀ ��'�*&#�<�&� & ̀ ����:&#�<�&� ;�<'��<�!&A �!�%&A �� :�*&<�%�'6�S� 
*���;%�!����. �>�<��!��S ��%����% & ���S ��%&9���'6��*� ̀ ��'�*&#�<��*� !����A<�!&? ;�%�-�IE&� 
$����%�! �!�%&A. 
%��'�-��� :����&�� �9���& `��'�*&#�<�&� & `����:&#�<�&� �>S���! ;%& �!�%&?� 
�� :�*&<�%�'6�S� *���;%�!����.

!�H��	T� ��
	�: `��'�*&#�<�&� ;�<'��<�!&?, `����:&#�<�&� �>S��&, *���;%�!��S.

In this paper we evaluated environmental and economic consequences of accidents on pipelines. 
Grounded in nature and the zone of negative environmental factors spectacular crashes. The estimation of 
environmental and economic damage in accidents on the pipeline.

Keywords: environmental impacts, economic loss, gas.
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=����. �'? ��>��;�#���? ���'�*�-���%*��&#��+ >��;��& ��%�+�& ! �:�!�� *'�-

>�'"��9"+ <!"��!�+ �����:"�& !�%�A ���>�"��&: H %��!&��� ���'�*"#��*� ����%�'I ! "���<�%"+ !&��%&<-
����? ;%&%����*� *���. 
�%D �� !<� – 9� ��;%�!��-���? <&<��:& ���'�*"#��*� :��"��%&�*� ! *�'��" !&-
��>�!���? " �%��<;�%��!���? ;%&%����*� *��� ", ;�-�%�*�, �%*��"��9"? ;�<�"A��*� ���'�*"#��*� ���&�� 
�� �>’H���� !&��>�!���?, �%��<;�%�� " !&��%&<����? *���. 
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�&<��:� *���;�<��#���? ! ��%�+�" ?!'?H <�>�I <�'���� ���%*��&#�� <&<��:�, ?�� ��%����%&��H�6-
<? !�'&��I ��!-&��I, ���#��I ;���-�"<�I, <�'����I <�%����%�I, %"��&: !"��: " <����: :�*"<�%�'6-
�&� *���;%�!��"!. ���%"��? *���;%�!��"!, !�'&�� #&<'� �!�%"A, !"�:�! �� �D���-��6 �� '"�"A�"A #�<-
�&�" �<�'���II�6 ;%�9�< ����"#��+ ��<;'����9"+ *����%��<;�%���+ <&<��:& (���) �� �>"'6D�I�6 :�-
��%"�'6�" !&�%��&.

� 9&� �:�!�� �����'6�&: H ;&����? ;"�!&E���? >��;��& �� ���"A��<�" $���9"���!���? *����%��-
<;�%��&� <&<��: � :���I ��;�>"*���? �!�%"A, >��;�%�>"A��*� ;�<��#���? ;%&%����*� *���, ��&-���? 
!�%�� �� ��*��&!��*� !;'&!� �� ��!��'&D�H <�%���!&E�. 
%&#�:� ���'�*"#�" ;%�>'�:& �� >��;��� ;%& 
�%��<;�%��!���" *��� !&:�*�I�6 �<�>'&!�+ �!�*& � �>'"��: :�-'&!&� ����<�%�$"#�&� ��<'"��"! �!�-
%"A �� ��<;%�!��<��A.

/�������> ��	���D���� �����. 	� ��%&��%"+ ��%�+�& %����D�!��" D��#�� <�!�%��" �%�>�;%�-
!"��" <;�%��&, ?�" ������?�6<? � <�'����:� !��H:��!’?��� "� ��!��'&D�": <�%���!&E�:. �� ;%�!&-
'�, !��H:��!’?��� �%�>�;%�!"��&� ��:;'��<"! �� ;%&%����*� <�%���!&E� ��<&�6 ��*��&!�&A ��%����%. 
�!"�<& !&;'&!�H ���� � �<��!�&� ����#: � ���"H+ <��%��&, �!�<�& �� :"�":�:� �����*���� �"I, ! ;�%"�� 
>��"!�&9�!� " �<�>'&!� ��<;'����9"+ �� �!�%"A�&� <&���9"A :�*"<�%�'6�&� *���;%�!��"!, � "�D�+, �:��-
D&�& ��*��&!�&A !;'&! ;%&%���&� #&��&�"! �� ���"A�"<�6 �� >��;��� �%�>�;%�!"��&� �>’H��"!.

��#�<�" :�*"<�%�'6�" *���;%�!��& �"�:��%�: �� 1400 :: � %�>�#&: �&<��: �� 10 @
� " ��!-&-
��I ! �&<?#" �"'�:��%"! H !&>���;�-�-���>��;�#�&:&, %�A��!���? ?�&� ;�!’?���" � !�'&��:�<D��>-
�&:& ���'�*"#�&:& �>&���:&, ! ;�%D� #�%*� #�%�� :����"#�" �� ��%:"#�" ;�D���-���? ;%&%����*� 
'���D�$��.

����&<�&#�&A ���'"� !"�:�! �� �!�%"A�&� <&���9"A [1–3], E� !"�>�!�I�6<? �� :�*"<�%�'6�&� �%�-
>�;%�!����, ;�����!, E� �� *���;%�!���� !"�>�'�<? >'&�6�� 10 %, � �� ��$��;%�!���� :�A-� 18 % �!�-
%"A "� ��<&�6 ���#�&:& ���'�*"#�&:& �� �����:"#�&:& �>&���:&. 
%& 96�:�, ��A>"'6D� ���'�*"#�� ��-
>��;��� ;%&��:���� �%�>�;%�!���: !�'&��*� �"�:��%� 1000–1400 ::. 

/����� 
��
	�
�
 ��������
. G�%����%��I �<�>'&!"<�I �����*����*�  !;'&!� *���;%�!��� �� 
��!��'&D�H <�%���!&E� H ��%:"#�&A !;'&!, ?�&A ;�!’?���&A "� ��*�%���?: *���, � ����- ���#�� ;�%�-
D���? *%����!�-%�<'&���*� ;��%&!�. ���"�< ��%:"#��+ �"+, E� !&���#�H ���� ;�!��*� �%�-���? ;%&-
%����*� %�<'&���*� ;��%&!�, <�'���H [1]:

Rmin=30:<R�<Rmax=600 :, 
� ���'�!�� ! :�:��� �!�%"+ *���;%�!��� ��>�!�H :��<&:�'6�&� ���#��6 106×56×12 :. ��%���" ���-

#���? %��"�<� ��%:"#��+ �"+ R<�%., !�%��& *��� Q2 �� %��:"%� ���'�!��� (�·!·<) �'? �"I#&� *���;%�!��"! 
;%��<��!'��" ! ��>'. 1.

%�)���� 1
&������� �	������� ���
���� �� ���
��
	
���

�"�:��% *���;%�!���,
D, ::

��%���"A %��"�< 
��%:"#��+ �"+, R<�%, :

��%��& *���,
Q2, :'�. :3

���:"%& ���'�!���
(� × ! × <), :

1420 188 13,9 65×40×10
1200 275 11 49×22×12
1020 244 7,3 160×30×12
820 240 1,8 60×15×4
720 195 2,3 35×12×5
530 250 2,2 28×15×4,5


"� #�< %�A��!���? :�*"<�%�'6�&� *���;%�!��"! ;�-�-" !&�&��I�6 � 50–60 % !&;���"!. �-�%�-
'�: ��*�%?��? *��� H "<�%&, ?�" !&�&��I�6 ;%& �"������" $%�*:���"! �%�>& �>� ���%"! ;� �%�>" �!�%�&� 
#�<�&��� V%����.

�� ���&:& [3], :�A-� ! ;�'�!&�" !&;���"! �!�%"A��*� %�A��!���? :�*"<�%�'6�&� *���;%�!��"! ��-
*�%?��? *��� !"�>�!�H�6<? >��;�<�%���6� �� :"<9" ;�D���-���?. @�<D��>& !;'&!� �� ��!��'&D�H <�-
%���!&E� " ��%����% *�%"��? *��� ��'�-��6 !"� ���&� �<��!�&� #&��&�"!: �"�:��% �%�>�;%�!��� �� %�-
>�#&A �&<� *���; *�<�&�� V%���� �� !'�<�&!�<�" ��%"���*� :�<&!� V%����; !��H:�� ;�'�-���? �<�A �"�-
9"! �%�>.
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	� ;"���:�&� *���;%�!���� %���'6��� �!�%"+ �� ++ !;'&! �� ��!��'&D�H <�%���!&E� ��'�-&�6 !"� 
�!�� �<��!�&� $����%"! – <�"A��<�" V%����, ! ?��:� ;%����&�6 *���;%�!"�, �� ":;�'6<� !&!"'6��+ ���%-
*"+ " :�-'&!�<�" <;�'��� *���.

��E� *���;%�!"� ;%��'����&A � <'�>�� ��<�#�:� V%���" (;"<��, ��%$, <�;"<��, >�'���), �� ;%& �!�-
%"+ :�-� !"�>��&<? «!&%&!���?» *���;%�!��� � V%���� �� '&D� �� �"'?�9" >��;�<�%���6�*� %�A��!��-
�?, �'� A � ;%&'�*'"A ��%&��%"+ (%&<.1). 


%& 96�:� !"��%&�" �"�9" !&%!���*� "� ��:'" �%�>�;%�!��� :�-��6 !&?!&�&<6 �� ;�!�%��" V%���� 
"� �:"E��&:& �<?:&. �"�;�!"��� �!�%"A�� !&�"����? *��� �� ��>%������? ��!��'&D�6�*� <�%���!&E� 
��A":�!"%�"D� >��� !"�>�!��&<? ! �%&�&#��:� %�-&:"  � !&*'?�" �!�� <�%�:��"!, E� �� !��H:��"I�6.

��E� *���;%�!"� ;%��'����&A � �!�%��:� V%���" (*'&��, <�*'&���, *'&�&<�" <'��9", *�'6��), �� 
;%& �!�%"+ !"�>�!�H�6<? �">& «%��!�'696�!�!���?» �"'� �%�>& �� ;�!�"A �"'?�9" "� !&�&��: V%���� 
��� �&: (%&<. 2).
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%& 96�:� �<�! �<�A ��;�D���-��&� �"'?��� *���;%�!��� !"�<���"A " !&�"����? �!�� <�%�-
:��"! *��� !"�>�!�H�6<? ����!- �%��D�+ (�>� ���'�!���), E� ��!�%&'&<? ����<�%"# ��&� ����:�. 
��%�:��" �&��:"#�� !��H:��"I�6 ��&� � ���&:, !&�"��I#& "� �!���!�I D!&��"<�I, !��<'"��� #�*� 
D!&��"<�6 ������-���? ;%&%����*� *��� ! ��:�<$�%� ���#�� �:��D�H�6<? " ��!�%IH�6<? ��'�-
��&A D'�A$ *���.

��� :�-� <;�'�����& !"�%��� ;"<'? �!�%"+ �>� #�%�� ��?�&A #�<.
� !&;���� ��;�'I!���? *��� !"�%��� ;"<'? %��%&!� *���;%�!��� ��%����% *�%"��? " ��*��&!�&A 

!;'&! �� ��!��'&D�H <�%���!&E� >��� !&���#��&<? !&E��;&<��&:& �'6��%���&!�&:& %�A��!���?:& 
�%�>& �� !&�"����?: *���.

� �%�*�:� !&;���� A:�!"%�� ;�-�-� «��'����*�» �&;� � ��<&�6 <�'����I �>’H:��I ���$"*�%�-
9"HI ;�'�:’?.

@�*"<�%�'6�" �%�>�;%�!��&  ;%��'���I�6<? " ;� '"<�&: :�<&!�:. � ;%�9�<" >��"!�&9�!� ! '"<�� 
;%�%�>�I�6<? ;%�<"�&, ?�" ;%& ��:&��#&� ;�%��%�<�!���?� " ���#����?� ;%�����&� %"D��6 #�<�� ;�-
%�:"E�I�6<?. �%�>��� %�<'&��"<�6 ��%"��� ��'&D�H�6<? ���">%���I, %���&����I ����!- ;%�<"�. ���� 
*�&H, ���'�:'IH '"<, <;%&?H ;�-�-�: " %��:��-���I #�%!&96. ��'&�� A:�!"%�"<�6 '"<�!&� ;�-�- !&-
�&��H " ;%& �!�%"?� �� *���;%�!����.

��E� �%�>�;%�!��& ;�%��&��I�6 <��;�!� #& <"'6<6��*�<;���%<6�� ��%&��%"+, �� �!�%"+ ;%& ��%-
:"#��:� !;'&!" *�%I#�*� *��� !&�'&��I�6 !&*�%���? ;�<"!"! �� ;'�E�� � <���" *����%"!, "����<&!�� 
;�%�D���? *%����!�-%�<'&���*� ;��%&!� – ��&-�H�6<? A�*� >"�'�*"#�� ;%�����&!�"<�6, ;�%�D�H�6<? 
!���&A " ��:;�%���%�&A %�-&: V%���"!, +� �!�'�-��"<�6, !&�&��I�6 �%��"+, ��>�'�#�!��"<�6.


"� #�< �!�%"A :�*"<�%�'6�&� *���;%�!��"! �<��!�� #�<�&�� ���'�*"#��*� �>&��� ;%&;���H �� ��-
>%������? ��:�<$�%��*� ;�!"�%? !&�&��:& ;%&%����*� *��� �>� ;%������:& A�*� �*�%?��? ;%& !&>�-
��� " ;�-�-�� (��>'. 2). �>&��& !"� ��>%������? ��:�<$�%& !&���#�I�6<? �*"���  
�<����!& �@ ��%�-
+�& K1790 !"� 31.12.2004 %��� «
%� !��<���? �:"�& �� 
�%?��� !<����!'���? ��%:��&!"! �>�%� �� ��-
>%������? ��!��'&D�6�*� ;%&%����*� <�%���!&E� " <�?*����? 96�*� �>�%�», !&���?#& � :�<& ��>%��-
�II#&� %�#�!&�, E� %��<"II�6<? ! ��:�<$�%", ;%&#�:� !<" �!�%"A�" !&�&�& !!�-�I�6<? ;����'":"�-
�&:&. @�<& ;%�����"! �*�%?��? ;%&%����*� *��� !&���#�I�6 %��%������!&: D'?��:  ! ��'�-��<�" !"� 
��<��;�&� ;&��:&� ;�����&�"! (��>'. 2).

%�)���� 2
)�=�
�����> ���
�����
�
 �
	���> ����
���� ���
� ��� 	�=
��� � �
3�3��

K F�"�'&!� ��:"D�� �:"<"? ;%& $���'6��:� *�%"��" 
;%&%����*� *���, �*/1000 :3 *���

1 ��<&� !�*'�9I 15,3
2 ��<&� ����� 2,3
3 :���� 0,4

@��<&:�'6�" %��:"%& ��>%�����&� ��� ��:�<$�%��*� ;�!"�%? �� ;�%�!&E�I�6 250–600 :. 
%�-
��, :�A-� ! ;�'�!&�" !&;���"! ;"� #�< !&�"����? *��� �� !"�:�!& :�*"<�%�'6�&� *���;%�!��"! !"�>�!�-
H�6<? ��*�%?��? *��� �� :"<9" ;�D���-���?, ;%& 96�:� :�<D��>& ��*���!���<�" ��:�<$�%��*� ;�!"-
�%? �:��D�I�6<?. 
'� ?�E� ��<&�& !�*'�9I #& ����� %��<"II�6<? !"�%�: � ���:"%��I !�'�*"<�I ;�-
!"�%?, �� :�-��6 ��!�%I!��&<6 �&<'��&, ?�" !&;���I#& �� ��:'I, ��&E�I�6 %�<'&��"<�6 �� "�D" -&!" 
�%*��"�:&.


%& �!�%"?� �� :�*"<�%�'6�&� �%�>�;%�!���� !&�"'?H�6<? :����, ?�&A H ;�%�&��!&: *���: " :�-� 
!;'&!��& �� *'�>�'6�� ;���;'"��?. ���, 1 �* :����� �� #�<�!�:� *�%&����" ! 20 %��"! ��!"!�'����&A 
;����9"�'� *'�>�'6��*� ;���;'"��? !"� 21 �* !�*'��&<'�*� *���. ��:� ���>�"��� ����& �<��!�" ��%��-
��%&<�&�& �� $"�&��-�":"#�" !'�<�&!�<�" ;%&%����*� *���, ?�" !&���#�I�6 ��%����% " ���� ��*��&!��+ 
���'�*"#��+ �"+ !%�-�I#&� $����%"! �!�%"A �� *���;%�!���� (��>'. 3) [4]. 

��-�, �9"��� ���'�*"#�&� �� �����:"#�&� �>&��"! ;%& �!�%"?� �� :�*"<�%�'6�&� *���;%�!���� 
:�-�� ;%�!��&�& ;"<'? !&���#���? �"'6��<�" ��>��;�#�&� %�#�!&�, ��� �"+ !%�-�I#&� $����%"! �!�%"A 
�� A:�!"%��<��A �%�-���? ;%& %"��&� <9���%"?� %��!&��� �!�%"A�&� ;��"A. �'? �9"��& �>&��"! !&��-
%&<��!�I�6<? "�$�%:�9"A�" :���%"�'& $"���<�!�*� ��%����%�.
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 ���
��
 �
 ��
�
	���
	� ������� ��������
		�

%�)���� 3
Q������������� ����
��
�
 ���


K �/; *������� Q������������� ���������
1. 	��!� %�#�!&�& (<�:"D")

�
!
���
�������

��� ;%&%���&A (:���� – !&E� 90 % �>.)
��� ;%&%���&A

2. ,�%:�'� �	4+<'"�& �2	6, �3	8, ��2, N2

3. ��'��, %
- �������
 �����	�
- ��!
6	�

@����                                         98-99
����                                          0,07-0,4

%�;��                                     0,07-0,1
��2                                           0,02-0,29

���                                          0,74-1,28

4. ��*�'6�" ���"
- !���	������ ����
- ��!�������� 	��
���, �= 
    (��� ���	� 101 	��)
- >
���
��� ��� 20 �=, 	�/!3

16,1
-160

0,677
5. ���" ;%� !&>���;�-�-���>��;�#�"<�6

- ��!�������� �������
- ��!�������� ��!������������
- !��
 ��)�������


-
537 �� (:����)

5–15 % (� <�:"D" � ;�!"�%?:)
6. ���" ;%� ���<&#�� ��>��;���

- :�$ � ���
��
 ��)���# ����
- :�$ � ��!�������!� ���
��

- �������� ��	������ LD50 
- �������� ��	������ PD50

�"���<&�6<? �� 4-*� �'�<� ��>��;��&
300 :*/:3

50 :*/:3 (����)
�� %�*'�:����H�6<?

-“-
7. ����9"A�� �����"<�6 � �":"#�" %���9"+ ! %�>�#&� �:�!�� �� !<��;�H
8. ��;�� 	� :�H ��;��� >�� ���%����
9. ��%��"A�&A !;'&! ��%��"A�� ���&!�"<�6 �&�6��
10. ��;�>"-�" �����& 	� ��%&��%"+ ��:;%�<�%�&� 9��"! " �� �%�<" *���-

;%�!��� ���>�"��� ��&���& �-�%�' !"��%&��*� 
!�*�I, ?�E� �"'6�& +��? ��?!�"<�6 �� ;�!’?���� "� 
;%�!�����?: ���!�'��&� !�*��!&� %�>"�. � ;%&-
:"E���?� ���>�"��� <��-&�& �� <;%�!�"<�I <&<-
��: !���&'?9"+ A *������'"����%"!.

11. �����& !;'&!� �� 'I��A ��'�!�" ��>��;��& ;�!’?���":
� :�-'&!&: !&����: " <;�'���: *��� � ;���'6D&: 
!;'&!�: ��;'�!�+ %��"�9"+ �� 'I��A;
� :�-'&!�I ������I ;%& 15–16 %-:� ��&-���" 
!:"<�� �&<�I ! ;�!"�%"

12. ��<�>& ���&<�� �;�9"�'6�&� "��&!"���'6�&� ��<�>"! ���&<�� ! 
��:;%�<�%��:� 9��� A �� �%�<" �� ;��%">��

13. @����& ;�%����� %�#�!&�& ! ��D�"�'&-
!&A <���

�%���!�I#& :�'����<&#�"<�6 ;%&%����*� *���, �"-
:"#�" :����& �� ;�%��>�#��". �� !&���� *��� ! ;%&-
:"E���" 9��"! !:&��H�6<? �!�%"A�� !���&'?9"?

14. �����& ;�%D�+ ��;�:�*& ;���%;"'&: !"� 
!;'&!� %�#�!&�&

� !&;���� �����& <'"� !&��<�& ;���%;"'�*� �� !"�-
�%&�� ;�!"�%?, !&�'&���& :��&#��*� ;%�9"!�&��. 
��!��& � ;�%�%!�:& (3-4 ;���D�& ! *��&��) �&<��6. 

%& ��;&�9" �&����? ���>�"��� ��*�A�� ��<��<�!�-
�& D��#�� �&����? �� !"���!'���? ;%&%����*�.
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 1(7), 2013 %.

��%����%� �>&��"! !"� �!�%"A �� :�*"<�%�'6�&� *���;%�!����, ���!&#�A, !�'I#�H: ;�!�" $"���<�-
!" �>&��& �%*��"��9"+, E� ��<;'����H ��>��;�#�&A !&%�>�&#&A �>’H�� (�
	) , �� ?��:� !"�>�'�<6 �!�-
%"?; !&�%��& �� '"�!"��9"I �!�%"+; <�9"�'6��-�����:"#�" !&�%��&, ;�!’?���" "� �%�!:�!���?: " ��*&>�'-
'I 'I��A (?� ;�%<���'� ��� " �%��"� �<">); D����, ��!���� ��!��'&D�6�:� ;%&%����:� <�%���!&E�; 
��;%?:&A �>&��� " !�%��& ��%-�!& !��<'"��� !�%��& %�<�%<"!.

��*�'�: �����:"#�&A �>&��� !"� �!�%"A �� (*%�.) :�-�� ��;&<��& � !&*'?�" $�%:�'& (1):
       ��=�;%+�;.�+�<�9+���;%+����'+�!.�.%.,                     (1)
�� �;%. – ;%?:" �>&��& �%*��"��9"+, E� ��<;'����H *���;%�!"�;
�;.�. – !&�%��& �� '���'"��9"I " %��<'"��!���? �!�%"+;
� <�9. – <�9"�'6��-�����:"#�" !�%��& !��<'"��� ��*&>�'" " �%�!:�!���? 'I��A;
���;%. – ��;%?:&A �>&���;
����'. – ���'�*"#�" �>&��& (D����, ����<��� ��!��'&D�6�:� ;%&%����:� <�%���!&E�);
�!.�.%. – �>&��& !"� !&>���? �%���!&� %�<�%<"! !��<'"��� ��*&>�'" 'I��A �>� !�%��& �&:& ;%�9��-

�����<�".

%& 96�:� ���'�*"#�&A �>&��� !&���#�H�6<? �� $�%:�'�I (2):
                                   ����'=��+�!+��+�>,      (2)
�� ��. – �>&��& !"� ��>%������+ ��:�<$�%&;
�!. – �>&��& !"� ��>%������? !���&� %�<�%<"!;
��. – �>&��& !"� ;�%�D���? ��:�'6;
�>. – �>&��&, ��:�!'��" ��&E���?: >"�'�*"#�&� (� ��:� #&<'" '"<�!&�) %�<�%<"!.
�>&��� !"� ��>%������? !���&� %�<�%<"! ��A#�<�"D� ;�!’?���&A � �!�%"?:& �� ;"�!���&� ;�%���-

��� @� – ;%& �!�%"A��-!"�>���!�&� %�>���� � !���A:" :�-� �>"'6D&�&<? :���"<�6 !��&, E� ��<;%&?�-
'&!� ;����#&�6<? �� *"�%�>"�����. 
%& 96�:� �>&��& <'"� !!�-��& %"!�&:& %&>�*�<;���%<6�&: �>&�-
��: !"� >��"!�&9�!� ;"�!����*� ;�%�����.

�>&��& !"� %�A��!���? ��:�'6 %���:����H�6<? !&���#��& �� ;"�<��!" !"�;�!"��&� ��%:��&!"! �'? 
%"��&� !&�"! ��:�'6�&� �*"�6 (%"''?  A >�*���%"#�" ��<��-���?, <"��-��" #& ;�<�!&<6��).

�>&��&, ��!���" >"�%�<�%<�: – 9� ;�%�!�-�� ;'�E" !&*�%"'&� '"<"! " ��'6��%�&� ��<��-��6. ��:� 
�>#&<'���? !&����I�6 !&���?#& "� ;%�*����!���+ ;'�E" '"<�!�+ ;�-�-" �� ���$"9"H��"! ;%�����&!-
��<�" '"<�!&� �*"�6.

/���
	��. ��-�, �9"��� ���'�*"#�&� �� �����:"#�&� ��<'"��"! �!�%"A �� :�*"<�%�'6�&� *���;%�-
!���� H �<��!�&: ;"�*���!#&: �%���: �� %��%������ ;�����&�"! ���'�*"#�&� %&�&�"!.
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