
166

��������	
 �����
 �
 ��
�
	���
	� ������� ��������
		�

ПОВОДЖЕННЯ З ВІДХОДАМИ
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%�!����� ���'"� <���&<�&#�&� ���&� E��� �"'6��<�" ;�*�'"!’? !�'&��+ %�*���+ ����>&, <!&��A, 
�!�96, �"� �� ;���"! � *�<;���%<�!�� %�A��"! ���<6��+  �>'�<�", %��%���!��" ;�����&�& *���%�9"+ !"���-
�"! �!�%&��&9�!� �� ;���"!�&9�!� ?� ;�%<;���&!��*� �-�%�'� �'6��%���&!��+ ���%*"+.

!�H�
	� ��
	�: !"����& �!�%&��&9�!�, �'6��%���&!�� �-�%�'� ���%*"+.

%�!�� � ���'&� <���&<�&#�<�&� ����S� ;� ��'&#�<�!� ;�*�'�!6? �%�;��*� %�*���*� <����, <!&-
��A, �!�9, ��� & ;�&9S ! ���?A<�!�� %�A���! ���<<��A �>'�<�&, !S#&<'��S ;�������'& *���%�9&& 
������! -&!����!��<�!� & ;�&9�!��<�!� ��� ;�%<;���&!��*� &<��#�&�� �'6��%���&!��A `��%*&&.

!�H��	T� ��
	�: �����S -&!����!��<�!�, �'6��%���&!�SA &<��#�&� `��%*&&.

The statistical data cattle, pig, sheep, goat and poultry population on the farms in different districts of the 
Odessa province are analyzed. Indices for generation of livestock and poultry waste are calculated. Waste of 
livestock and poultry as a promising source of alternative energy.

Keywords: livestock waste, an alternative energy source.

*
����
	�� ��
=����. �6�*���" ���%*�<;�-&!���? <!"��!�+ <;"'6���& ����&'6�� %�<��, " 
�%��&9"A�� !&��%&<����? ��!"���!'I!��&� �-�%�' ���%*"+ (!�*"''?, ��$�& " ;%&%����*� *���) �� 
;��%&!�H ���%*��&#�" ;��%�>& ;�!��I :"%�I. �&<��-���? ;%&%���&� ���% !�'&#���&:& �>’H:�:& 
!&��>���+ !�*'�!����+ <&%�!&�&  ;%&!�'� �� ��*�, E� �� '&D� �%�+�& � �&�6�&:& ��;�<�:& *�%I-
#&�  ;%&%���&� ��;�'&�, �'� A �%�+�&-��<;�%��%& :�I�6 �><�'I��� %��'6�� ;�%<;���&!� ����>�-
%�: �"�����&<? � ��$"9&��: !�*"''?, ��$�& " ;%&%����*� *���. �<��I#� <!"��!� ������9"? �� ;���-
%�-#���? ;%&%���&� �-�%�' ���%*"+ ���:"��� ��*��&!�� !"�>&!�H�6<? " �� �����:"9" ��%�+�&. ��-
��%�< �� �'6��%���&!�&� �-�%�' ���%*"+ !&�&��H ;�%"��&#�� " ��'�-&�6 !"� ���’I����%& %&���; 
<;'�<� 9"� �� ���%*���<"+ ;%&:�D�H ��:&<'I!��&<? ;%� �����:"I " D����& ��!" D'?�& %"D���? 
���%*��&#�&� ;%�>'�:.

�'"�&#�� " �����:"#�� <�'���!� ���%*��&#��+ ��'�-��<�" <��!&�6 ;"� ��*%��� >��;��� ��%�+�& ! 
9"'�:�, " H ����I � �<��!�&� #&��&�"!, <�%&:�I#&� ++ %��!&���. %�!�����? :�<D��>�&� ��<'"�-��6 
! �>'�<�" �'6��%���&!��+ ���%*��&�&  " :���%�"��9"? !&%�>�&9�!� � !;%�!��-���?: ��!&� �����'�*"A H 
���&:& � ;�%!&��&� ��!���6 ��%-�!��*� %"!�?. ��'&�� ���#���? :�H !&!#���? :�-'&!�<��A !&��%&<-
����? !"����"! �!�%&��&9�!� " ;���"!�&9�!� �'? !-&!���? +� � ?��<�" �'6��%���&!��*� �-�%�'� ���%*"+ 
� :���I #�<���!�*� �>� ;�!��*� ��:"E���? <;�-&!���? ;%&%����*� *���. 

@���I ����+ %�>��& H !&���#���? �"'6��<�" !"����"! �!�%&��&9�!� " ;���"!�&9�!�, E� ��!�%II�6-
<? ! ���<6�"A �>'�<�". ���<6�� �>'�<�6 ��A:�H 33,31 �&<. �:2 " !�'I#�H 26 ��:"�"<�%��&!�&� %�A��"!.
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 ��������. �'? ;%�!�����? ��<'"�-���? !&��%&<��!�!�'&<? <���&<�&#-
�" ���" �� #&<�'6�"<�I ;�*�'"!’? !�'&��+ %�*���+ ����>&, <!&��A, �!�96, �"� �� ;�%"�� 2007–2011 %%., � 
����- ���"'6��� �<��!�&� !&�"! ;���"! � *�<;���%<�!�� <"'6<6��*�<;���%<6�&� ;"�;%&H:<�! " ! *�<;�-
��%<�!�� ��<�'���? �� ;�%"��  2006–2010 %%., �����" ��'�!�&: �;%�!'"��?: <���&<�&�& ! ���<6�"A �>-
'�<�". 

� ;%�9�<" %��%������ �"'6��<�" �%*��"#�&� !"����"!, E� ��!�%II�6<?, ;%����'"��!��" " !&��%&<-
���" ���" [2, 4].  ��%&:��&A %���'6��� ;%��<��!'��&A ! ��>'. 1, 2, 3, 4.

© �"�6��!<6�� �.�., F��"�� �.., 2013



167

	����!�-����"#�&A -�%��' K 1(7), 2013 %.
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=����� 	 ����
� 2007–2011 ��. (�)

"������ 
=�����
2007 2008 2009 2010 2011

2840827 2208921 2057209 2065602 2007632
:. ���<� 792 605 572 605 616
:.�''"#"!<6� 1133 1012 407 407 440
%�A��&

���6+!<6�&A 83560 76076 77902 77396 73887

%9&�6�&A 67727 57310 53735 53306 52140
��'�<6�&A 119845 105556 103675 101959 98912
�"'*�%��-��"<�%�!<6�&A 121055 89177 71720 65659 58168
�"'?+!<6�&A 92301 67364 61644 57948 60225
��%��"!<6�&A 161018 124982 127039 128359 133265
��'*%��<6�&A 78210 58982 51018 54901 46046
��'&��:&��A'"!<6�&A 175813 113531 104885 104368 105930
�!��"!<6�&A 171886 141207 123618 125774 124751
��:�+'6<6�&A 63129 52569 52855 56364 53559
�"'"A<6�&A 130691 78375 65516 64042 66231
���&:<6�&A 92334 76813 69520 66528 62238
��:"���%�"!<6�&A 124344 86075 58641 59059 59895
����!<6�&A 119900 100089 96800 95546 91025
�%�<�����?�<6�&A 94556 76736 81862 84524 81334
�I>�D"!<6�&A 123794 113641 112310 111925 108790
@&��'�+!<6�&A 82632 74074 69245 71874 71874
�!"�"�;�'6<6�&A 62821 51502 48136 50226 51128
����"'6�?�<6�&A 106568 80641 64966 69333 75625
���"A<6�&A 47553 31196 26125 25652 21274
��!%��<6�&A 51656 37939 36410 35937 34749
��%��<6�&A 186824 133331 128799 128832 118646
��%��&�<6�&A 100804 89419 84887 81543 70796
����%>���%<6�&A 54670 46970 47069 43494 43989
,%���"!<6�&A 121462 95755 99110 97339 94842
F&%?+!<6�&A 188408 144122 135355 148764 145090

%�)���� 2 
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	 ����
� 2007-2011 ��. (�)

"������ 
=�����
2007 2008 2009 2010 2011

2723046 1954650 1700454 2154624 2310576
1 2 3 4 5 6

:.���<� 918 918 918 918 858
:.�''"#"!<6� 258 222 174 168 204
%�A��&

���6+!<6�&A 73968 52008 41598 64794 88080

%9&�6�&A 146220 126726 116586 147186 168246
��'�<6�&A 88428 58620 55086 79704 86502
�"'*�%��-��"<�%�!<6�&A 192294 157986 127416 142182 136458
�"'?+!<6�&A 81660 66252 52596 57480 67746
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1 2 3 4 5 6
��%��"!<6�&A 89538 54414 49122 73194 78948
��'*%��<6�&A 137748 67026 64584 125298 126486
��'&��:&��A'"!<6�&A 72180 48144 40752 52308 59280
�!��"!<6�&A 83628 71328 72228 81426 84858
��:�+'6<6�&A 224988 164922 136668 162414 162174
�"'"A<6�&A 168522 122316 125070 144786 167760
���&:<6�&A 53964 34674 26424 38604 39756
��:"���%�"!<6�&A 77178 59862 38682 43974 46986
����!<6�&A 65052 36798 29682 48654 51786
�%�<�����?�<6�&A 72480 44160 44250 63594 65586
�I>�D"!<6�&A 84438 67188 55386 63030 62322
@&��'�+!<6�&A 71166 45660 34734 46722 55878
�!"�"�;�'6<6�&A 73098 58818 42420 48702 53520
����"'6�?�<6�&A 53238 47316 36132 46680 69318
���"A<6�&A 76668 50112 41154 45942 39528
��!%��<6�&A 71280 44478 44436 55818 63588
��%��<6�&A 251202 205338 171756 191898 183336
��%��&�<6�&A 151638 102132 87702 107442 114720
����%>���%<6�&A 100980 63198 53322 82644 91236
,%���"!<6�&A 37350 30282 32544 32136 39018
F&%?+!<6�&A 94693 73752 79032 106926 71959
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	 "������� 
=����� 	 ����
� 2007–2011 ��. (�)

"������ 
=�����
2007 2008 2009 2010 2011

370647 383348 387859 415626 398311
1 2 3 4 5 6

:.���<� 497 497 493 497 489
:.�''"#"!<6� 139 127 101 76 88
%�A��&

���6+!<6�&A 3271 3054 3809 3987 3739

%9&�6�&A 36112 40085 40605 44045 40573
��'�<6�&A 1423 1448 1287 1371 1341
�"'*�%��-��"<�%�!<6�&A 14791 13002 12095 11797 11101
�"'?+!<6�&A 2156 1917 1982 2197 2677
��%��"!<6�&A 4718 3823 4976 5976 7540
��'*%��<6�&A 76543 81097 79948 84563 77802
��'&��:&��A'"!<6�&A 5251 4845 5156 4904 5742
�!��"!<6�&A 5225 5519 6698 7144 6255
��:�+'6<6�&A 32587 34125 36662 43249 39486
�"'"A<6�&A 26867 20796 24995 26663 27418
���&:<6�&A 1682 1975 1917 1404 1414
��:"���%�"!<6�&A 3221 3084 3174 3941 4923
����!<6�&A 3085 3147 2897 3073 3227
�%�<�����?�<6�&A 3768 3490 3831 3945 3769
�I>�D"!<6�&A 1317 1388 1574 1819 1678

����������� ��)���
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 1(7), 2013 %.

1 2 3 4 5 6
@&��'�+!<6�&A 1675 2131 2390 2546 2586
�!"�"�;�'6<6�&A 2608 1945 1769 1935 1589
����"'6�?�<6�&A 5758 6176 6334 7415 7742
���"A<6�&A 32884 32370 30013 30640 27537
��!%��<6�&A 617 614 682 1448 1540
��%��<6�&A 30832 34916 32691 35754 34421
��%��&�<6�&A 44522 48682 49523 52542 50479
����%>���%<6�&A 17941 19894 19717 20179 20463
,%���"!<6�&A 1621 1520 1427 2087 2777
F&%?+!<6�&A 9536 11681 11113 10429 9915

%�)���� 4
��	
����> 	���
��	 	�� �����	 	 "������� 
=�����

	 ����
� 2006–2010 ��. (�)

"������ 
=�����

�<6�*� !"� ;���"! (��%�A, ;"!�"!, *�<�A �� "�D&� !&�"! ;���"!, 
!�'I#�I#& :�'���?�), �

2006 2007 2008 2009 2010
6636,7 4461 8663,8 6639 7247

%�A��&

���6+!<6�&A - 2,2 5,4 5 15,5

%9&�6�&A 25,9 0,7 - - -
��'�<6�&A - - - - -
�"'*�%��-��"<�%�!<6�&A 430 307,7 523 406,9 487
�"'?+!<6�&A 102 - - - -
��%��"!<6�&A 92 - - 23,2 5,7
��'*%��<6�&A 177 139,7 89,7 104,4 103,7
��'&��:&��A'"!c6�&A 578 24,3 24,5 2,1 133
�!��"!<6�&A - - - - -
��:�+'6<6�&A 100,8 3,7 2,7 - -
�"'"A<6�&A 103 104,8 147,3 157,4 161,5
���&:<6�&A 64,6 22,6 13,9 13,5 27,4
��:"���%�"!<6�&A 3346 1729,4 5228,2 3993,7 4440
����!<6�&A - - - - -
�%�<�����?�<6�&A 22 15,4 20,5 12,9 12
�I>�D"!<6�&A - - - 19,9 16,8
@&��'�+!<6�&A - - - - -
�!"�"�;�'6<6�&A 77,3 114,7 173 176,6 67,8
����"'6�?�<6�&A 1260,6 1824,5 2119 1624,5 1524,7
���"A<6�&A 3 - - - 46
��!%��<6�&A - - - - -
��%��<6�&A 19,4 - - - -
��%��&�<6�&A 3,8 - - 6 11
����%>���%<6�&A 16 11 - - 3,3
,%���"!<6�&A - - - - -
F&%?+!<6�&A 70,7 60,7 48 87 137,7

����������� ��)���
 3
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/���
	��. ��%&:��" ���" <!"�#��6 ;%� ��<����6� !�'&�" �>’H:& !"����"! �!�%&��&9�!� �� ;���"!�&-
9�!�, ?�" ��9"'6�� !&��%&<���& ! ?��<�" �-�%�'� !"���!'I!�'6��+ ���%*"+, ��;%&�'��, �'? !&%�>�&9�!� 
>"�*���. � ;%�9�<" :�����!�*� >%��"��? �"�9�!&: ;%������: H �� �"'6�& >"�*�� � !&<��&: !:"<��: :�����, 
?�&A :�-�� ��<��<�!�!��& �'? #�<���!�+ �>� ;�!��+ ��:"�& ;%&%����*� *��� ! *�<;���%<�!�� ��<�'���?, 
� A 9"��" �%*��"#�" ��>%&!�, ;%& !&��%&<����" ?�&� ;"�!&E�H�6<? !%�-�A�"<�6 <"'6<6��*�<;���%<6�&� 
��'6��% ! <�%���6�:� �� 20% � ;�%"!�?��" � ��$�%:����!��&: *��H: [1]. ��%">�� !%���!�!��& " ��, E� 
;%& ;�%�%�>9" !�����&� �>’H:"! �!�%&��&� �%*��"#�&� !"����"! :�-�� !&%"D&�& ;&����? E��� !�%��<-
�" �����"! � ��&'"��9"+ !"����"! �� ���&<�� ��!��'&D�6�*� <�%���!&E�. � ����:� !&;���� <;�%��-���? " 
��<;'����9"? >"�*���!&� �<����!�� ��!-�& :��&:� ;��&�&!�&A �����:"#�&A �$��� [3].
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��� 696.42; 697.326 1F*���	� 
.�., 2A���	����+� �.�., 3F*���	� >.
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� <����" %��*'?���" ;&����? ;"�!&E���? ���%*��&#��+ �� ���'�*"#��+ �$���&!��<�" *���%���%"! ��-
;'�!�+ ���%*"+ ;%& <;�'I!���" �!�%��*� ;�'&!� D�%�!&: <;�<�>�: � �!�:� ����:& ;"%�'"��.

!�H�
	� ��
	�: �!�%�� ;�'&!�, D�%�!� <;�'I!���?, ��!&A <;�<"> <;�'I!���? ;�'&!�, ���<�%��-
9"+, *���%���% ��;'�!�+ ���%*"+.

� <���6� %�<<:��%&!�I�<? !�;%�<S ;�!SD��&? `��%*��&#�<��A & `��'�*&#�<��A `$$���&!��<�& 
*���%���%�! ��;'�!�A `��%*&& ;%& <*�%��&& �!�%��*� ��;'&!� ;�<'�A�S: <;�<�>�: � �!�:? ����:& 
;&%�'&��.

!�H��	T� ��
	�: �!�%��� ��;'&!�, ;�<'�A��� *�%��&�, ��!SA <;�<�> <*�%��&? ��;'&!�, ���-
<�%��9&&, *���%���% ��;'�!�A `��%*&&.

The article deals with improving energy efd ciency and environmental generators of thermal energy by 
burning solid fuel ball way with two zones of paralysis.

Keywords: solid fuel burning layer, a new way to fuel combustion, design, generator heat.
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	�� ��
=����. @��"��%&�* %&��� �>'������? �'? ��%&:���? ��;'�!�+ ���%*"+ ;�����!, 
E� �� %&��& ��%�+�& *���%���%& ��;'�!�+ ���%*"+ (���) ;�<��#�I�6 	":�##&��, �'6E�, ���"?, ��-
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