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�&������ ���'"� ����*���&� ;%�9�<"! �� �<��!" ;�'6�!&� �� ���'"�&#�&� ��<'"�-��6. ��;%�;���-
!��" %���:����9"+ �� �����& � :���I ;�;�%��-���? �����#��&� ��<;%&?�'&!&� ?!&E.

!�H�
	� ��
	�: *��'�*"#�� >���!�, ����*���" ;%�9�<&, �<�!&.

�S;�'��� ���'&� `���*���S� ;%�9�<<�! �� �<��!� ;�'�!S� & ���'&�&#�<�&� &<<'���!��&A. 
%��'�-��S %���:����9&& & :�%�;%&?�&? < 9�'6I ;%���;%�-���&? �������S� ��>'�*�;%&?��S� ?!-
'��&A.

!�H��	T� ��
	�: *��'�*&#�<��� <�%���&�, `���*���S� ;%�9�<<S, �;�'��&.

The article describes the analysis of exogenious processes on the basis of d eld and analytical research. 
The article proposed recommendations and measures to prevent these adverse effects.

Keywords: geological structure, exogenous processes, landslides.

*
����
	�� ��
=���T ������
	����. �%��& %��'&#�S� %�*&���! �!%�;�A<��A ��%%&��%&& 
<�%�� �	� ��<;�>'&�� @�'��!� :�-�� >S�6 ����<��� � ��&>�'�� ;�%�-����A �;�'���!S: ;%�9�<-
<�:. � �� ;%���'�� �����&�<? >�'�� 16 �S<?# �#�*�! <�!%�:���S� �;�'���A. 
��&!��� ;%�?!'��&� 
`���*���S� *��'�*&#�<�&� ;%�9�<<�! (��) <�E�<�!���� ���%���?�� %�9&���'6��� & &����<&!��� 
&<;�'6��!��&� ��%%&��%&& ��<;�>'&�& @�'��!� �>E�A ;'�E��6I 3,376 :'�. *�, & ����<&� ���#&-
��'6�SA �E�%> ��%����-���?A<�!���S: �>�����: & `����:&��. ���'�*&#�<�&� ;%�9�<<S %��%�D�I� 
��<�'���S� ;����S & ;%�:SD'���S� �>����S, -�'���S� & �!����%�*&, <�&-�I� ;'���%��&� ;�#! & 
;%&!��?� ! ��*����<�6 9���S� <�'6����*��6?. %&%���S� �<'�!&? ��%%&��%&& ;%���;%���'&'& :�%-
$�'�*&I �;�'���A & :����&�: %��!&�&? �;�'���!�*� ;%�9�<<�, <����! ���#&��'6��� %�����>%��&� 
�;�'���A.

���
	�> � ����
�T �
����
	���> 
�
�����. G�%����% & ������:�%��<�& ;%�?!'��&? �;�'-
���!S� ;%�9�<<�!, ���&!��<�6 &� %��!&�&? & �<'�!&? <��>&'&��9&& ! ���#&��'6��A :�%� �;%���'?-
I�<? �<�>����<�?:& ���&� ��:;������! &�-���%��-*��'�*&#�<��A �><����!�&: %�'6�$�, �'&:���, 
*&�%�'�*&& %�� & ���%; ������&�&, <�A<:&#��<�& & &<��%&& *��'�*&#�<��*� %��!&�&? %�*&���; <�%�-
�&*%�$�-'&��'�*&#�<�&� ��:;'��<�! ;�%�� & &� $&�&��-:����&#�<�&:& <!�A<�!�:&; � ���-� %�<;%�-
<�%����&�: ;����:�S� !��, ����%S� ! <�!���;��<�& ��%����%&��I� <;�9&$&�� 'I>�A ��%%&��%&&, ! 
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 1(7), 2013 %.

��: #&<'� & &<<'����:�A. ����&��:&#�<�&A %�-&: %�*&��� <!?��� ;%�&:�E�<�!���� < ������&#�<��A 
<�%����%�A @�'��!<��A ;'&�S & �� ;%�<�%��<�!���S: ;�'�-��&�: :�-�� !���S:�IE&:<?, <�A<-
:&#�<�& ���&!�S: ��%;��<�&: �%�*���: & ����<&��'6�� <��>&'6�S: ��%�&�<�&: �%&<��''&#�<�&: 
E&��:. ���'�*�-'&��'�*&#�<�&� �<�>����<�& :�����A<��-��A����A<��*� <�%����%��*� `��-� ���'I-
#�I�<? ! ;%��>'����&& $�9&�'6�� &�:��#&!S�, ;�%�<'�&!�IE&�<? <'�>�-'&�&$&9&%�!��S� ;�<#�-
��-�'�!%&��-*'&�&<�S� ��'�-��&A, ��%����%&��IE&�<? ;�������'?:& $&�&��-:����&#�<�&� <!�A<�!, 
<�E�<�!���� :��?IE&:&<? ;%& !����A<�!&& �>!�����&?, & ;�%��%S!�IE&� <�>*�%&�����'6�� ��'�-
*�IE&� &�!�<��?�&, ;�<#��&�&, :�%*�'&, �;��&  &  �'�!%�'&�S. ��'6�$ ;%��<��!'?�� <�>�A <�#����&� 
������9&���S� !��!SD���S�, `%��&����-������9&���S� & ����:�'?�&!�S� �&�:���S� %�!�&� & 
`%��&����-������9&���S� !��!SD����<��A ���*��-#��!�%�&#��*� !��%�<�� < %����A !�%�&��'6��A & 
*�%&�����'6��A %�<#'������<�6I & ;%��>'����&�: <�'���! %��'&#��*� *����&<� & �%��&��S [1]. �-
%�*�!S� ���#��&? :��*�'���&� �<����!, !S�S!�IE&� ���&!&��9&& �;�'���A – 1,5–2,0 ��%:S (250 ::) 
�� ��'���SA, & 1,2–1,3 ��%:S (350 ::) �� ��;'SA  ;�%&�� (@��<&:�! @.@. & �%., 1978, 1980). 

���&: �>%���:, ��%����%��� �'? &<<'����:�A ��%%&��%&& <�#����&� <�%����%��-������&#�<�&�, 
*��'�*�-'&��'�*&#�<�&�, �'&:��&#�<�&�, *��:�%$�'�*&#�<�&� & *&�%�*��'�*&#�<�&� �<�>����<��A 
�>�<'�!'&!��� %��!&�&� & ���&!��<�6 �;%���'���S� ��, & &� ;�%�*����&#�<�&� <�#����&A & <���-
!��<�!���� �� <�!%�:����I  `���*���&��:&��. 	�, <'����� ;��#�����6 & %�'6 �����*����� �� ���&!&-
��9&I �;�'���!S� ;%�9�<<�!. F&%���:�<D��>��� �<!���&� :�'�;%�����&!�S� <�'���!S� ��:�'6 ! 
9�'?� &����<&$&��9&& �*%�;%�:SD'����*� ;%�&�!��<�!�, �<�E�<�!'?�:�� ��#�<��I >�� <���!��<-
�!�IE&� &�-���%��-*��'�*&#�<�&� �>�<��!��&A & >�� ;%�����!, � ���-� >�� ;%�!���&!�S� :�% &�-
-���%��A ��E&�S, ��<����#�� #�<�� ;%&!��&� � ���&!&��9&& `%��&���S� & �;�'���!S� ;%�9�<<�! �� 
�<!����S� <�'���� & `����:&#�<��:� �E�%>�. 

*�
�������	���
-	������T� ���
�
����
��� � ��������T �
����
	���> 
�
�����. � 
����S: ����<�%� �;�'���A &�-���%��-*��'�*&#�<��A <'�->S 
*���<�!� ;� *��'�*&& & :&��%�'6�S:  
%�<�%<�:, �� ��%%&��%&& ��<;�>'&�& @�'��!� %�<;%�<�%����� >�'�� 16000 �#�*�! �;�'���A �>E�A 
;'�E��6I �� 800 �:2. �� �&� ���'� 2300 �#�*�! �;�'���A �>E�A ;'�E��6I 1300 *� %�<;�'�-��� ! 
;%���'�� ��<�'���S� ;�����!. 

�%�-����<�6 ��%%&��%&& <�!%�:���S:& �;�'��?:& ��%�!��:�%�� (%&<. 1) & ��!&<&� �� �<�>��-
��<��A ;%�?!'��&? �;�'����>%���IE&� $����%�!. � ��<��?E�� !%�:? �<��!��? :�<<� (85–90% ;� 
;'�E��&) �%�!�&� �;�'���!S� <�'���! �����&�<? ! �<��A#&!�: <�<��?�&&. 	�%�D����<�6 &� <�!%�-
:���S:& �;�'��?:& &�:��?��<? �� ��'�A ;%�9���� �� 60 %. 

�%��& ������:�%��<��A %�<;%�<�%����&? �;�'���A :�-�� !S��'&�6 �<��!�S�: 1) ;%& ���'��&& 
�� ���%, &����<&!��<�6 ;%�?!'��&? �;�'���!�*� ;%�9�<<� ;�����; ;%���&#�<�& '&D��S �;�'���A 
������%S� �#�<��& I*� & I*�-!�<���� ��%%&��%&&, �#�<��& ��!�>�%�-6? ���<�%�, *�� ;�� �''I!&�: 
��%%�< ��'�*�I� &�!�<��?�&, ��<��<�!��� ��$�%:&%�IE&A<? *�%&����; � <�!�%� �� ���%; 2) ! :�<��� 
;%��>'���IE&� !S����! ;'�<�&#�<�&� *'&� �&��! <%����*� <�%:��� (�&-�����%&�<��? ;��<!&��), 
�;�'��& %��!&!�I�<? �� >�'�� ;�'�*&� <�'���� – �� 6–8°. � 9���%�'6�S� & I-�S� #�<�?� @�'-
��!S, *�� ! %��%��� ;%&:�%��-%�!��� ;�%�<'�&!��&� ��'E *'&� & ;�<��!, >�'6D�? &����<&!��<�6 
�;�'���A  & %��!&�S ��& �� >�'�� �%��S� <�'����; 3) ���&!&��9&? �;�'���!�*� ;%�9�<<� &:�'� 
:�<�� ! ���9� 70-� & 80-� *���! XIX <��'��&?, ����: ! 1906, 1912-1915, 1923, 1932, 1937, 1940-1941, 
1948, 1963, 1966, 1967, 1969, 1970, 1973, 1974, 1977, 1979, 1980, 1985, 1990, 1998 1999 *.*. (����%�! 

.. & �%., 1992, 2009). 2000-2010 **. ��%����%&��!�'&<6 <;���: ���&!��<�&. �<����!'���, #�� ��-
&>�'�� &����<&!�S:&  >S'& ���&!&��9&& �&:��-!�<���&� ;�%&���! & ���#&��'6�� <'�>�� '���&� & 
�<���&�. � ��-��: <'�#�� !���E&: $����%�:, �>�<'�!'&!�IE&: ���&!&��9&I ;%�9�<<�, ?!'?'�<6 
���#&��'6��� �!'�-���&� ;�%�� <�'���! ���:�'6��-!S<��&:& ��:�<$�%�S:& �<����:&, � &��*�� 
& <�;��<�!�IE&:& ;�<'���&: ���&!�S: %��!&�&�: �!%�-��A `%��&&. � 1940 *. (��?>%6) &����<&!-
��<�6 ���&!&��9&& !��%�<'� !<'��<�!&� ��'�-��&? �%�*�*� $����%� – !S<��� >�''6�S� (7-8 >�''�!) 
��:'��%?<��&A; 4) ! ��'&#&� �� �%�!�&�, <�!%�:���S� �;�'��& ;�%�-�I� <�'��S '���'6��, ! !&�� 
����'6�S� �#�*�! [3,4].

��*&���'6��? �'�<<&$&��9&? �;�'���A (�� ;%&:�%� ��%%&��%&& @�'��!S). � *����&#�<�&: 
;%&�����:, < �#���: :����&�:� <:�E��&? & <�%���&? �;�'���!S� :�<<&!�!, ! ���*��-#��!�%�&#�S� 
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��'�-��&?� %�*&��� !S��'?I�<? <'���IE&� �&;S <�!%�:���S� �;�'���A: c��'6-��&?, ��#��&? & 
<'�-��-��:>&�&%�!����*� <:�E��&?. ���:� &�-���%��-*��'�*&#�<��A �'�<<&$&��9&& �;�'���A & 
&� <��:��&#�<�&� %��%��S ;%&!����S ! ��>'. 1 [3].

�;�'��& <��'6-��&?, �>��:�:& �� ;�%!S� �S<?# �� ��<?���! :&''&���! ��>�:��%�!, < ��%��-
��%�S: >'���!S: <�%���&�:, ��&>�'�� D&%��� %�<;%�<�%����S ! �<��!��: �� <�'���� ��!�%�-��-
;���S� ���%, �&*�#6<��A & %&���<�%�!<��A !��!SD����<��A & ! ������%S� �%�*&� %�A���� (*�� 
�>�<'�!'��S !����A<�!&�: �����*���S� $����%�!) (%&<. 2, �). ���!&!�I�<? ;%�&:�E�<�!���� �� <�-
!�%�-!�<��#�S� & <�!�%�S� <�'���� ��'&�, <$�%:&%�!�!D&�<? �� �%��S� �%S'6?� ���������&#�<�&� 
>'���! (%%. �S�, �S��!�9, ���'6 & �%.) (<:. ��>'. 1). � &� <�<��!� ;%��>'���I� <'�>��>!������S� 
;�<#��S� ;�#�& < ;%�<'�?:& *'&�, �'�!%&��!, ;�<#��&��!, :�<��:& ���*'�:�%���! (!�%��&A <�%:��-
:`��&<) & %&�:&#�� ;�%�<'�&!�IE&�<? :�E�S� ;�#�& *'&� & ;�<��! <%����*� <�%:��� < ;%�&:�E�<-
�!���� <�%��&%�!���S:& ;����:�S:& !���:&.

�;�'��& ��#��&? ��&>�'�� D&%��� (! ��'&#�<�!����: ����D��&&) %�<;%�<�%����S �� &<<'���-
�:�A ��%%&��%&& (�� ��;���S� & I*�-��;���S� <�'���� ��'&� %�� 	S%��!�, ��'��%�D�6, �`;�D�� 
& �%., �� '�!S� <�'���� <�!�%�S� ;%&����! %�� ��'�, ���', �S�). ��& ;%��<��!'?I� <�>�A �;'S-
!&�S (%&<. 2, �), <;'S!S (%&<. 2, >) & ;����& ;�%�:?�S� & <&'6���!'�-���S� ;�<#���-*'&�&<�S� 
;�%��, �!&-��&� ����%S� ;%�&<���&� ! !&�� !?��&� & !?���;'�<�&#�<�&� :�<< < ;�%�:����A <��%�-
<�6I ! !S<��&� 9���'6�S� ��%%�<��, � ���-� �� ����<�� !S�:�� & ��<S;�A �%��&���A �� 4 �� 10-12º 
(<:. ��>'. 1). 

� 9���%�'6�S� & I*�-!�<��#�S� %�A���� �;�'��&, ;����& & �;'S!S $�%:&%�I�<?, *'�!�S: �>-
%���:, ! ;�����;'�A<��9��-*�'�9���!S� �;�'���!S� ����;'��&?� & <�!%�:���S� �;�'���!S� :�<<�� 
�� <�'���� �;�'���!S� 9&%��! «��%�&#��6», «����!�», «�%`!&#�», «	`;����6» & �%. �;'S!&�S ��;-
'�!&���A, '�-���>%����A & &��:��%&#��A $�%:S, ����<&��'6�� ��>�'6D&� �>��:�! (10–80 �S<. :3), 
!���&��I� !<'��<�!&& �:��6D��&? !?���<�& & ;%�#��<�& �;�'���!S� :�<< & `''I!&�'6��-��'I!&-
�'6�S� �>%���!��&A ;%& �>!�����&& ��:�<$�%�S:& & ;�!�%���<��S:& !���:& [2].

0��. 1. !���� �
��3���
��� ������
��� 0���=���� �
��
	T ���	���� (') 
� �
	������T�� (() 
�
���>��
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%�)���� 1
0���
������> ������������> 
�
����� 0���=���� �
��
	T

(�
 ������������ ���������)
�&; ?!'��&?

(;� :����&�:�)
�����!&���<�6 (;� ;%&�%�#����<�& � ��:;'��<�: ;�%��,

�;%���'?IE&� &� <�%���&� & ���<��%�)
.�
��3���>

����	����T� • ! ;�%���� !�%���*� <�%:���-:`��&<�
• ! �''I!&& #��!�%�&#�S� ��%%�<
• ! �����*���S� *%����� ��<S;�A & ;� &� ��������
• < ��%���S:& ;�%���:& ! ����<��

�����	����T� • ! ;�%���� !�%���*� <�%:���-:`��&<� & <%����*� <�%:���
• ! �%�!�&� �;�'���!S� ����;'��&?�
(;� �������� < ��%���S:& ;�%���:& <�%:���)

�
����	����T� • ;� �������� ��'I!&? < ��%���S:& <�%:��<�&:& *'&��:&
+�����>

• ! !S!��%�'S� ;�%���� <%����*� <�%:��� — �;'S!&�S, �;'S!S
• ! ;'�A<��9��-*�'�9���!S� �;�'���!S� ����;'��&?�
• ! <�!%�:���S� �;�'���!S� :�<<��
• ! �����*���S� *%����� ����<�! & ��<S;�A


�
����-�
�
�� •! �%�!�&� �;�'���!S� ����;'��&?�
• ! !S!��%�'S� ;�%���� <%����*� <�%:���
• ! ;�%���� <%����*� <�%:���, ;�%��%S�S� �''I!&�: ;'&�9�-
��!S� & %����#��!�%�&#�S� ;�%��

�
=��	���
 ������> • ! �%�!�&� �;�'���!S� ����;'��&?�
• ! ;�%���� <%����*� <�%:���

.�
3�
�
 ���[���>
������>-��
��3���> • ! ;�%���� !�%���*� <�%:���-:`��&<�, !�%���*� & <%����*�

<�%:���, ;�%��%S�S� ;'�A<��9���!S:& �;�'���!S:& ����;'��&?:&
• ! ;�%���� !�%���*�, <%����*� & �&-��*� <�%:���,
;�%��%S�S� �%�!�&:& �;�'���!S:& ����;'��&?:&
• ! ;�%���� <%����*� & !�%���*� <�%:���-:`��&<�, ;�%��%S�S�
�;�'���!S:& ;'�A<��9���!S:& ����;'��&?:& & ��'I!&�:

�;�'��& <'�-��-��:>&�&%�!����*� <:�E��&?, �>��:�:& ! ;�%!S� ��<?��& :'�. ��>. :, D&%�-
�� %�<;%�<�%����S �� !S<��&� <�'���� `%��&����-�;�'���!S� 9&%��!, %�#�S� ��'&� & >�'�� ;%�-
&:�E�<�!���� ! ��!�%�-��;���S� & X���%�'6�S� ���%��. @����&�: %��!&�&? `�&� �;�'���A ;%��-
<��!'?�� <�>�A <�#����&� ��<��'6�&� !&��! ��$�%:&%�!��&? *�%�S� ;�%�� ! ;%�9�<<� &� �!&-��&? 
& '���'&��9&& `�&� ��$�%:�9&A ! %��'&#�S� �>'�<�?� :�<<&!�. �:�E��&� ! !&�� <�!&*�-<��'6-��&? 
�%�;�S� >'���! & ;�#�� ;�%�� ;� '���'6�S: ����: �<'�>'��&? (�%�E&��:, ��������:, �%.) ��%��-
��%�� �'? !�%��&� #�<��A :�<<&!�!. � <%���&� #�<�?�, !<'��<�!&� ��'&#&? ! %��%��� :�E�S� ;�-
#�� �>!������S�, ;'S!���S� ;�<��!, ;�� ��!'��&�: %�<;�'�-���S� *&;<�:��%&#�<�& !SD� >'���! 
;%�&<���&�, ;�-!&�&:�:� &� !S;'S!��&� &'& !S��!'&!��&� (!?���� ��#��&�). �'? �&-�&� #�<��A 
�;�'���!S� :�<<&!�! ��%����%�� !?���� & !?���-;'�<�&#�<��� ��$�%:&%�!��&� ;�%�:?�S� & <&'6�� 
�!'�-����S� ;�<#���-*'&�&<�S� ;�%��. 


��'&� *��'�*&#�<��*� <�%���&?, :����&�:� & �&��:&�& �;�'���A <'�-��*� <:�E��&? ;��!�-
'?��, �#&�S!�? &� $�%:&%�!��&� & %��!&�&�, !S��'&�6 �!� �<��!�S� ;���&;�: <��'6-��&?-��#��&? 
< ;%&�����:& !S;'S!��&? (!S��!'&!��&?) < ;%�&:�E�<�!���S: %��!&�&�: ��$�%:�9&A ;�'��#�<-
�& & ��#��&?; ��#��&?-<��'6-��&? < ;%��>'����&�: ��$�%:�9&A <�!&*� & <��'6-��&?, ;%��<��!'?-
IE&� <�>�A ��#��&�, '���'&��!����� ! ����A ���� <:�E��&? >'���!. �'�-�SA �;�'���6 ��#��&?-
<��'6-��&? %��!&!���<? ! !�%��!6?� `%��&����-�;�'���!�*� 9&%��, %�<;�'�-����*� ! 2,5 �: � I*� 
�� ;*�. 	&<;�%��6 (%&<. 3,�) [5].
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	� ������� ��������
		�

� ;%���'�� C-��-@�'��!<��A %�<#'������A %�!�&�S >�'6D&�<�!� �;�'���A %��!&!���<? ���-
-� !<'��<�!&� ���&!��*� ;%�?!'��&? �!%�-��A `%��&& (%&<. 3,>). ���, ���&!��� !����A<�!&� %�#-
��A `%��&& ;%&!�'� � $�%:&%�!��&I �;�'���A �� `%��&���S� �<��;�� ;'&�9��-#��!�%�&#�S� ��%-
%�< ��'&�S %. %�� �� �#�<��� �� <. �%`��D�6 �� �<�6? %. �`%���. �;�'��& <��'6-��&? & <'�-��*� 
:����&�:� (<��'6-��&?- !S��!'&!��&?-��#��&?) %��!&!�I�<? ! ;%���'�� !��D�&� #�<��A :����% � 
<<.�%���D�6, 
!%�:��6, ��%�D�6, ��*��6, �%���D�6-�`�<�>��6, �`��9��6, ��<��'��6, ,%`<&��D�6, 
�`%>���6, �>�%��?, 	�:9��6, ���&'`-�`�����6, ���!� & �%. ��'6D&�<�!� ���&� �;�'���A ��%����%&-
����<? <'�-�S: :����&�:�: <:�E��&?, � &� �>��:S :�*�� ��<�&*��6 70 :'�. :3, ���, ��;%&:�%, � 
<. ��%�D�6. � >�%��: %�#�S� ��'&�, '�!S� ;%&����! %���, !<�%�#�I�<? '&D6 %���&� ��>�'6D&� 
�>��:�:& �� 100 �S<. :³ �;�'��& <��'6-��&?, %�-&: %��!&�&? ����%S� �>�<'�!'�� &����<&!��<�6I 
%�<'�!�*� %��:S!�. � ��'&�� %. ���<�% ���'�*&#�S� �;�'��& !���&�'& & %��!&!�I�<? ;�� !'&?�&�: 
%�#��A `%��&& �� '�!�: >�%�*�, ��;%��&! ;*�. �%&�'��6, & �� ;%�!�: � <<. ����'-'�A-���`, @`'��D�6, 
��%-�!�, ��. ��>�<�%S & �%�*&� (%&<. 2,>).

   �)                         >)
0��. 2. �
����
	���� 
�
����� ������>, ��
 �������	�>H� ��
� �	�
�
�
��: 

�) �;'S!&�S ! ����<�� !S�:�& �!����%�*& �&D&��!–��%��!9S; >) <;'S!S ! ��<S;& �!����%�*& �&-
D&��!–��%��!9S

0��. 3. �
����
	���� 
�
����� �� ������
��� 0���=���� �
��
	T:
�) �;�'���6 <'�-��*� :����&�:� <:�E��&? ! !�%��!6?� `%��&����-�;�'���!�A ��;%�<<&& ! 2,5 �:

 � I*� �� ;*�. 	&<;�%��6; >) �;�'���6, %��!&!�IE&A<? ;�� !'&?�&�: `%��&& %. ���<�% (<. @`'�`D�6, 
�%&�'?�<�&A %�A��)

   �)                         >)
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	����!�-����"#�&A -�%��' K 1(7), 2013 %.

/T	
�T.
1. ���!&�&� �;�'���!�*� ;%�9�<<� ! ��<��?E&� !%�:? ;%����&� ;%�&:�E�<�!���� ���<'���!���, ! 

;�����;'�A<��9��-*�'�9���!S� �;�'���!S� ����;'��&?� �� <�E�<�!�IE&� �;�'���!S� & <'�-��*� 
*����&<� <�'���� ;���: ���!��� ! �!&-��&� ��!S�, �����&!�S� ;�%�� ;%&<�'���!S� ���, '&>� $�%:&-
%�!��&? !��%&#�S� �;�'���A (<;'S!�!, �;'S!&�, ;�����!). ,�%:&%�!��&� ��!S� �;�'���A ��:�#���-
<? <%�!�&��'6�� %���� & �>�<'�!'���, ��� ;%�!&'�, <�E�<�!���S: !'&?�&�: �����*���S� $����%�!. 

2. � ;%�<�%��<�!����: ����D��&& ��>'I��I�<? <'���IE&� ��%����%�S� ������:�%��<�&: ! ��-
!�%��A @�'��!� ���&!��� %��!&�&� �;�'���A ��>'I����<? ! <&'6�� �!'�-����S� !S!��%�'S� ;�-
%���� <%����*� <�%:��� & ;'�A<��9��-*�'�9���!S� �;�'���!S� ����;'��&?� �� <�'���� ;%�&:�E�-
<�!���� <�!�%�S� & <�!�%�-��;���S� `�<;��&9&A. %��>'���I� �;�'��& ��#��&?; ! X���%�'6��A 
@�'��!� ��&>�'�� ���&!�� %��!&�&� �;�'���A ��>'I����<? �� <&'6�� �!'�-����S� ��;���S� & I*�-
��;���S� <�'���� `%��&����-�;�'���!S� 9&%��!, %�<;�'�-���S� �� �%��S� ;%&;���?�S� �%S'6?� 
������&#�<�&� >'���!; <�'��S $�%:&%�!�'&<6 �� ;%��?-��&& ;'&�9��-#��!�%�&#��*� !%�:��& ;%�-
&:�E�<�!���� ! ��'�-��&?� <%����*� <�%:���-:`��&<�, ����%S� ! ;%&<�'���!S� ����� ;�%��%S�S 
%����!��%�<��S:& �;�'���!S:& ����;'��&?:& & ��'I!&�:; ;%��>'���I� �;�'��& <��'6-��&? & <'�--
��*� <:�E��&? (<��'6-��&?-��#��&?) >�'6D&� �>��:�!, ��%���� <!?����S� < &����<&!�S: �!%�*��-
>%���!��&�:, '���'6�� %��!&�S �;�'��& !S��!'&!��&?; ! C-��A @�'��!� �;�'���!�A ;%�9�<< %��-
!&!���<? ! ��<��A <!?�& < �!%�-��A `%��&�A, ;%&#�: �;�'��& ��#&��I� $�%:&%�!��6<? ! >�%��� �!%�-
*�! ;%& !<�%S�&& &:& ;���&#�<�&� & !�%���<�%:��<�&� *'&�, ���!��S!�? !;�<'��<�!&& ;%&�!%�-�S� 
& :�-�!%�-�S� �#�<��& & $�%:&%�? <!���>%���S� `%��&����-�;�'���!S� <&<��:S.

3. � �#���: !S>%���S� �%&��%&�! �9���& `��'�*�-*��'�*&#�<��A �><����!�& >S'� <�<��!'�-
�� ��%�� `��'�*�-*���&��:&#�<��*� %�A��&%�!��&? I*�-��;����A #�<�& ��<��#��-�!%�;�A<��A 
;'��$�%:S [4]. 
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