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ФРАКТАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ИЗМЕРЕНИЙ 

В статье рассмотрены вопросы измерений в нелинейных динамических системах 
(НДС). Предложены подходы, модели измерения и анализа результатов измерения 
динамических переменных (ДП) НДС. Показано, что к таким системам можно отнести 
электрические сети общего назначения. Проведены измерения напряжения в электрической 
сети. Исследована динамика поведения напряжения методом фрактального анализа 
результатов измерения. Анализ показал, что в течение времени наблюдения напряжение 
меняло характер своей динамики от случайного до персистентного и регулярного. 

У статті розглянуті питання вимірювань у нелінійних динамічних системах. 
Запропоновано підходи, моделі вимірювання та аналізу результатів вимірювання 
динамічних змінних нелінійних динамічних систем. Показано, що до таких систем можна 
віднести електричні мережі загального призначення. Проведено вимірювання напруги в 
електричній мережі. Досліджено динаміку поведінки напруги методом фрактального 
аналізу результатів вимірювання. Аналіз показав, що протягом часу спостереження 
напруга змінювала характер своєї динаміки від випадкового до персистентного і 
регулярного.

Введение
Измерения в НДС. Одной из основных задач государственной метрологической 

системы является обеспечение качества изготавливаемой продукции и оказываемых 
услуг. Ключевым инструментом ее реализации является процесс измерения физических 
величин, характеризующих объект или процесс. При этом успешность измерения зависит 
от совершенства средств измерения и методов его исполнения.

В основе метрологических методов лежат физические представления и математические 
описания объекта измерения – физические и математические модели. Степень соответствия 
моделей реальному процессу определяет качество измерительного эксперимента.

Современная метрологическая наука имеет в своем распоряжении инструменты, 
способные решить многие традиционные задачи технических измерений. Однако 
сегодня перед метрологией возникают новые, нетрадиционные задачи, решить которые 
в рамках имеющихся подходов затруднительно или невозможно вовсе. К таким задачам 
относятся: измерение параметров биологических, экологических и социальных систем; 
измерение людских и природных ресурсов; измерение показателей экономики; измерение 
характеристик живого организма и другие. Именно эти направления становятся 
приоритетными для современной метрологической науки [1].

Все перечисленные задачи имеют общие черты: объекты измерения находятся во 
внешней среде и подвержены ее воздействию, а их параметры  меняются во времени по 
нелинейным законам – являются динамическими переменными. С метрологической точки 
зрения, это задачи по измерению ДП открытых, диссипативных НДС со сложным характером 
поведения. Их решение требует создания принципиально новых метрологических подходов 
и инструментов.

НДС несколько десятилетий находятся в центре изучения специалистов различных 
областей науки. Исследования показали, что к такого рода системам можно отнести 
большинство из систем окружающего мира. Поведение ДП таких систем сложно, может 
носить регулярный, случайный или хаотичный характер. При этом, в силу внутренних 
процессов или внешнего влияния режимы поведения могут чередоваться и протекать 
различное время [2]. 
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Рисунок. Результаты измерения напряжения в сети
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FRACTAL ANALYSIS OF ELECTRICAL MEASUREMENTS RESULTS

YU. S. KURSKOY, Candidate of Engineering, Associate Professor 
Ukrainian Engineering and Pedagogical Academy, Kharkov

It is observed the tasks of measurement in nonlinear dynamical systems. The new met-
rological approaches, measurement model and model for analysis of measurement results of 
dynamic variables of nonlinear dynamical systems are discussed. It is shown that electrical 
networks of general purpose can be researched as the nonlinear dynamical systems. The volt-
age of electrical network was measured. The dynamic of the voltage behavior was realized 
the way of fractal analysis of measurement results. The fractal analysis showed that during 
the observation voltage had changed the nature of its dynamic from random to regular and 
persistent.
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