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В статье рассмотрены  особенности разных энергосберегающих технологий, 
которые можно применить в системах электроснабжения  промышленных 
предприятий. Проведены  расчеты, подтверждающие целесообразность замены   
недозагруженных асинхронных двигателей на двигатели меньшей мощности.
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У статті розглянуті  особливості різних енергозберігаючих технологій, які можна 
застосувати в системах електропостачання  промислових підприємств. Проведені  
розрахунки, що підтверджують доцільність заміни  недозавантажених асинхронних 
двигунів на двигуни меншої потужності
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Введение
Системы электроснабжения (СЭС) действующих промышленных предприятий (ПП) 

Украины относятся к числу объектов с повышенным уровнем  потерь. Причиной этому является 
устаревшее оборудование, неудовлетворительное состояние и несоответствие современным 
стандартам методов учета и регулирования энергопотреблением, отставания, касающиеся 
внедрения автоматизированных систем учета и  контроля энергопотребления.

Несмотря на то, что уровень потерь электроэнергии (ЭЭ) за последние 5–7 лет снизился 
до 12,72  % [1], это все еще существенно превышает экономически обоснован-ный уровень 
потерь. Современное состояние действующих СЭС свидетельствует о нарушении технологии 
потребления ЭЭ, недостоверности и неточности оценки потерь ЭЭ во внутрицеховых сетях 
и наглядно отображает проблемы, требующие реконструкции и технического переоснащения  
внутрицеховых сетей, совершенствования методов их эксплуатации.

Поскольку мероприятия по снижению потерь достаточно дорогие, поэтому, планируя  их 
к внедрению, обоснуем (в каждом конкретном случае) их целесообразность и эффективность. 
Критерием  эффективности мероприятий по снижению потерь ЭЭ является надежное, 
качественное и экономичное электроснабжение потребителей. 

Основная часть
Уровень технологических потерь ЭЭ в электрических сетях является одной из основных 

характеристик эффективности работы СЭС.
Технологические потери ныне действующих ПП превышают экономически обоснованный 

уровень.
Основными  причинами значительных технологических потерь ЭЭ являются: 
– вынужденная  работа в неоптимальных режимах, связанная  с интенсивным  

электропотреблением в часы максимальных нагрузок;
– ухудшение технологического состояния электрических сетей вследствие снижения 

объемов капитальных ремонтов, реконструкции и замены изношенного оборудования;
– потери, вызванные перетоками  реактивной мощности (РМ);
– потери холостого хода (х.х.), связанные с неотключаемыми цеховыми трансформаторами  

при спаде нагрузки;
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– потери  от неуправляемых компенсирующих устройств (КУ);
– отклонения реальной топологии  схемы от рациональной;
– несинусоидальность и пофазная  несимметрия нагрузки линий;
– погрешность измерительных приборов.
В цеховой сети напряжением до 1 кВ метрологическое обеспечение основных радиальных 

линий отдельных электроприемников (ЭП) практически отсутствует.
В типовых схемах цеховых трансформаторных подстанциях (ТП) (рис. 1) ток 

трансформатора  со стороны низшего напряжения (НН)  0,4 кВ контролируется. Активная 
энергия, пропущенная через трансформатор, учитывается счетчиком, установленным со  
стороны высшего напряжения (ВН) или со стороны НН.
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Выводы

1. В  практических расчетах потерь в низковольтных двигателях их коэффициент загрузки 
принимается равным коэффициенту загрузки питающего их трансформатора.

2. Целесообразность замены недогруженных асинхронных двигателей на двигатели 
меньшей мощности должна быть обоснована  сравнением величины суммарных потерь 
активной мощности у заменяемых двигателях.
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The paper deals with the speci  cs of different energy-saving technologies that can be applied 
in electrical power supply systems of industrial enterprises. The paper presents calculations that cor-
roborate the feasibility of replacement of asynchronous motors that are not used to full load with less 
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