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NACHHALTIGER BEWIRTSCHAFTUNG TECHNOGENER LANDSCHAFTEN

Im Aufsatz sind methodische Grundlagen und praktische Empfehlungen zu Formierung des 6kologisch -
6konomischen Potenzials von Boden nachtagebaulicher Entstehung angefilhrt. Die Tendenz der Veranderungen
der Nutzungseigenschaften der Béden nach ihrer Wiedernutzbarmachung wird beschrieben. Die Klassifikationen
der Bodenfunktionen und ihrer Bewertungen hinsichtlich der Nutzungsart des Bodens sind dargestellt. Der
Zusammenhang verschiedener Funktionsgruppen von technogenen Bdden nach ihrem Einfluss auf das
Bodenpotenzial ist festgestellt. Die Analyse der formierenden Potenzialniveaus von technogenen Bdden und
ihrer Ursachen ist durchgefiihrt. Die Prinzipien der Bodenpotenzialsformierung nach Tagebauen sind bestimmt.
Die Bedingungen der Erlangung der 6kologischen und 6konomischen Ziele der Bodenerhaltung sind festgestellt.
Die zielgerichtete Erhaltung der Bodenfunktionen nach Tagebau ist begriindet. Der Begriff der nachhaltigen
Bodenbewirtschaftung nach tagebaulichen Eingriffen ist konkretisiert. Die Kiriterien der nachhaltigen
Bodenbewirtschaftung sind angedeutet. Die Ziele der Bodenerhaltung in den Tagebauen hinsichtlich der
Bodenpotenzialformierung werden begrindet. Die Einflussfaktoren der Bodenpotenzialformierung werden
festgestellt. Das Herangehen an die Planung der rationellen wirtschaftlichen Struktur technogener Bdden zu
Maximierung ihrer langfristigen Ertragsfahigkeit ist angeflihrt. Die Besonderheiten der Formierung des
Bodenpotenzials nach Bodenerschliessungsrichtungen sind festgestellt. Die Grafische Darstellung der
Potenzialschatzung von Bdden wird angezeigt.

Keywords: das Bodenpotenzial, technogener Boden, die Tagebaue, die Bodenrekultivierung, nachhaltige
Bodennutzung.
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Allge meine Problemstellung und ihre Verbindung mit wichtigen wissenschaftlichen und
praktischen Aufgaben. Ein wesentlicher Teil der von Tagebauen in der Ukraine in Anspruch
genommenen Boden geht nach ihrer Rekultivierung fir andere Bodennutzer fur Jahrzehnte
verloren. Es ergibt sich hauptweise dadurch, dass wegen der totalen Erdoberflachezerstérung
geringes Anfangspotenzial technogener Béden zur Erbringung verschiedener N utzungseffekte



vorliegt. Nach Abbau des VVorkommens verlieren die verletzten Boden ihre Ertragsféahigkeit
und Uben negative 6kologische Einfliisse auf die ganze Abbaugegend aus. Ihr Potenzial kann
aber zielgerichtet formiert werden, was die aktuelle Aufgabe der Bodenerhaltung unter den
Tagebauen und der Entwicklung postindustrieller Landschaften darstellt. Daher entsteht die
Notwendigkeit der Untersuchung des Problems der Formierung von Nutzeigenschaften nach
Tagebauen gebliebener Flachen zur 6konomischen Anreizung gestorte Grund und Boden
wieder zur ihren Bewirtschaftung zu bringen.

Analyse der letzten Recherchen, in welchen die Problemlésung angefangen wurde.

Die Probleme der Bodenverbesserung nach zerstérenden menschlichen Eingriffen, der
ErschlieBung der Tagebaufolgelandschaften werden aktiv. von Wissenschaftlern und
Fachleuten diskutiert. Wissenschaftler Wagonova A., Fenenko V. [1] betonen, dass die
Potenzialschatzung der Bodenressourcen ein ganzes Spektrum der Verdanderungen in ihrem
funktionalen Zustand bericksichtigen soll. «Die Bergbaufolgeflichen sollen mit der
Wiedernutzbarmachung in die umgebende Landschaft integriert werden. Bei der
volkswirtschaftlichen Bewertung der Rekultivierungsleistung dirfen aber nicht nur
6konomische Ergebnisse und die notwendigen Forderungsmalinahme n berticksichtigt werden.
Die okologischen Leistungen in der Bergbaufolgelandschaft dirfen nicht unterschatzt
werden», - so Andreas Berkner und andere [2, S. 306]. Demzufolge bringt die
Verschlechterung des Bodenzustands auf den ersten Platz die Erhaltung der 6kologischen
Leistungen des Bodens. Eine hochwertige Rekultivierung ist wichtig, weil die neue
Landschaft nicht nur vorubergehend den Ersatz und Ausgleich bieten muss, sondern auch auf
Dauer vielseitig und nachhaltig nutzbar sein muss, - ist in der Quelle [3] angegeben. Die
Bodenrekultivierung nach Tagebauen hat das vorrangige Ziel die Bodenfunktionen auf
moglichst hohem Niveau wiederherzustellen, teilen M. Haubold-Rosar und A. Schwarzenberg
in der Studie [4] mit. Von besonderer Bedeutung ist dabei die nachhaltige Entwicklung der
Bodenfruchtbarkeit und Ertragsfahigkeit.
Ohne die Errungenschaften der Wissenschaftler und Praktiker auf dem Gebiet der
Bodenrekultivierung zu vermindern, bleibt die Bestimmung von GesetzmaRigkeiten der
Potenzialformierung von Bodden nach Tagebauen aus okologischen und 6konomischen
Sichtpunkten noch als ungeniigend erforschtes Problem, dessen Losung der nachhaltigen
Entwicklung der ehemaligen Tagebaugebieten beibringen wird.

Ziel der Recherche. Als Ziel dieser Untersuchung ist die Feststellung der Grundlagen
und Bedingungen zielgerichteter Neuschaffung des 6konomisch-o6kologischen Potenzials von
Bdden nachtagebaulicher Entstehung zu ihrer nachhaltigen postindustriellen Nutzung. Zur
Erzielung des gestellten Zieles der Recherche sollen die Besonderheiten der
Potenzialformierung technogener Boden wahrend ihrer Rekultivierungsperioden aufgeklart
werden.

Darlegung des Hauptmaterials mit voller Begriindung erhaltener
wissenschaftlicher Ergebnisse. Die Gewinnung von Rohstoffen im Tagebau ist sehr
gravierend fur weitere Bodennutzungen und Verdanderungen des Bodenpotenzials. Der
Mapstab der Bodeninanspruchnahme und -Ruinierung héngt von vielen Faktoren ab, z.B. von
der Art des Bodenschatzes, seiner Lagerungstiefe und seines Einfallwinkels, der
Gewinnungstechnologie, der Betriebskapazitat usw. In jedem Fall aber sind die Verluste, die
der betroffene Boden davontragt, enorm, besonders hinsichtlich vorbergbaulicher Nutzung.
So, laut [5] wurden im Rheinland bis Ende 2010 30.877,2 ha Land vom Braunkohlentagebau
in Anspruch genommen. Davon wurden 21.529,5 ha wieder nutzbar gemacht, (von denen
11.374,6 ha fir landwirtschaftliche Zwecke zur Verfiigung gestellt werden), dennoch entsteht
ein Verlust von Anbauflachen fur Nahrungsmittel fir die Versorgung von 80.000 Menschen.
Die Landwirte, denen der Boden nach Rekultivierung tibergegeben wird, klagen darlber, dass
sie aufden neuen Flachen nicht mehr so vielfaltig und ertragreich anbauen kénnen.
Charakteristisch fur die vom Tagebau beeinflussten Béden sind die Humus- und
Nahrstoffarmut, fehlende oder geringe bodenbiologische Aktivitdt als auch hdufig die



fehlende Fahigkeit der Wasserspeicherung. So zeigt sich eine &uBerst ungunstige
Ausgangslage fir das Wachsen der neuen Landschaft [6]. Daher ist vorrangiges
Rekultivierungsziel die nachhaltige Wiederherstellung der Bodenfruchtbarkeit und der
Funktionen des Bodens als Lebensraum und Produktionsstandort. In der Quelle [7, S. 301]
ist angegeben, dass 60 bis 70% der vom Braunkohlenbergbau durch Tagebau und Tiefbau
entzogenen Flachen (am Beispiel Leipziger Sudraum) aus der intensiven landwirtschaftlichen
Nutzung kommen. Dabei ist landwirtschaftliche Rekultivierungszielstellung nicht
ausschlieBlich ~ o6konomisch  orientiert.  Mit der  Rekultivierung leisten  die
Landwirtschaftsbetriebe auch einen wesentlichen Beitrag zur Verbesserung der 6kologischen
Standortbedingungen sowie zum Bodenschutz und damit zur Erhdhung der Umweltqualitat in
der Bergbaufolgelandschaft. «Als Ergebnis der Rekultivierungsmalinahmen sind
landwirtschaftlich nutzbare Bdden, die bei hohem Humusgehalt und standortgerechter
Bewirtschaftung Gber mittleres bis hohes Ertragspotenzial verfiigen, jedoch schwieriger und
mit groerem Aufwand als die natiirlichen Bdden zu bewirtschaften sind», - so [7, S.306].
Mit den standortspezifischen Diingungsmalinahmen kdnnen in diesen Bdden die angestrebten
Sollwerte bei Phosphor und Kalium nach 7-10 Jahren und die Stickstoff- und
Kohlenstoffgehalte nach 25-40 Jahren erreicht werden. Die Anreicherung mit
reproduktionswirksamer organischer Substanz fordert im Zeitraum von mindestens 20-25
Jahren die Ausbildung stabiler Gefligeformen mit ausreichender Luftkapazitdt und
Wasserfuhrung. In diesem Zeitraum entstehen landwirtschaftlich nutzbare anthropogene
Boden mit spezifischen Eigenschaften, auf denen bei standortgerechter Rekultivierung
mittlere bis hohe Ertrége erzielt werden kénnen.

Als das Ziel der Potenzialformierung der Boden soll die Schaffung von Voraussetzungen fir
die Entwicklung einer mehrfach nutzbaren Landschaft, die sowie den land-und
forstwirtschaftlichen Betrieben, als auch den Erholung suchenden Menschen und verdrangten
Pflanzen-und Tierarten Platz bietet. Durch die Rickgabe von Bergbaufolgeflachen kénnen
nicht nur landwirtschaftlich geniitzte Flachen entstehen, sondern neue Waldbestande,
Seeflachen, Erholungsgebiete, die landschaftsbkologisch und soziobkonomisch bei
sachkundiger Anlage und Gestaltung wirkungsvoll sein kénnen.

Wenn die Rede uber die Neuschaffung des Potenzials tagebaulich verletzter Boden geht, das
heidt, alle ihre verlorenen oder fiir die Bodenbesitzer wichtigen Funktionen zu schaffen. Bei
der Schaffung des Potenzials technogener Boden soll man davon ausgehen, dass diese
Ressource eine Vielzahl von Funktionen erfullen kann, deren Spektrum durch
Rekultivierungsart und — Niveau bestimmt wird. Im Allgemeinen erfiillt der unverletzte
Boden die Funktionen, die in Tab. 1 angefiihrt sind. Dabei ist es empfohlen, alle Funktionen
in Nutzungs- und Naturfunktionen zu unterteilen. Die Nutzungsfunktionen sind fur konkrete
wirtschaftliche Ergebnisse der Bodennutzung verantwortlich, Naturfunktionen dagegen —
stehen flir nachhaltige Bodennutzung. In Bezug auf Rekultivierungsbdden werden die
genannten Funktionen in verschiedenem Verhdltnis hinsichtlich der Ziele der
Wiedernutzbarmachung formiert.

Die Nutzungsfunktionen des Bodens wiederspiegeln die Funktionen in Bezug auf den
wirtschaftenden Menschen. Hierzu zahlt insbesondere die Produktionsfunktion fir
Nahrungsmittel, aber auch die Funktion als Rohstofflagerstatte oder als Baugrund. Unter den
Naturfunktionen versteht man auf einer Seite die Regelungsfunktionen (Filter-, Puffer- und
Transformatorfunktionen) und auf anderer Seite - die Lebensraumfunktion [8].

Die Nutzungsfunktionen werden wiederhergestellt, um Boden zu konkreten wirtschaftlichen
Zwecken zu nutzen. Diese Funktionen sind wvereinzelt, nach bestimmter Nutzungsart
orientiert, was meistens die Biodiversitat des Bodens verringert und seine monostrukturelle
Nutzung bedingt. Demgegentiber bedingen die Naturfunktionen des Bodens seine Fé&higkeit
sich vor den ruinierenden Einflissen des Milieus standzuhalten, die Biozonosen zu aktivieren.
Im Rahmen der Wiedernutzbarmachung des Bodens soll man das rationelle Verhdltnis
zwischen beiden Funktionsgruppen erhalten, um wirtschaftliche und 6kologische
Anforderungen an die nachtagebauliche Bodennutzung erflillen zu kénnen.



Tabelle 1
Funktionsarten des Bodens und ihre Bewertung

Funktionsart Teilbodenfunktion Funktionsbewertung
Quelle landwirtschaftlicher | Ertragsfahigkeit des Bodens,
Produktion produzierende Menge der Biomasse

Standort  fur  industrielle und
gewerbliche Anlagen
Standort fir Waldanbau Biomassenproduzierensmenge
Standort fir Gewasserwirtschaft Wasserruckhaltevermbgen

N Okologische  Sicherheit, Biodiversitat,
Standort fiir Naherholung Zuganglichkeit
Lebensraumfunktion Biotopentwicklungspotenzial

Nutzungsfunktion Raumliche Dimension des Bodens

] ; Wasserspeicher- und Stoffhaushalt
Wasser- und Stoffhaushaltfunktion Vermogen
Verschmutzungsniveau,
Naturfunktion Filter und Puffervermdgen Retentionsvermdgen fiir Schwermetalle,

Puffervermdgen fur Siure

Abbau-,Ausgleichs-und
Aufbaumedium fur Standhaftigkeit, Belastungsgrenze
stoffliche Einwirkungen
Quelle: eigene Untersuchungen anhand [9].

Der Zusammenhang beider Funktionenarten ist in Abb. 1 dargestellt. Kurve a zeigt die
Veranderungen in der Ertragsfahigkeit des Bodens unter Prioritat der Nutzungsfunktionen bei
seiner Wiedernutzbarmachung. Kurve b widerspiegelt Erstrangigkeit von Naturfunktionen.
Im ersten Fall bringt stark ergebnisorientierter Boden zuerst hdhere Ertrdge, aber durch
Intensivierung seiner Nutzung verliert fur die Dauer seine Ertragsfahigkeit. Je mehr der
Boden von seinem natirlichen Zustand nach der Wiedernutzbarmachung abweichen wird,
desto anfalliger wird er fir vielfache Schaden und Erschdpfung. Nur die komplexe und
polystrukturelle  Bodenwiedernutzbarmachung  mit  maximaler  Erneuerung  der
Naturfunktionen (Kurve b) ermdglicht den Kulturboden allmahlich zur sicheren und
ertragsfahigen Ressource umwandeln.

Die Produktivitat des Bodens griindet sich auf die Mdglichkeit einige wirtschaftliche Bedarfe
potenzieller Bodenbesitzer zu befriedigen. Jede nutzbare Charakteristik des Bodens
beeinflusst positiv sein 6konomisches Potenzial, falls sie nachfragbar unter seiner jeweiligen
Erschlieungsart wird. Man soll dabei Gesamtpotenzial erneuerten Bodens vom Potenzial zur
Produktivitat seiner einzelnen Nutzungsart — vom Teilpotenzial unterscheiden. Das
Gesamtpotenzial griindet sich auf maximale Erneuerung von Naturfunktionen des Bodens,
das Teilpotenzial wird durch Verstarkung einer der Nutzungsfunktionen des Bodens bedingt.
Das Teilpotenzial entspricht der Moglichkeit erneuerten Grundes positiven Effekt i-ter
Bodennutzung zu maximieren. Nur das Teilpotenzial wird zielgerichtet formiert, denn der
Bodenpreis nach seiner Bewertung festgestellt wird. Das Teilpotenzial ist aber nach der
Ertragsmaximierung bestimmter Nutzungsart des Bodens und dadurch seiner schnellen
Ausnutzung orientiert. Zum Unterschied davon l&sst das geformte Gesamtpotenzial etwa
mindere, aber in der Zeit stabile Einkommen aus Bodenfliche erhalten. Das
Gesamtbodenpotenzial wird alle ohne Anspruch unter i-ter Nutzungsart bleibenden
Bodennutzeigenschaften (Funktionen) beinhalten.

Kurzfristig Langfristig Ertragsfihigkeit
des Bodens

Nutzungsfunktion / ' N

mittlere

7
/— —_——— - Ertragsfihigkeit
b

Naturfunktion

Abb. 1. Zusammenhang zwischen Nutzungs- und Naturfunktionen rekultivierter
Boden



Das 6konomische Potenzial des Bodens wird gemal den Zielen nachtagebaulicher
BodenerschlieRung formiert. Jede Nutzungsart sieht die Funktionserhaltung des Bodens vor,
aber in verschiedenem Verhaltnis. Die ausgewéhlte Nutzungsart des Bodens wird sowohl sein
Gesamt-, als auch Teilpotenzial bedingen.

Der technogene Boden wird vom zukinftigen Bodeninhaber nach seiner einzelnen
Nutzungsart geschatzt. Die ErschlieBung des Bodens nach gewinnbarster Nutzungsart, was
die Schaffung entsprechenden Teilpotenzials vorsieht, wird sein Marktpreis als
Widerspiegelung der gropten Nachfrage nach ihm maximieren. Es gewdahrt aber nicht
Okologische Sicherheit des neugeschaffenen Grundes. Demgegeniiber macht die Formierung
des Gesamtpotenzials des Bodens ihn zur stabilen Einkommensquelle. Davon ausgehend soll
die Wiedernutzbarmachung in erster Linie die Schaffung vom Gesamtpotenzial des Bodens
als Summe mdglicher Teilpotenziale vorgesehen, aber mit Dominanz des einen von ihnen,
was den Charakter  nachbergbaulicher — Bodenbeniitzung  kennzeichnen  wird.
Dementsprechend beinhaltet die landwirtschaftliche Rekultivierung potenziell groptes
Spektrum von spateren Bodenbenutzungsarten. Dagegen sind solche Arten der
Bodenrekultivierung wie Z.B. Gewasserschaffung oder Industrielle Bebauung irreversibel,
d.h. ihre Gesamtpotenziale sind durch einzelne Nutzungsart wesentlich oder ausschlieRlich
beschrankt.

Nachhaltige Bewirtschaftung des Bodes soll die Erhaltung und allmdhliche

Verbesserung der Ergebnisse der Bodennutzung, die Verbreitung des Funktionenspektrums
des Grundes beinhalten. Alle MaRnahmen sollen Voraussetzungen fir steigende
Bodenfruchtbarkeit schaffen.
Als natiirliche Bodenfruchtbarkeit wird die Eigenschaft des Bodens bezeichnet, nachhaltig (d.
h. langfristig) Biomasse produzieren zu kdnnen. Diese Féhigkeit ist weitgehend unabhéngig
von KulturmalRnahmen wie Diingung, Humuswirtschaft und Be- oder Entwasserung und wird
auch als Ertragspotenzial bezeichnet. Die tatsdchlichen Ertrdge sind zusatzlich von der
Kulturart, Bewirtschaftungsmalnahmen und saisonalen Einfliissen abhéngig [10]. Natrliche
Bodenfruchtbarkeit ist besonders akzeptabel fur solche Bodennutzen wie Landwirtschaft und
Forsterei. Im Falle der Bodenzerstorung wird die natirliche Bodenfruchtbarkeit durch
technisch bedingte Fruchtbarkeit formiert, was das 0Okologisch-6konomische Potenzial
technogener Bdden bedingen wird.

Dieses Potenzial ist aber nach verschiedenen Faktoren der BodenerschlieBung stark
variabel. Es kann sowohl allméahlich gestiegen werden, als auch sich mindernd fast auRer
Wert sein, doch die neuentstehenden Bdden in stdndiger Entwicklung sind. Das
Bodenpotenzial wird wahrend bestimmter Perioden der bergbaulichen Flachennutzung
formiert, was Abb. 2 darstellt.
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Abb. 2. Besonderheiten der Potenzialformierung technogener Boden wahrend ihrer
tagebaulichen und nachtagebaulichen Nutzung*

*Anm.: anhand eigener Untersuchungen.

Wahrend des Abbaus von Mineralien im Tagebau kann der zerstorte Boden kein
o6konomisches Potenzial besitzen. Aber schon im Laufe der Rekultivierung entsteht die
Ertragsfahigkeit des Bodens, die normalerweise bei seiner Anfangsbewirtschaftung (erste 5-7
Jahre nach Rekultivierung) weiter zunimmt. Und schon unter stabiler Bewirtschaftung kann
die Ertragsfahigkeit erneuerten Bodens sich sehr unterschiedlich abzeichnen. Das
Bodenpotenzial kann hinsichtlich bestimmter Nutzungsart des Bodens auf den Niveaus
formiert sein, die Tab. 2 darstellt.



Tabelle 2

Klassifikation des nach den Tagebauen formierenden Bodenpotenzialniveaus

Potenzialniveau Ursachen der Formierung
schlechte Behandlung mit deponiertem Grund, Fehlauswahl von Richtung der
ungeniigendes Bodenrekultivierung, schlechte Durchsetzung der Bodenrekultivierung,
schadliche anthropogene oder natiirliche Vorgéange.
grenzgenligendes Kostenersparnis flr die Rekultivierung, zeitliche Bodenkonservierung.

vorbergbaulich nahe [ malRige Ausgaben fur die Bodenrekultivierung, treffliche Nutzbestimmung von
gelegenes Boden.

vorbergbauliches Anforderungseinbehaltung den Bodenschaden vollauf zu kompensieren.
vorbergbaulich gute Behandlung mit deponiertem Grund, die Auswahl von bestmdglicher
ubertreffliches Nutzungsart des Bodens, hochqualitativ ausgefiihrte Bodenrekultivierung.

Quelle: eigene Untersuchungen.

Bei der Schaffung der Bodenflaiche von Hochqualitdt wird gleichzeitig hohes Niveau der
Erneuerung ihrer Okologischen Funktionen angestrebt, denn alle vorhandenen
Nutzungseigenschaften des Bodens als die Folge 6kologischer Prozesse in ihm sind. Die
Vereinbarung von 6konomischen und ¢kologischen Zielen der Bodenrekultivierung soll die
Auswahl von bestmdglichen Nutzungsarten fur neugeschaffene Bodden vorgesehen. Auf
solche Weise werden die 6konomischen Ziele der Bodenerhaltung im Entscheidungstreffen
uber nachbergbaulichen Bodenzustand das Hauptgewicht bekommen, aber ihre komplexe
Realisierung schafft die Grundlagen fur wesentliche Verwirklichung 6kologischer Ziele. Die
Letzten bedingen ihrerseits das 6konomische Potenzial von Rekultivierungsbdden vor und
ermdglichen ihre dauerhafte gewinnbringende Beniitzung.

Die Besonderheiten der Potenzialformierung technogener Boden gehen wvon ihren
Unterschieden in den Nutzcharakteristiken von unzerstorten Boden her. Je mehr der Boden
von seinem vorigen Zustand weicht, desto schwerer und riskanter seine nachfolgende
Bewirtschaftung sich erscheint. Selbstverstandlich, dass jeder Fall seine Einzelheiten
hervorbringt, aber es ist mdglich die allgemeinen Unterschiede zwischen Kultur- und
Tagebaufolgebdden festzustellen, die Besonderheiten der Bewirtschaftung von Letzten
aufdecken (siehe Tab. 1).

Tabelle 1
Vergleichung von Zustandseigenschaften der Kultur- und Tagebaufolgebdden
Einfluss auf
Bodeneigenschaft Kulturbdden Tagebaufolgebdden Potenzial der
Tagebaufolgeb6den
Dimension zunehmende unzerschnitten und
Zersiedelung und | grofflachig positiv
Zerschneidung
Reliefform meistens flachig und | wechselartig positiv
einzigartig
bodenfremde Substrate m Einzelfall, | unvermeidbar .
ortbedingt negativ
chemische Belastung m Einzelfall, | meistens negativ
ortbedingt
Nahrstoffgehalt meistens hoch nahrstoffarm, schwankig negativ
Festigkeit wesentlich, - -
ortbedingt gering negativ
Erosionsresistenz insgesamt grofd sehr anfallig negativ
Eigendynamik gering grof richtungsbedingt

Quelle: eigene Untersuchungen anhand [2, 6].

Die Rekultivierungstrager sollen in Hinsicht auf spezifische Zustandseigenschaften
technogener Boden die Gefahren und Vorteile ihrer weiteren Bewirtschaftung richtig
einschatzen und solche Nutzungsart fiir Tagebaufolgelandschaften auswéhlen, die die
Nachhaltigkeit der Bodennutzung sichert.

Die Ergebnisse der Bodenbewirtschaftung nach verschiedenen Nutzungsarten werden die
Unterschiede in ihren 6konomischen Werten und dem Zeitauftreten dieser Werte aufzeigen.
Auf solche Weise wird das 6konomische Potenzial des Bodens, das die Widerspiegelung des
wirtschaftlichen Effektes bestimmter Grofle und der Periode seiner Erlangung ist, stark
unterschiedlich nach den Rekultivierungsarten.



So, demonstriert Abb. 3 typische Zeitunterschiede in der Produktivitdtsformierung aktueller
Nutzungsrichtungen der unter den Tagebauen entstehenden Boden.
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Abb. 3. Zeitunterschiede in der Formierung des Bodenpotenzials nach dem Tagebau
Quelle: eigene Untersuchungen anhand [3,4,6].

Waéhrend der Periode des entstehenden Bodenpotenzials wird der Boden zu bestimmter
Nutzungsart  vorbereitet. Dabei werden auch aktiv seine Nutzungsfunktionen
wiederhergestellt. Periode des wachsenden Bodenpotenzials wiederspiegelt allmahliche
Steigerung der Bodenertragsfahigkeit (oder Bodeneinkommen). In dieser Zeitspanne wird das
Hauptgewicht auf Wiederschaffung von Naturfunktionen des Bodens gelegt sein. Bei
Begriindung der Nutzungsarten von technogenen Bdden soll man zwischen den erwarteten
Gropen der Effekte seiner Bewirtschaftung und ihrem Zeitauftreten auswahlen. Die
zuklnftigen Landinhaber interessieren sich in erster Linie fur die Dauer der Periode des
wachsenden Bodenpotenzials, denn wettbewerbsfahiges Wirtschaften auf technogenen Boden
nur nach ihrer vollen Sanierung auftreten wird.

Analytische Interpretation der Bodenpotentialschatzung entspricht der
Intervallrechnungstheorie (Abb. 4). Die Funktion y = f(x) wiederspiegelt die Veranderung der
Bodennutzeffekte wéhrend eines bestimmten Zeitraums.
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Abb. 4. Grafische Darstellung der Potenzialschatzung von Boden

Die Flache Fij entspricht dem gesamten wirtschaftlichen Effekt der Bodennutzung

bestimmter Art. Man soll jene Nutzrichtungen des Bodens nach dem Tagebau wahlen, die in
vergleichbarem Zeitraum maximalen Nutzeffekt bringen werden. Die Lange des Intervalls
t,... t, soll bei Potenzialschatzung der langsten Periode des wachsenden Bodenpotenzials

laut Abb. 3 gleich werden. Der Zeitpunkt t, spiegelt die Obergrenze der kiirzesten Periode
der Bodenpotenzialformierung vergleichender Nutzungsarten von Bdden wieder. Nach
diesem Prinzip kann fir die Tagebaufolgelandschaften dominierende Bodennutzungsart
bestimmt sein. Es ist wichtig aber wegen der Stabilisierung des Bodenpotenzials in Grenzen
einer Tagebauausweisung verschiedene Nutzungsarten zu kombinieren, um neben einer
intensiven Nutzbarkeit auch ein natirlich wirkendes Landschaftsbild zu geschaffen wirde,
was den langfristigen Nutzungsmadglichkeiten rekultivierter Boden beitragt und stabile
wirtschaftliche Entwicklung neuentstandener Gegenden ermdglicht.



Conclusion. Als Grundlage der Formierung des Bodenpotenzials nach dem Tagebau
gelten die richtige Auswahl von Nutzungsarten des Bodens und seine qualitativ durchgesetzte
Wiedernutzbarmachung. Diese Malnahmen sollen nach der Erneuerung oder der
Neuschaffung des breiten Spektrums verlorener Funktionen technogener Béden hinsichtlich
seiner nachtagebaulichen Bestimmung orientiert sein, um Nachhaltigkeit der
Bodenbewirtschaftung zu sichern. Das Spektrum langfristiger Nutzungsmdglichkeiten, die
nach Rekultivierung zur Auswahl stehen, erweitert das ékonomische Potenzial technogenen
Bodens. Die nachhaltige und gewinnbringende Entwicklung des Bodens soll die Erneuerung
seines Gesamtpotenzials zur Erbringung verschiedener Nutzeffekte vorgesehen. Die
Beriicksichtigung bei Bodenrekultivierung neben den dkonomischen Interessen aller ihrer
Akteure auch der 6kologischen Ziele der Bodenerhaltung wird das Gesamtbodenpotenzial von
neugeschaffenen Bdden positiv beeinflussen. Die VergroRerung des Spektrums der durch
Markt geschéatzten Nutzeigenschaften vom Boden wird seine ErschlieBung aktivieren und
bessere Erhaltung von Grund und Boden erméglichen. Im Rahmen der Strukturplanung von
technogenen Bddenflachen sind solche ihre Nutzungsarten zu Umsetzung zu empfohlen, die
auf dem grofiten Niveau alle Arten der Bodenpotenziale schaffen lassen. Dementsprechend
wird die kurzfristige und nach  maximalen grunderschopfenden Effekten orientierte
Bodennutzung durch stabiles Wirtschaften auf rekultivierten Boden ersetzt, was die
Entwick lungsperspektive fur ganze durch Abbau zerstdrte Gegend verbessert. Als Fortsetzung
der durchgefuhrten Untersuchung kann die Feststellung der 6konomischen Effektivitat der
Wiedernutzbarmachung von Béden nach ihren Nutzungsarten gelten.
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