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то можна прогнозувати, що при умові збереження 
позитивного напрямку розвитку економіки держави 
ринок нектарів та соковмісних напоїв в Україні буде 
зростати та має значний позитивний потенціал роз-
витку. Підвищення споживання українцями 
вітчизняних брендів соковмісних напоїв показує, що 
продовольча безпека України в галузі виробництва 

цієї харчової продукції сьогодні залишається на до-
сить належному рівні. 

Вітчизняне виробництво соковмісних напоїв, 
соків та нектарів з плодоовочевої сировини, яка про-
мислово вирощується в Україні, забезпечує інтереси 
нашої держави в системі міжнародної продовольчої 
безпеки в умовах глобалізації та регіональної еконо-
мічної інтеграції 
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В статье рассмотрены результаты анализа общей  структуры холодильного хозяйства, предназначенно-

го для холодильной обработки и хранения пищевого сырья и готовой продукции. 
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This article describes the results of the analysis of the overall structure of the  refrigeration industry for refrig-
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Введение. Устойчивое развитие – это разви-

тие, которое сохраняет ресурсы для будущих поколе-
ний, при этом удовлетворяя потребности нынешних. 
Также оно является одним из условий экономической 
безопасности. Для достижения устойчивого развития 
необходимо решать экологические, экономические и 
социальные проблемы в их взаимосвязи и стремиться 
к балансу этих составляющих. Распространению идей 
устойчивого развития и реализации их на практике в 
настоящее время дан мощный импульс. В центре 
внимания оказались вопросы  энергосбережения, эко-
логической безопасности и сохранения природных 
ресурсов. 

Постановка задания. Рассмотреть резуль-
таты анализа общей  структуры холодильного хозяй-
ства, предназначенного для холодильной обработки и 
хранения пищевого сырья и готовой продукции, а 
также определить приоритеты развития холодильного 
хозяйства. 

Результаты. Индустрия R&HVAC (холода, 
обогрева и кондиционирования) - важнейшая состав-

ляющая по обеспечению продовольственной безопас-
ности и технологических процессов во всех сферах 
экономики (включая ключевые: сельское хозяйство, 
гражданское строительство, энергетику, промышлен-
ное производство, транспорт, торговлю, рыбное хо-
зяйство и др.). Именно эти проблемы - обеспечение 
продовольственной безопасности и процесс внедре-
ния во все сферы экономики энергоэффективных, 
экологически безопасных технологий, обеспечива-
ющих сохранение природы, считается проблемой, 
влияющей на экономическую безопасность госу-
дарства,  и центральной проблемой устойчивого раз-
вития нашей планеты. 

По мнению многих авторов, продовольствен-
ная безопасность предусматривает: 

— физическую доступность продовольствия;  
— экономическую доступность продоволь-

ствия; 
— безопасность питания.  
В то же время, продовольственная безопас-

ность является одной из ключевых составляющих 
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экономической безопасности государства и основой 
его экономической политики. При этом огромное 
значение имеет не только наличие продовольствия, 
но и его сохранность. Также наличие холодильников 
общей требуемой вместимости позволит перекрыть 
сезонность урожайности. 

Мир принял идеологию «зеленой эконо-
мики». Благодаря ее внедрению ожидается, что к 
2050 г., по сравнению с нынешним развитием, миро-
вой спрос на энергоносители сократится на 40%, а на 
выбросы СО2 - на треть. Для реализации этой задачи 
активно развивается экологически чистая энергетика, 
развитие которой происходит с участием R&HVAC. 
Уже сейчас объем инвестиций для её развития дости-
гает рекордных величин.  

Одним из основных вопросов, решаемых с 
участием R&HVAC, является надежное обеспечение 
населения продуктами питания, которое является в 
настоящее время одной из основных проблем челове-
чества. Опыт мирового сообщества подтверждает, что 
наличие продовольственных запасов является одним 
из основных факторов, обеспечивающих  нормальные 
условия существования людей,  а создание этих запа-
сов и их хранение являются стратегическими про-
блемами, решением которых занимаются во всех 
странах мира.  

Потребность в сохранении продуктов обу-
словлена сезонными колебаниями поставок при отно-
сительно постоянном уровне потребления, а также 
неадекватным размещением основных регионов про-
изводства продукции  и мест ее потребления.  Совре-
менные технологии обработки и хранения  пищевого 
сырья и готовых продуктов  позволяют контролиро-
вано воздействовать на протекающие в них измене-
ния, связанные с физическими, химическими, биоло-
гическими и ботаническими факторами. Однако 
большинство этих технологий отличаются узкой спе-
циализацией, связанной с видом и назначением про-
дукции, и поэтому не могут быть использованы как 
универсальный вариант для всех видов продукции. 
Поэтому во всех странах мира наибольшее примене-
ние находит холодильная технология, заключающая-
ся в воздействии на продукты пониженной темпера-
турой. Условная структура холодильного хозяйства 
агропромышленного комплекса показана на рис. 1. 

Технологические процессы холодильной об-
работки и хранения пищевого сырья и готовых про-
дуктов в охлажденном или замороженном виде за-
ключаются в первоначальном понижении их внут-
ренней температуры и последующем ее поддержании 
на уровне выше или ниже температуры замерзания.  

Применение холодильных технологий осуще-
ствляется в производственных процессах на промыш-
ленных предприятиях и в специализированных со-
оружениях – промышленных холодильниках.  

По своему назначению эти холодильники 
классифицируются  следующим образом: 

- промышленные холодильники, предназ-
наченные для  хранения  сырья с целью обеспечения 
круглогодичного производства готовой продукции на 
промышленных предприятиях и ее хранения перед 
реализацией (холодильники мясокомбинатов, птице-

фабрик, консервных и других производственных 
предприятий); 

- заготовительные холодильники, предназ-
наченные для хранения продукции, производимой в 
сырьевой зоне, с целью ее последующей отправки в 
торговлю для реализации или на промышленные 
предприятия для переработки (картофеле- и плодо-
овощехранилища и др.); 

- распределительные холодильники, предназ-
наченные для  кратковременного или длительного 
хранения различных видов продукции, поступающей 
от различных предприятий, с целью ее последующей 
отгрузки  по заданному назначению; 

- холодильники государственного резерва, 
предназначенные для длительного хранения основ-
ных видов пищевой продукции с целью обеспечения 
необходимых поставок населению в случае возник-
новения кризисных  ситуаций; 

- холодильники специального назначения, 
предназначенные для хранения продовольственных 
запасов специального назначения. 

Указанные типы холодильников являются 
необходимыми элементами производственной струк-
туры всех отраслей промышленности, имеющих от-
ношение к обеспечению продовольственной безопас-
ности страны. 

Рассмотрение схемы на рис. 1 показывает, 
что основным назначением структуры холодильников 
Украины является хранение сырья для обеспечения 
непрерывного производства во всех отраслях про-
мышленности и реализации  пищевой продукции в 
торговле на протяжении всего года, а также хранение 
резервных запасов различного назначения с целью 
надежного  обеспечения продовольственной безопас-
ности страны. Это позволяет сделать вывод о том, что 
в существующих условиях обеспечение продовольст-
венной безопасности без использования структуры 
холодильных объектов требуемой вместимости во 
всех отраслях промышленности – невозможно. В ми-
ровой практике,  хранилища для хранения текущих и 
длительных запасов продовольствия, независимо от 
их форм собственности, классифицируются как объ-
екты государственной системы хранения продоволь-
ствия, имеющей стратегический статус и подлежащей 
государственному надзору и коррекции.  

В соответствии с рекомендациями FAO (про-
довольственная и сельскохозяйственная организация 
ООН) для обеспечения продовольственной безопас-
ности, общая вместимость охлаждаемых хранилищ в 
стране должна соответствовать численности населе-
ния и балансовым условиям экспортно-импортного 
оборота, а ее часть, приходящаяся на одного челове-
ка,  должна составлять 0,25 ÷ 0,35 м3/чел. (90 ÷125 
кг/чел.).  Этот показатель в Украине сейчас в среднем 
составляет 0,03 – 0,05 м3 (10,5 – 17,5 кг) на одного 
человека, и даже в больших промышленных центрах  
не достигает необходимого уровня (рисунок 2). 
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Рис. 1. Структура холодильного хозяйства агропромышленного комплекса 

 
 
На основе использования данных агентства 

США по международному развитию USAID [1] и ма-
териалов обследований, проведенных в Одесской го-
сударственной академии холода (ОГАХ), оказалось, 
что в лучшем случае - реальная  вместимость  храни-
лищ в отдельных регионах не  превышает  (40 ÷ 45)% 
от требуемой, а в большинстве случаев не превышает 
(20 ÷ 25)%. 

По данным обследований, проведенных со-
трудниками ОГАХ, существующая система холо-
дильного хозяйства для хранения  текущих и резерв-
ных запасов продовольствия в Украине находится в 
состоянии   крайнего физического и морального из-
носа, и не отвечает современным требованиям  тех-
нологической эффективности и изотропности, энер-
госбережения и экологической чистоты.  

 Одной из особенностей решения этой про-
блемы является то, что у нас до настоящего времени в 
отдельных отраслях промышленности, и в стране в 
целом, существующее множество холодильных объ-
ектов не рассматривается как единая структура, свой-
ства которой зависят от конструктивных особенно-
стей и состояния отдельных объектов, несмотря на то 
что понятие «непрерывная холодильная цепь» уже 
используется при разработке процессов снабжения 
отдельных регионов и схем импортно-экспортных 
поставок.  

Поэтому весьма актуальным является реше-
ние проблемы обеспечения продовольственной безо-
пасности на основе создания в стране общей опти-
мальной структуры для обработки, транспортировки 
и хранения пищевого сырья и готовых продуктов.  

Схема взаимосвязи особенностей структуры 
существующего холодильного хозяйства и обеспече-
ния требований продовольственной безопасности, 
составленная на основе опыта проведенных много-
численных обследований, позволяет сделать выводы 
о том, что накопление продовольственных запасов 
осуществляется на основе взаимосвязи процессов 
отечественного производства пищевого сырья и гото-
вой продукции, с процессами частичного экспорта 
этой продукции и импорта зарубежной (Рис. 3). 

При этом необходимо принимать во внима-
ние, что значительную роль в развитии этой схемы 
имеет стратегия импорта пищевого сырья и готовой 
продукции из зарубежных стран.  

В соответствии с существующей практикой, 
в развитых странах мира для обеспечения продоволь-
ственной безопасности осуществляется длительное 
хранение резервных продовольственных запасов раз-
личного назначения с целью уменьшения дополни-
тельных затрат, возникающих при возрастании обо-
рачиваемости резервных запасов. Резервная продук-
ция закладывается на длительное хранение  и реали-
зуется на протяжении года.  
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  - имеющаяся емкость, тыс. тонн 

 
Рис. 2.  Емкость холодильников для хранения мяса и мясной, рыбы и рыбной, молочной  

и др. продукции в городских регионах областей Украины 
 

Опыт последних 20 лет показал, что при дос-
тижении предельного срока хранения эта продукция 
на протяжении года непрерывно направлялась для 
реализации, по дешевым ценам, в Украину, что сде-
лало значительную часть собственной энергозатрат-
ной системы хранения ненужной и привело к  значи-
тельному уменьшению ее общей вместимости. 

По официальной информации Госкомстата, в 
2009 году  импорт пищевого сырья и готовых про-
дуктов в Украину в ценностном эквиваленте соста-
вил: 

- мясо и пищевые субпродукты - 568,5 млн.$; 
-  рыба —  471,1 $; 
-  молоко и молокопродукты —  140 млн. $; 
- продукты переработки овощей и плодов —

196,3 млн.$. 
В результате часть импорта готовых пище-

вых продуктов увеличилась на 66%, по сравнению с 
2008 годом. При этом сократился экспорт продукции 
растительного происхождения, животного и расти-
тельного масла.  

Внешнеторговый оборот  основных видов 
продукции пищевой и перерабатывающей промыш-
ленности  за 12 месяцев 2011 года увеличился по 
сравнению с  соответствующим периодом прошлого 
года  на 18,8%. Внешнеторговое сальдо осталось  по-
ложительным и составило 141,4%  по сравнению с 
2010 годом. За отчетный период 2011 года было экс-
портировано продукции пищевой и перерабатываю-
щей промышленности больше чем в прошлом году на 
22,8%. 

Внешнеторговый оборот основных видов 
пищевой и перерабатывающей промышленности  за 3 
месяца 2012 года стал немного ниже чем в соответст-
вующем периоде прошлого года (на 2,4 %), но внеш-
неторговое сальдо осталось положительным и соста-
вило  79,9% по сравнению с таким же периодом про-
шлого года. Экспортировано продукции пищевой и 
перерабатывающей промышленности на 7,2 % мень-
ше прошлого года. 
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Рис. 3. Схема взаимосвязи особенностей структуры существующего холодильного хозяйства и  
обеспечения требований продовольственной безопасности 

 
Схема продовольственных потоков на рис. 3 

позволяет получить представление о том, что в про-
цессе действия представленной структуры возможно 
несколько вариантов обеспечения национальной про-
довольственной безопасности: 

1. При наличии холодильников достаточной 
вместимости в сырьевой зоне и во всех отраслях про-
мышленности, включая Государственный Резерв, 
создание  запасов для обеспечения продовольствен-
ной безопасности может быть полностью обеспечено  
отечественной продукцией, если ее производство   
находится на необходимом уровне. 

2. При отсутствии необходимой вместимости 
холодильников в сырьевой зоне и в перерабатываю-
щих отраслях промышленности создание текущих 
запасов для обеспечения продовольственной безопас-
ности может быть выполнено на основе возрастания 
импорта продукции, часть которой предварительно 
была экспортирована из Украины и возвращается по 
более высоким ценам  после хранения или переработ-
ки за рубежом. 

3. При отсутствии необходимой вместимости 
холодильников в сырьевой зоне и перерабатывающих 
отраслях создание текущих запасов для обеспечения 
продовольственной безопасности может быть выпол-
нено только на основе возрастания непрерывного 
импорта зарубежной продукции при одновременном 
увеличении экспорта собственной продукции и паде-
нии отечественного производства. 

Рассмотрение представленной схемы показы-
вает, что отсутствие необходимой вместимости холо-
дильников в различных промышленных отраслях 
(мясо-молочная, консервная и т.д.) позволяет про-
должить непрерывную производственную деятель-
ность предприятий, только на основе  использования 
непрерывных поставок импортной продукции,  по-
скольку свою продукцию хранить негде, а это снижа-
ет экономическую безопасность как предприятий так 
и страны в целом. 

Разрушение и недостаточность общей вме-
стимости холодильного хозяйства системы хранения 
запасов продовольственного сырья и готовой продук-
ции различного назначения оказывают отрицательное 
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воздействие на обеспечение продовольственной и 
экономической независимости Украины, что делает 
ее привлекательной для многих зарубежных компа-
ний, для которых Украина становится привлекатель-
ным объектом для реализации собственной продук-
ции, которая не может быть выгодно реализована в 
других странах. 

Это подтверждается огромным количеством 
представительств зарубежных фирм, которые зани-
маются посреднической деятельностью в поставках 

зарубежной пищевой продукции и технического обо-
рудования.  Некоторые из зарубежных организаций и 
компаний занимаются анализом состояния дейст-
вующего холодильного хозяйства, как они заявляют, 
с целью оказания помощи различным отраслям Ук-
раины, использующим искусственный холод. 

Исследования американской организации 
USAID показали, что состояние холодильного хозяй-
ства Украины неудовлетворительное, в том числе в 
аграрной сфере (таблица 1). 

 
Таблица 1   

Данные  USAID о состоянии холодильного хозяйства аграрной сферы Украины в 2011 г. 

 
Данные USAID cвидетельствуют о том, что 

обеспеченность в холодильниках для хранения раз-
личных видов растительной продукции находится в 
пределах (2 ÷ 22)%. 

К сожалению, информация о количестве об-
следованных холодильников и характере самой 
структуры, включая используемые проектные реше-
ния, не приведены.  

Привлекает внимание, что в последние годы 
различные министерства уделяют все большее вни-
мание холодильному хозяйству отдельных отраслей 
промышленности и аграрной сферы. 

При этом, как правило, для проведения экс-
пертиз и обследований привлекаются представители 
зарубежных компаний. Такая тактика позволяет этим 
компаниям получать необходимую информацию  и 
планировать стратегию развития собственного произ-
водства. 

При этом удивляет, что проверку всего холо-
дильного хозяйства аграрного сектора всех областей 
Украины в достаточно короткие сроки осуществило 
Агентство США по международному развитию 
(USAID) без привлечения Научно-исследователь-
ского сектора  ОГАХ, авторитет которого подтвер-
ждается созданием на его основе филиала Междуна-
родной Академии Холода ((IIR), и тем, что его со-
трудники на протяжении последних 60 лет приобрели 
огромный опыт в процессе проведения  обследований 
и реконструкции  множества холодильников всех от-

раслей Украины и многих других стран, а также под-
готовкой специалистов  для этих предприятий. 

Привлекает внимание также и то, что в 
большинстве документов, оценивающих  состояние 
обеспечения продовольственной безопасности, рас-
сматривается только урожайность, условия и объемы 
производства, и совершенно не уделяется внимание, 
за исключением зерновых, системе хранения текущих 
и длительных запасов продовольственного сырья и 
готовой продукции. Эта же проблема имеет огромное 
значение для обеспечения продовольственной безо-
пасности  а следовательно для экономической  безо-
пасности страны в целом. 

Выводы. Результаты исследований ОГАХ и 
других ведущих институтов в области холодильной 
техники и технологии, используемой для хранения 
продовольственных запасов различного назначения,  
позволяют сделать следующие выводы:  

1. Гарантированное обеспечение потребно-
стей населения в пищевых продуктах, являющееся 
одним из условий надлежащего уровня экономиче-
ской безопасности государства, при достаточных 
объемах производства  возможно только  при нали-
чии структуры холодильников общей требуемой вме-
стимости, которая  достаточна для обеспечения оп-
тимальной сбалансированности потока отечественной  
продукции и потоков ее экспорта и импорта. 

2. При недостаточности общей вместимости 
холодильного хозяйства  достижение требуемой 

 
Регионы Украины 

 
 

Вид  
продукции 

Показатели требуе-
мой Gп,  и имеющей-
ся Gи, вместимости 

хранения,  
и их cоотношение  

Gи /Gп  
 

Запад 
 

Центр 
 

Восток 
 

Юг 
 

Все 
регионы 

Gп,  тыс. тонн 1761 1658 547 133 4099 
Gи,    тыс. тонн 30 76 35 9 150 

 
Картофель 

Gи /Gп,  % 2 5 6 7 4 
Gп,  тыс. тонн 486 403 265 279 1433 
Gи,    тыс. тонн 27 45 28 47 147 

 
Овощи 

Gи /Gп,  % 6 11 11 17 10 
Gп,    тыс. тонн 135 78 53 32 298 
Gи, тыс. тонн 14 13 10 21 58 

 
Фрукты 

Gи /Gп, % 10 17 19 66 19 
Gп,  тыс. тонн 621 481 318 311 1730 
Gи, тыс. тонн 41 58 38 68 205 

 
Овощи и фру-

кты Gи /Gп, % 7 12 12 22 12 
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плотности грузового потока  путем увеличения крат-
ности грузооборота невозможно, так как холодиль-
ные объекты системы не рассчитаны на сверхнорма-
тивную нагрузку. А следствием является снижение 
уровня экономической безопасности страны. 

3. Обеспечение потребностей населения при 
необходимых объемах собственного производства и 
недостаточности общей вместимости холодильного 
хозяйства может осуществляться только путем воз-
растания импорта зарубежной продукции, часть ко-
торой может быть реэкспортируемой собственной.  

4. Холодильное хозяйство всех отраслей про-
мышленности, деятельность которых направлена на 
обеспечение продовольственной безопасности долж-
но иметь государственный статус общей промыш-
ленной структуры, состояние и развитие которой 
должно находится  под государственным контролем. 
Это позволит ликвидировать часть угроз экономиче-
ской безопасности государства.  

Сделанные выводы позволяют определить 
следующие приоритеты развития холодильного хо-
зяйства (рис. 4): 

 создание общего информационного банка 
показателей состояния холодильного хозяйства; 

 создание и развитие конкурентоспособного 
отечественного холодильного машиностроения; 

 обеспечение оптимального развития общей 
холодильной цепи; 

 совершенствование технологий холодиль-
ной обработки, хранения и реализации пищевых  
продуктов; 

 повышение энергетической эффективности 
охлаждающих систем; 

 защита окружающей среды и обеспечение 
промышленной безопасности; 

 проведение фундаментальных и приклад-
ных научных исследований; 

 подготовка специалистов высокой квали-
фикации.  

Поддержка развития холодильного хозяйства 
по указанным направлениям позволит полностью 
обеспечить стабильную продовольственную безопас-
ность и независимость Украины. 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Рис. 4. Приоритеты развития холодильного хозяйства Украины 
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