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Àíîòàö³ÿ: Ó ñòàòò³ ðîçêðèâàþòüñÿ ìåòîäè
êðåäèòóâàíÿ ï³äïðèºìñòâ áàíêàìè, ïðîáëå-
ìà ï³äòðèìêè ³ ðîçøèðåííÿ ¿õ íàóêîâîºìêî-
ãî âèðîáíèöòâà, ðîçâèòêó íàóêîâèõ äîñë³ä-
æåíü, ùî âïëèâàº íà ñîö³àëüíî - åêîíîì³÷íå
ïîëîæåííÿ ÿê êîëåêòèâ³â, òàê ³ ðåã³îí³â. Ïðî-
ïîíóþòüñÿ åôåêòèâí³ ìåòîäè ìîäåëþâàííÿ
ô³íàíñîâèõ ïîòîê³â ì³æ ó÷àñíèêàìè êðåäè-
òóâàííÿ  Ðîçðîáëåí³ åêîíîì³êî- ìàòåìàòè÷í³
ìîäåë³ êîæíîãî íàïðÿìê³â ðîçâèòêó âçàºìîçâ
ÿçêó ì³æ ó÷àñíèêàìè êðåäèòóâàííÿ, à òà-
êîæ íàïðÿìêè âèêîðèñòàííÿ  ìîäåëåé íà
ïðàêòèö³.

Annotation. The article describes methods
of lending companies the banks, the problem
of maintaining and expanding their research
yemkoho production, research development,
affecting the socio - economic situation as
groups and regions. Developed effective
methods of modeling techniques of financial
flows between the parties lending developed
economic and mathematical model of each
direction of intercommunication between the
parties conducting monetary policy, and the
ways of using them in practice.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áàíê, ï³äïðèºìñòâî, êðåäè-
òóâàííÿ, êðåäèòíà âçàºìîä³ÿ, êàï³òàë, çì³íà
êàï³òàëó, ìîäåëþâàííÿ êðåäèòíèõ ïîòîê³â,
âåëè÷èíè âèãðàø³â âñ³õ ó÷àñíèê³â ïîòîêó.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Â ñó÷àñíèõ åêñòðå-
ìàëüíèõ  óìîâàõ ðîçâèòêó åêîíîì³êè Óêðà¿-
íè, âàæëèâîþ ïðîáëåìîþ º ï³äâèùåííÿ åôåê-
òèâíîñò³ ïðîãðàì ðîçâèòêó ï³äïðèºìñòâ.

Îñîáëèâîãî çíà÷åííÿ âîíà íàáóâàº äëÿ
ï³äïðèºìñòâ, ÿê³ â ñâî¿é ä³ÿëüíîñò³  ìàþòü
âèêîðèñòîâóâàòè íîâ³ íàóêîâ³ ðîçðîáêè, íàé-
íîâ³ø³ äîñÿãíåííÿ òåõí³÷íîãî ³  òåõíîëîã³÷-
íîãî ðîçâèòêó ³ ôóíêö³îíóâàííÿ. ßê ïðàâè-
ëî, òàêèìè ï³äïðèºìñòâàìè ìàþòü ñòàòè
ï³äïðèºìñòâà ìàøèíîáóäóâàííÿ, ìåòàëóðã³¿,
õ³ì³÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³, åíåðãåòèêè òà ãàëó-
çåé ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà òà ïåðåðîáêè ¿õ

ïðîäóêö³¿, à òàêîæ ï³äïðèºìñòâà, ùî ïîâ’ÿ-
çàí³ ç â³éñüêîâèìè òåõíîëîã³ÿìè ³ âèðîáíèö-
òâîì ð³çíèõ çàñîá³â çàõèñòó.

Â óìîâàõ  ðèíêó ó  òàêèõ ï³äïðèºìñòâ âè-
íèêàº íàäçâè÷àéíî âàæëèâà ïðîáëåìà
ï³äòðèìêè ³ ðîçøèðåííÿ ¿õ íàóêîâîºìêîãî
âèðîáíèöòâà, ðîçâèòîê íàóêîâèõ äîñë³äæåíü
â öüîìó íàïðÿìêó ³ ðîçøèðåííÿ íîâ³òí³õ òåõ-
íîëîã³é âèðîáíèöòâà.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Íà ðåã³îíàëü-
íîìó ð³âí³ ïåðåáóäîâà ïðîìèñëîâîñò³ âïëè-
âàº íà ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íå ïîëîæåííÿ ÿê
êîëåêòèâ³â ï³äïðèºìñòâ, òàê ³ ðåã³îí³â â ö³ëî-
ìó, îñê³ëüêè  ¿¿ çä³éñíåííÿ ïîâ’ÿçàíî íàïðÿ-
ìó ç ïðîáëåìàìè åêîíîì³÷íîãî ðîñòó, çàíÿ-
òîñò³ âèñîêîêâàë³ô³êîâàíèõ êàäð³â, ñòâîðåí-
íÿì  íîâèõ ðîáî÷èõ ì³ñöü, çá³ëüøåííÿì áàçè
êðåäèòíèõ òà ïîäàòêîâèõ âèäàòê³â, íàïîâíåí-
íÿì ì³ñöåâèõ áþäæåò³â ³ äåðæàâíîãî áþä-
æåòó â ö³ëîìó. Òàê³ ïðîãðàìè ìàþòü ðèñè
âåëèêèõ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ ³ ô³íàíñîâî-
êðåäèòíèõ ïðîãðàì,  ïðè  ðîçðîáö³ ÿêèõ ìî-
æóòü îäíî÷àñíî âèêîðèñòàí³ ìîäåë³ îïòè-
ìàëüíî¿ êðåäèòíî¿ ïîë³òèêè . ïîáóäîâàíî¿ íà
çíèæåíí³ êðåäèòíèõ ðèçèê³â â ñèñòåì³ áàíê
–ï³äïðèºìñòâî, ³ ìåòîäè÷í³ ï³äõîäè ïî ïåðå-
áóäîâ³ ñòðóêòóðè âèðîáíèöòâà ³ çàì³í³ åëå-
ìåíò³â âèðîáíèöòâà äëÿ ï³äâèùåííÿ ¿õ åôåê-
òèâíîñò³.

Â³äïîâ³äíî äî òåîð³¿ îïòèìàëüíîãî óïðàâë-
³ííÿ ô³íàíñîâèìè ïîòîêàìè ãðóïè áàíê –
ï³äïðèºìñòâà ãîëîâíîþ âèñòóïàº ñèñòåìà
êðåäèòíî – ãðîøîâèõ â³äíîñèí. Ïðè öüîìó
ñò³éê³ñòü òàêèõ ãðóï áóäå çàëåæàòè â³ä âå-
ëè÷èíè åêîíîì³÷íîãî âèãðàøó, ÿêèé îäåðæóº
êîæåí ³ç ó÷àñíèê³â ïðè ¿õ ³íòåãðàö³¿.

Êîæíà ³ç ãðóï ìîæå îáèðàòè ñâ³é âàð³àíò
îðãàí³çàö³¿ êðåäèòíèõ â³äíîñèí: âçàºìîêðå-
äèòóâàííÿ ï³äïðèºìñòâ ÷åðåç ºäèíèé ô³íàí-
ñîâèé  öåíòð; êðåäèòóâàííÿ ï³äïðèºìñòâà
áàíêîì; êðåäèòóâàííÿ ï³äïðèºìñòâà áàíêîì
÷åðåç ïîñåðåäíèöòâî ë³çèíãîâî¿ ñõåìè.
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ÁÎÃÎÑËÀÂÅÖÜ ².Ñ., ÊÐÀªÂÈÉ Ð.Î.

Çàäà÷à îïòèì³çàö³¿ êðåäèòíî¿ ïîë³òèêè -
çíàéòè íàéá³ëüø åôåêòèâíèé øëÿõ ¿¿
çä³éñíåííÿ ïîð³âíÿíî ç áåç³íòåãðàö³éíèìè
øëÿõàìè  ðîçâèòêó ó÷àñíèê³â.

Òàêà çàäà÷à ìîæå áóòè ðîçâ’ÿçàíà ð³çíè-
ìè øëÿõàìè. Íàéá³ëüø åôåêòèâíèì º ìåòîä
ìîäåëþâàííÿ ô³íàíñîâèõ ïîòîê³â ì³æ ó÷àñ-
íèêàìè êðåäèòóâàííÿ.

Ìîäåëü âèìàãàº ð³øåííÿ ³íôîðìàö³éíèõ,
ìàòåìàòè÷íèõ ³ ñïåö³àë³çîâàíèõ çàäà÷, ùî
ïîðîäæóº áàãàòîñòóïåíåâó ñèñòåìó ð³øåííÿ:
íà ïåðøîìó åòàï³ – åêîíîì³÷íà (ïðîôåñ³éíà)
çàäà÷à ôîðìàë³çàö³¿ ô³íàíñîâèõ â³äíîñèí ïðè
ð³çíèõ êðèòåð³ÿõ îö³íêè åôåêòèâíîñò³; íà
äðóãîìó ,– ôîðìàë³çàö³ÿ îïòèì³çàö³éíèõ çà-
äà÷ ìàêñèì³çàö³¿ ïðèáóòêó êîæíîãî ³ç ó÷àñ-
íèê³â ïðè îáìåæåííÿõ, ùî âèìàãàþòüñÿ ¿õ
åêîíîì³êî - ô³íàíñîâèìè ïàðàìåòðàìè: Íà
òðåòüîìó – îïòèì³çàö³ÿ ïàðàìåòð³â êðåäè-
òóâàííÿ (îáñÿã³â, øëÿõ³â ³íòåãðàö³¿, ïðîöåí-
òíèõ ñòàâîê, ë³çèíãîâî¿ êîì³ñ³¿ òà ³íøèõ âàæ-
ëèâèõ ïîêàçíèê³â).

Ð³øåííÿ êîæíî¿ ³ç çàäà÷ äàº îïòèìàëüí³
çíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â êðåäèòóâàííÿ, íàéêðà-
ùèé  ïîðÿäîê âçàºìîä³¿ òà îïòèìàëüí³ íà-
ïðÿìêè ¿õ ðîçâèòêó, ðîçðàõóíîê îáñÿã³â êà-
ï³òàëó êîæíîãî ³ç ó÷àñíèê³â.

Îäåðæàí³ âåëè÷èíè ïîð³âíþþòüñÿ ç ð³âíÿ-
ìè, ÿê³ á äîñÿãëè ó÷àñíèêè ïðè ñàìîñò³éíî-
ìó ðîçâèòêó, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü ðîçðàõóâà-
òè âèãðàø êîæíîãî ³ç íèõ.

Ìîäåëü ðîçâèòêó â ÷àñ³ ï³äïðèºìñòâà áåç
ñèñòåìè âçàºìî- êðåäèòóâàííÿ:

ïåðåäáà÷àº ìàêñèì³çàö³þ îäåðæàíîãî ïðè-
áóòêó íà ê³íöåâîìó ³íòåðâàë³ ÷àñó ïðè ðå³í-
âåñòóâàíí³ âñüîãî ïðèáóòêó ïðè íóëüîâèõ
äåâ³äåíòàõ.[ ] ,

äå: Kn(t)-çì³íà êàï³òàëó ï³äïðèºìñòâà â t-
îìó ïåð³îä³ { t=1,2,...T) ; T-ê³ëüê³ñòü ïëàíî-

âèõ ïåð³îä³â;  = K(0) - âåëè÷èíà êàï³-

òàë³â íà ïî÷àòêîâîìó ïåð³îä³;   êîåô³ö³ºíò
ðåíòàáåëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà,

Â ñó÷àñíèõ óìîâàõ ìîäåëü çä³éñíåííÿ îá-
ì³íó ô³íàíñîâèìè ïîòîêàìè ì³æ ï³äïðèºì-
ñòâîì ³ áàíêîì ó âèãëÿä³ âåëè÷èíè âèãðàø³â
êîæíîãî ³ç íèõ ïðåäñòàâëÿºòüñÿ ñèñòåìîþ
ñï³ââ³äíîøåíü:

äå: - âèãðàø ï³äïðèºìñòâà â ïåð³îä

÷àñó t;

- âèãðàø áàíêó â ïåð³îä ÷àñó t;

 ïðîöåíòíà ñòàâêà;

T-³íòåðâàë ÷àñó âçàºìîä³¿.
Ïðè  íàÿâíîñò³ äåê³ëüêîõ ó÷àñíèê³â âçàº-

ìîä³¿ ³ âðàõóâàíí³ ë³çèíãîâî¿ ñêëàäîâî¿ ìî-
äåëü áóäå ìàòè âèãëÿä:

,

äå : ³íäèêàòîð ñïðè-

ÿòëèâèõ ïîä³é, 
1
,  - âåðõíÿ ³ íèæíÿ ìåæà

ïðîöåíòíî¿ ñòàâêè; i-³íäåêñ ï³äïðèºìñòâà
³=1,2,…k; k- ê³ëüê³ñòü ï³äïðèºìñòâ.

Îäåðæàíà ôóíêö³ÿ Õåâèñàéäà ïîêàçóº, ùî
áàíê îäåðæèòü ïðèáóòîê ò³ëüêè â³ä òèõ
ï³äïðèºìñòâ, ó ÿêèõ  â³äñîòîê  ïî êðåäèòó íå
ïåðåâèùóº ¿õ ïîêàçíèê ðåíòàáåëüíîñò³.

²íòåíñèâí³ñòü ô³íàíñîâîãî ïîòîêó ï³äïðèº-
ìòâà ìîæíà ïðåäñòàâèòè â³äíîøåííÿì:

,

äå: s - äîëÿ ïðèáóòêó, ùî ï³äëÿãàº îïîäàò-
êóâàííþ ³ ÿêó åêîíîìèòü ï³äïðèºìñòâî, âè-
êîðèñòîâóþ÷è ë³çèíãîâó ñõåìó;

 - äîëÿ ïîäàòêó â ñòðóêòóð³ ïðèáóòêó
ï³äïðèºìñòâà.

 Ïðè çá³ëüøåíí³ ÷èñëà ó÷àñíèê³â âçàºìîä³¿
ç ïðîöåíòíîþ ñòàâêîþ ïî êðåäèòó ³ êîì³ñ³é-
íèìè ë³çèíãîâî¿ êîìïàí³¿ ìîäåëü ïðåäñòàâ-
ëÿº ñîáîþ çàäà÷ó ç ö³ëüîâîþ ôóíêö³ºþ ìàê-
ñèì³çàö³¿ âèãðàø³â óñ³õ ó÷àñíèê³â:

äå:  - âèãðàø³ ë³çèíãîâî¿ êîìïàí³¿ â³ä
âçàºìîä³¿;

 - êîì³ñ³ÿ ë³çèíãîâî¿ êîìïàí³¿ ïî êðåäè-
òó;

, - â³äïîâ³äíî, íèæíÿ ³ âåðõíÿ  ìåæà
êîì³ñ³¿ ë³çèíãîâî¿ êîìïàí³¿.

Îäåðæàíà ìîäåëü ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ áà-
ãàòîö³ëüîâó çàäà÷ó.Òîìó âèíèêàº ïðîáëåìà
îäåðæàòè êîìïðîì³ñíå ð³øåííÿ ³ç ìíîæèíè
îïòèìàëüíèõ ð³øåíü. ²ñíóº ö³ëà  íèçêà îäåð-
æàííÿ êîìïðîì³ñíèõ ð³øåíü: ìåòîäè íîðìà-
ë³çàö³¿ â³äíîñíî¿ , ïîð³âíÿëüíî¿ òà ïðèðîä-
íî¿, ìåòîä Ñåâ³äæà , ñèñòåìà ïð³îðèòåò³â: ðÿä
ïð³îðèòåò³â;ðÿä á³íàðíèõ â³äíîøåíü ïð³îðè-
òåò³â; âåêòîð âàãîâèõ êîåô³ö³ºíò³â ;àêñ³îìà-
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òè÷íèé òà åâðèñòè÷íèé ï³äõ³ä äî âèáîðó êîì-
ïðîì³ñíîãî ð³øåííÿ. Ïîðÿä ç íèìè ³ñíóþòü
ìåòîäè: Ïàðåòî, ìåòîä çâàæåíîãî ãàðàíòî-
âàíîãî ÷è äîì³íóþ÷îãî ðåçóëüòàòó, çâàæå-
íî¿ ñóìàðíî¿ åôåêòèâíîñò³, çâàæåíî¿ ð³âíî-
ì³ðíîñò³, ð³âíîñò³ , êâàçèð³âíîñò³, ìåòîäè ìà-
òåìàòè÷íîãî ïðîãðàìóâàííÿ, ìåòîäè âåêòîð-
íî¿ îïòèì³çàö³¿ ³  ³íø³.

Âçàºìîä³ÿ áàíêà êðåäèòîðà ç ï³äïðèºìñòâà-
ìè âêàçàíèõ ãàëóçåé â ñôåð³ êðåäèòóâàííÿ
çä³éñíþâàíîãî ïî ïðèíöèïó ïîòîêîâîãî  ÷è
ðåâîëüâåðíîãî êðåäèòóâàííÿ áóäóºòüñÿ ïî
áàãàòîö³ëüîâ³é îïòèì³çàö³¿ ç óðàõóâàííÿì
äâîñòîðîííüî¿ åôåêòèâíîñò³.

Ïðèïóñòèìî, ùî êàï³òàë áàíêó â ïåð³îä
ïëàíóâàííÿ t (t=1,2,…T) , áóäå  K(t), êàï³òàë
ï³äïðèºìñòâà  K

n
(t), ïîò³ê êðåäèòó-k(t), ïîò³ê

ïîâåðíåííÿ -p(t). Â òàêîìó âèïàäêó ìîäåëü,
ùî îïèñóº ô³íàíñîâ³ îáì³íè áàíêó ³ ï³äïðèº-
ìñòâà, áóäå çàäàíà ñï³ââ³äíîøåííÿìè:

êàï³òàë áàíêó â áàçîâèé ïåð³îä.
 Ïðè öüîìó ðîçãëÿäàºòüñÿ ãðàíè÷íà âåëè-

÷èíà âèãðàø³â. Êîæíà òî÷êà ö³º¿ ìíîæèíè
çíàõîäèòüñÿ ÿê ðåçóëüòàò ð³øåííÿ îäí³º¿ ³ç
äâîõ îïòèì³çàö³éíèõ çàäà÷.

Ïåðøà çàäà÷à: êðåäèò k(t) ³ ïîâåðíåííÿ p(t)
âèçíà÷àþòüñÿ òàêèì ÷èíîì , ùîá äî ê³íöÿ
³íòåðâàëó âçàºìîä³¿ -T, áàíê äîñÿã áè êàï³-

òàëó –Ke, à êàï³òàë ï³äïðèºìñòâà  áóâ áè

ìàêñèìàëüíèì:

Äðóãà çàäà÷à âèìàãàº, ùîá êðåäèò k(t) ³
ïîâåðíåííÿ p(t) áóëè òàêèìè, ùîá äî ê³íöÿ
³íòåðâàëó âçàºìîä³¿ T ï³äïðèºìñòâî äîñÿãëî

êàï³òàëó , à êàï³òàë áàíêó áóâ áè ìàêñè-

ìàëüíèì:

Àíàë³ç ìîäåë³ äîçâîëÿº çðîáèòè âèñíîâêè,
ùî ïðè òàêèõ ñï³ââ³äíîøåííÿõ îïòèì³çàö³ÿ
óìîâ áóäå åêâ³âàëåíòíîþ.

ÎÏÒÈÌÀËÜÍÀ ÊÐÅÄÈÒÍÀ ÏÎË²ÒÈÊÀ ÊÎÌÅÐÖ²ÉÍÎÃÎ ÁÀÍÊÓ

Ìàòåìàòè÷íî ö³ ñï³ââ³äíîøåííÿ çàïèøóòü-
ñÿ â âèãëÿä³ ñèñòåì ð³âíÿíü:

Ïåðøà ñèñòåìà îäåðæàíà øëÿõîì ñêëàäàí-
íÿ ïî÷àòêîâèõ îáìåæåíü, à äðóãà- ³íòåãðó-
âàííÿì öüîãî ð³âíÿííÿ.

  Â íîâ³é îäåðæàí³é çàäà÷³ óïðàâë³ííÿ k(t),
p(t) òðàíñôîðìóþòüñÿ â óïðàâë³ííÿ àãðåãî-
âàíîþ âåëè÷èíîþ, à ôóíêö³îíàë K

n
(t)  çàëå-

æèòü â³ä ôîðìè äèíàì³êè ôóíêö³¿ K íà ³íòåð-
âàë³ [0;T].

Öÿ ôóíêö³ÿ íå çìåíøóºòüñÿ, à òîìó íå
ïåðåâèùóº ñâîãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åííÿ:

,à ìàêñèìóìó âîíà äîñÿãàº òîä³,

êîëè ³íòåðâàë ìàêñèìàëüíèé- .

Âèñíîâêè. Íà îñíîâ³ ìîäåë³ ðîçðîáëÿºòüñÿ
àëãîðèòì ï³äáîðó k(t) , p(t), ÿê³ á çàáåçïå÷ó-
âàëè îäåðæàííÿ òàêèõ çíà÷åíü K

n
(t)=K

n
(T)

íà ³íòåðâàë³ [0;T] ,ùî ¿õ ìîæíà ïðèéíÿòè çà
³íäèêàòîðè óïðàâë³ííÿ â ñèñòåì³ îïòèìàëü-
íîãî óïðàâë³ííÿ êðåäèòíèìè ïîòîêàìè ç êðè-
òåð³ÿìè ìàêñèì³çàö³¿ ïðèáóòêó ³ ì³í³ì³çàö³¿
ðèçèêó áàíê³âñüêî¿ óñòàíîâè.

Ìîäåë³ äîçâîëÿþòü âèáðàòè òàê³ âçàºìîâ³-
äíîñèíè ãðóïè áàíê- ï³äïðèºìñòâà , ùîá îï-
òèì³çóâàòè ¿õ ñò³éê³ñòü øëÿõîì ìàêñèì³çàö³¿
âåëè÷èíè åêîíîì³÷íîãî âèãðàøó êîæíîãî ³ç
ó÷àñíèê³â.

Ð³øåííÿ êîæíî¿ ³ç çàäà÷ äàº îïòèìàëüí³
çíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â êðåäèòóâàííÿ, íà îñíîâ³
ÿêèõ çä³éñíþºòüñÿ ðîçðàõóíîê êàï³òàë³â ó÷àñ-
íèê³â  ïî êîæíîìó âàð³àíòó ³ ïîð³âíÿííÿ ¿õ
âàð³àíòàìè àâòîíîìíîãî ðîçâèòêó ñêëàäîâèõ.

Ðîçðàõîâóþòüñÿ îïòèìàëüí³ ñòàâêè ïðîöåí-
òà, ùî äàº á³ëüø åôåêòèâíî âèêîðèñòîâóâà-
òè êðåäèòí³ ðåñóðñè.

Äëÿ áàíê³â ç âèñîêîþ ë³êâ³äíîñòþ åôåê-
òèâíèì ³íñòðóìåíòîì äîíåñòè äî ï³äïðèºìñòâ
êðåäèòí³ ðåñóðñè º âàð³àíò âçàºìîä³¿ çâåäå-
íÿì â ãðóïó ë³çèíãîâèõ êîìïàí³é.

Âñå öå äîçâîëÿº íàéá³ëüø åôåêòèâíî âè-
êîðèñòîâóâàòè êðåäèòí³ ðåñóðñè ³ âèáðàòè
íàéá³ëüø åôåêòèâíó ôîðìó âçàºìîä³¿.
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